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ANTITHESIS ALPS-DINARIDES 
by L. U. DE SITTER 


In 1901, Eduard Suess 1) separated the Southern Alps from the Central Alps and 
nited them with the Dinarides, the Mountain chain along the eastern Adriatic coast. He 
ointed out that the direction of the folding stress in the southern Alps was mostly from 
Yorth to South and that a distinct tectonic line the „Tonalic scar” (Tonale Narbe) 
rossing the Tonale Pass north of the Adamello Mountains and approximately following 
he Valtellina, separated the two tectonic units as a sharp line for long distances. More- 
ver the very pronounced differences in the facies of the Triassic of the Central and 
outhern Alps indicated that the boundary line had a long history. 

This conception of the famous Austrian geologist has proven to be a very fruitful 
jea, and has universally penetrated into geologic literature on this region. Since then 
he Southern Alps often have been called simply „Dinarides’”’ without further commentary. 
"he idea needed much elaboration though. Fr. Kossmatt 2) was perhaps the first to give 
his conception new tectonical contents. This author regards the Dinaric Arc coming from 
he SE and curving in the Alpine E-W direction as being pressed in by a pressure from 
he North, the Hohe Tauern being the front of the Dinarides. 

. In 1914, L. Kober 3) reconsidered the whole problem again. His conception, that 
very Orogenic belt is, or ought to be, composed of three portions viz: a central block 
nd two outer folded regions, pressed over in large thrustsheets over the foreland in op- 
osite directions, away from the central block is generally known. That the central block 
; missing in the Alps does not perturb Kober in the least, he imagines it as having been 
ressed down and the Tonalic Scar indicates its former position. The Central and Northern 
lps are folded towards the North in the famous thrustsheets, the southern Alps in similar 
hrustsheets southwards, the scar is at the same time the root zone of the eastern alpine 
ırustsheets and of the Dinaric thrustsheets. 

Kober distinguishes, moreover, three main tectonical zones in the (true) Dinarides. 
"he posititon of the Lombardic limestone zone, however, remains uncertain in this con- 
eption. The limestones of SE. Tyrol are regarded as Dinaric thrustsheets which have 
heir roots also in the Tonalic Scar. 

Very soon this rather fantastic pattern of Kober was vigorously attacked by R. 
chwinner +) who doubted very much the reality of the supposed thrustsheets of the 
oıthern Dinarides in Tyrol and Lombardia, and points out that the boundaries of the 
ıain zones of the Dinarides are often in contradiction with the facts. 

A new note was sounded in the same year by R. Staub 5), when the Orobic zone, 
e. the crystalline region south of the Tonalic line and north of the Orobic thrust, was 
ointed out as the root of the Upper East Alpine thrustsheet, a conception which Staub 
ever has released. By this theory the Tonalic scar looses much of its former importance 
ecause the Orobic thrust, an locally important thrustzone further south, became now 
ıe real boundary between the Central Alps and the Dinarides. 

The same tendency to shift the boundary southwards is represented in the work of 
j. Henny 6) who surveyed rather superficially the region between the Val Tellina in the 
icinity of Aprica and the Val Camonica. The thrustzone of Malonno replaces the Tona- 
c line as Alpine-Dinaric boundary line. He finds south of tfis thrustzone an anticline 
our Cedegolo anticline) and supposes that this thrustzone continues westward always 
ccompanied by the same Orobic anticline, the former obliquely cutting through the 
)robic zone and joining the Canavese zone. J 

R. Staub”) attacks the way in which Henny jumps to conclusions from a incom- 
lete survey of a small region. He emphasizes again his idea that the Orobic crystalline 
ocks represent the roots of the Silvretta thrustsheet and again points out the great 
imilarity between the crystalline rocks of the two tectonic units. The orobic anticline 
/hich according to Henny and Lugeon continues westwards through the Val Tellina 
nd joins the Ivrea zone is traced by Staub crossing the Val Seriana and the Val Brem- 
ana towards the Valsassina. As we will see later on this is neither the true solution but 
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as far as this anticline is concerned very much nearer the truth than Henny’s anticlin 

The problem of the Alpino-Dinaric limit has again caught the attention of Kos: 
matt 8), which author elaborates his former conception. The combination of the out« 
Adriatic and the Croatic Kartszone is sought in the Southern Alps. By the N-S directe 
Alpine folding these zones have been pressed into the Alpine. direction and the influenc 
of these epiadriatic structures on the Alpine structure is emphasized. 

At the same time A. Winkler 10, 12) reconstructed the original basin structure « 
the eastern part of the Southern Alps and concluded that the mesozoic basin structuı 
had distinctliy an E-W Alpine direction and not a NW-SE Dinaric trend. The centr. 
zone of the Triassic geosyncline of the Southern Alps can be followed into tlıe Croat 
island mountains and to the Bakony forest. The well known resemblance of the Triass 
of this last region with that of the.Southern Alps is due to the fact that they belonged | 
one and the same basin. This basin is limited in the South by a geanticlinal zone whic 
reaches from Tagliamento to the Croatic border, and seperates-it from the true Dinar 
geosynclinal basins. The typical deep sea sediments of the Liassic and Jurassic also ca 
be followed from the West towards the Laibach-Save plain and again is separated by 
threshold from the shallow sea facies of the Dinarides. Winkler believes that an Uppe 
Cretaceous‘folding can be ascertained as a pure Alpine element in the Southern Alp 
which is lacking in the Dinarides, only in the Tertiary paroxysm of folding the Dinarid: 
became involved in the general movement and the present situation was developed. TI 
thrustsheets of the eastern portion of the Southern Alps, concentrated between Udir 
and Laibach find their origin in the conflict between the NW-SE Dinaric folding systei 
and the E-W Alpine folds of older origin. These thrustsheets can, therefore, not I 
regarded as the continuation of other Alpine Structures further. west. 

This very valuable discussion of the eastern portion of Southern Alps had bee 
preceded by the great work of R. Staub ®), whose important contribution to the geolog 
of the Eastern Alps in particular, has influenced geologic thinking in a very decided wa, 

Staub’s conception is mainly based on purely tectonical evidences of the prese: 
status. Thus he states that „The Dinaric Mountains abutts against the region of tl 
Alpine roots all along the line from Piemont to the Hungarian plain...... the alpino-dinar 
limit lies therefore at the southern boundary of Upper East Alpine root zone.” (p. 215 
But on the other hand when Staub considers the facies of the mesozoic sediments of tl 
Dinarides and the East-Alpine sheets he concludes: „there is no special Dinaric nor 
special Alpine land, but Dinarides and Alps dissolve into one and the same indivisib 
unit.” (p. 217). The tectonic limit, the Alpino-Dinaric limit is drawn by Staub in tl 
Lombardic Alps from East to West, first along the Northern portion of the Judicaria lin 
then the Gallinera thrust and the Orobic thrust. The continuation further westwards t« 
wards the Lago Maggiore is drawn over the Carboniferous of Manno and the narro 
zone of Permian in the Tresa valley. 

The Eastern-Alpine thrustsheets are regarded as a portion of the Dinarides thruste 
over the Pennides, this movement is followed by the sinking of the Dinaric portion and tt 
steepening of the root zone due to a northwards thrust of the Dinaric landmass whic 
is thrusted down under the recumbent rootzone. The folding arcs in the Southern Alp 
accompanied by minor thrusting in a southward direction is due to this latest phase. 

In the structure of the Southern Alps Staub distinguishes three units, viz: an U} 
per-Dinaric zone comprising the Bergamasc Alps, Brenta, Dolomites and the Julian Alp 
a Lombardic zone comprising the Trentino, Cadore and most of the eastern region, ar 
finally the Venetion zone in the south, with the Recoaro crystalline as base, along tl 
Venetian border of the Alps containing the Vicentino Tertiary. The Lombardic zone h: 
been thrusted over the Lower or Venetian zone along the Karfreit-Belluno-Feltre-Val Sı 
gana-Tagliamento thrustplane. 

The two diametrically opposed views of Winkler and Staub have been advanced, tl 
former separating the Southern Alps from the East-Alpine thrustsheets as a separa 
geosyncline and its own tectonical structure, distinct also from the true Dinarides, tl 
latter regarding them also as a geosyncline of Alpine type later thrusted over the earlii 
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ennine structures. In one respect both authors agree: the Southern Alps are an indi- 
isible portion of the Alpine geosyncline, but Staub believes that a large portion of the 
outhern Alps curves directly into the true Dinarides. 

In a discussion both Staub 13) and Winkler 14) adduce their arguments in support of 
1eir theories without adding much to the evidence and without advancing much further 
ı either direction. 

Staub 13) contests the view of Winkler that most of the tectonic units of fhe 
outhern Alps can be followed east and even north-eastwards towards the Hungarian 
lain. A large portion of the southern tectonic element curves into the Dinaric mountain 
hain, the zone of the Euganeen the whole of his Venetian zone and most of the Lom- 
ardic zone can be followed into the Dinarides. He does not recognize a sharp tectonic 
mit between Alpides and Dinarides. 

Winkler 1%) on the contrary maintains his view that only the southernmost unit, the 
ertiary geosyncline of Vicenza (Enganeen zone of Staub) is a direct continuation of a 
ue Dinaric zone; the Venetian zone, however, is tectonically not connected with the 
roatic „Hochkarst”’ but can befollowed eastwards to the Alpine structure of the Littay 
nticline. 

The controversary is thus concentrated on purely tectonical interpretations, where 
1e better knowledge of Winkler of this eastern portion of the-Southern Alps must prevail. 
he later folding of the true Dinaric system has an influence on the E-W Alpine struc- 
ires, where they meet, complicated rotational thrusting is the result, but the southern 
Ipine tectonical zones can not be followed into the Dinarides. 

Another point of interest caught the attention of Cornelius-Furlani 17T) viz: the 
osition and geologic importance of the Insubric line (Tonalic Scar) between the Como 
ake and Judicaria, straight as a ruler along the Valtellina. According to Termier and 
uess this major tectonic line, which runs, however, always in crystalline rocks, represents 
ıe limit between the Alpides and the Dinarides, according to Staub it is only the limit 
etween the roots of the Upper and Middle East Alpine thrustsheets. From his fieldwork 
long this line Cornelius concludes that the crystalline rocks at both sides of the tectonic 
ne are somewhat different, the difference being mostly due to the degree of metamor- 
hism and of structure. Moreover, the small remnants of sedimentary rocks which occur 
ere and there älong this line are all situated south of the line and belong according to 
jeir petrography to the Southern Alps *). He therefore rejects the theory of Staub that 
ie Insubric (or Tonalic) line is a limit between two root zones. This conclusion is very 
uch substantiated by the different surveys in the Bergamasc Alps, of which Dozy 18) 
ives a very able summary. The orobic thrustplane is not a single major thrustplane 
hich can be continued towards the Gallinera thrust, it represents only one, in ihe west 
je most important one, of many steep thrustplanes of the same character. Some of these 
re situated much further north, and the blocks between them are essentially horizontal 
locks folded it is true but certainly not vertical ones. The most striking example is the 
prizontal cap of Lower Permian on crystalline rocks of the Pzo Ceric right in the centre 
the orobic zone, the supposed vertical root zone of Staub. The survey of Faber 19 shows 
oreover that the Gallinera thrustplane as drawn by Porro consists 'also of two distinct 
irustplanes, the Sellero thrust and the Gallinera thrust. Therefore, with the detailed 
apping of the southern rand zone of the orobic crystalline zone and the survey by 
ornelius-Furlani of the Insubric line itself, it has definitely been proven that the tectonic 
mit between the Southern Alps and the root zones of the Pennides and Austrides is the 
subric line and not the.orobic thrust or any other thrustplane inside the orobic zone. The 
reat similarity between the crystalline of the orobic zone and that of the Silvretta, which. 
d Staub to his root theory, must have another origin. 

Cadisch 20) recognizes the impossibility to assign the röle of root of large thrust- 


*) Recently the permian-triassic remnants along the Insubric Line in the Valtellina were resur- 
yed by Magnani??). This author concludes that their petrographic properties ressemble most 
ose of the Gigurian Alps and less those of the Lombardic Alps. According to his description, how- 
'er, the similarity with the Lombardic facies is very pronounced. 
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sheets to the orobic crystalline zone, and he supposes that the Tonale zone, north of tl 
Insubric line and wedging out westwards, must be regarded in the Valtellina as the ro 
zone of the Middle and Upper East Alpine sheets, the Brusio zone being the root of tl 
Lower-East Alpine Err-Bermina thrustsheet. The arguments brought forwards by tl 
different authors must be distinguished in two groups viz: stratigraphic and tectonic 
arguments, and much of the controversery is simply due to a mixing of these argumen! 
With stratigraphic arguments one may prove that two, now separated, units once belong: 
together in the same basin, and with tectonic arguments one can, when handled with tl 
utmost care and only when detailed maps are available, prove the tectonic connectic 
between different tectonical units. But it is certainly not true that portions of one and tl 
same basin or sub-basin must always lie in the same tectonical unit, which thesis is 2 
axioma for Staub. Although it has often been proved that actuallij a longitudinal sedimen 
ary basin-structure as formed in the Alpine geosyncline, is onlij a forerunner of later tecton 
cal compression in the same direction, resulting in one tectonical unit for each bas 
structure, this close connection between basin structure and tectonical structure is on 
possible when the compressive stress giving shape to the basins does not change i 
direction when it grows into a orogenetic stress. As soon as the stress direction chang 
perceptibly the original basin will be divided obliquely in different tectonical units aı 
one will find back portions of the same original basin in successive tectonical units. Th 
the fact that great stratigraphic similarities exist between the Southern Alps and t 
Austrides may be due to the fact that the two widely different tectonical units once b 
longed to the same basin structure. 


Let us summarize the principal points, which have been ascertained by careful aı 
extensive fieldwork: 


1) The Insubric (or Tonale) line is a tectonic line separating the tectonical unit of tl 
Lombardic Alps from a root zone of the Austrides. 

2) All of the Southern Alps except the southernmost Tertiary zone of the Venetian Al 
has an Alpine geosynclinal origin separated from the true Dinarides of Dalmatia. 

3) The innermost arc (the Venetian zone) is the only periadriatic structure, the trı 
Dinaric NW-SE structure of Dalmatia abutt against the E-W Alpin structure 
causing rotational thrust movements where the two folding systems interfere, but c: 
not be followed independently into the Southern Alps. 

4) The facies of the basement rock and of the Permian and Mesozoicum of the Southe 
Alps can in general be compared with that of the Austrides and not with that of t 
Pennides. The basement rock of the Orobic zone is in particular similar to that 
the Silvretta. 

5) The oldest, Upper Cretaceous pre-Gosau, folding is restricted to the Southern Alp 


A compilation of the data assembled by the recent surveys of the Lombardic Alp 
mainly by the Leiden University will be able to shed new light on the points 4 and 5 
the above mentioned list. 

In fig. 1 a schematic picture of the stratigraphic development in the Lombardic Al} 
has been compiled, running from West to East from left to right, beginning in {he Lugaı 
region and reaching up into South Tyrol. 

The section runs roughly West to East and cuts obliquely through the original bas 
structure, which had a more or less WSW-ENE direction. From the Brenta onwards tl 
section runs towards the N.E. and stays therefore more or less in the same basin. If v 
were able to continue the section from the Camonica Valley in a ESE direction tl 
southern border of the basin would have been figured on the section, unfortunately sufi 
cient outcrops of the older Mesozoicum are lacking in this direction. Moreover, the co 
nection with the Tyrol facies is of considerable interest. 

The most striking feature of this sedimentary basin reconstruction is the fact th 
the Lombardic basin is divided in three subbasins by two.ridges vix: the Averara rid; 
and the Camonica ridge. 

That ridges and basins had originally a SW-NE direction is one of the most impa 


'supseq SIpseqwo] ay3 Jo zuswmdozaap sıydesßpeng "If "Big 


N T 12 ä was women FA arsuegden) 
5 8 I slyeoued (7) mer zomundun [7 
says apın'ı 4q N i $ un Pr 
OUAL- VIQUVaNOT $ Guhyeer zuond 2 pa 
| "TD) h 4 
Iavano) IIHAVASILVAULS wiIsP9 EIEDPNS anukgand [2] wow 
24203 vaegsk1g wworspur H 
uıseg EIZIAR) era [wi] mo ar zrreninn an ET 
Er - nur fo “), PL 222727277777 HE 
ET EI 
I ar 
ee |. 
zer muy 
® worru FT 
a = 
$ & 9204 Ärejweuıpeg 
F4 3 o 


wersey 


den” 


E222777 


E.....|saiv _asvnvbaaa | 


| 
j 
| 
N 
| 
j 


FYUOWe) [oA 


\ 
% 
I 
' 
Ü 
i 
FERTWOIR IPA 


EEE EEE En, 


6 Dr L. U. DE SITTER 


tant results of the detailed survey of the Lombardic Alps. This direction is best illustrateg 
by an isopach map, fig. 2, of the Lower Permian in which the most important feature is 
in this respect, doubtless the central Permian basin. Besides this basin the map shows alsc 
very clearly the same SW-NE direction of the Camonica ridge. 

The Averara ridge, characterized by its very reduced Anisian and Dadinian can be 
followed from Olmo al Brembo over Piazzatore to Valleve on the Brembo di Foppolo. Ir 
general it is impossible to follow these old structural features over any longer distances 
because the latest folding,which gave the Lombardic Alps their present shape is rigorously 
E-W and has created a northern crystalline zone, a central Permian zone, and a southerr 
Triassic zone, thus rendering it impossible to follow the facies development of any o! 
these formations over long distances in a N-S direction. 


The three sub-basins will be called the Grigna basin, the Central Bergamasc basir 
and the Judicaria basin. 


a. In the west we start with geanticlinal Lugano region. It is characterized by a purely 
volcanic Permian, a thin band of sandy Werfenian, dolomitic Anisian and Ladiniar 
merging into one another in the Salvatore dolomite or separated by the famous 
Bitiminous Shale horizon of Meride. The dolomitic Norian is comparatively thin anc 
the Rhetic is lacking on the top of the geanticline, otherwise only represented by the 
corraline Conchodon Dolomite. A pronounced unconformity exists between Lowe; 
Liassic and the Triassic, characterized by the red brecciose Hierlatz limestone facies 
The Liassic itself is a siliciferous limestone, reaching its maximum thickness in the 
Generoso mountains east of the Lugano Lake. 


b. Towards the east all Triassic horizons reach great thickness in the Grigna basin 
The prae-Liassic unconformity has disappeared. The Rhetic assumes its norma 
development of the Bergamasc Alps with three distinct stratigraphic units, the thiclh 
Norian dolomite with platey dolomites at its top is separated from: the Ladiniar 
white Esino dolomite by a well developed series of Carnian shales, sandstones, marls 
tufs and dolomites. The Lower Ladinian is developed either as black bituminous lime; 
stones, a continuation of the Meride shales, or as a continous reef of white lime 
stone-dolomite, or at the eastern border of the basin in a series of marls, limestone 
and chert limestones. The Anisian remains comparatively thin, the Werfenian shows 
the typical cavernous dolomite at its tfp. The Permian consists of relatively thir 
Verrucano conglomerates only. 


c. The Averara ridge is due to considerably thinning of both the Ladinian and the 
Anisian. The Permian is very irregular in this region. The Lower Permian, Collio i: 
sometimes present sometimes absent, the Verrucano is growing in importance. 

d. The Central Bergamo basin is mainly characterized by a very thick Permian, ir 
particular Lower Permian, but the Triassic formations also gradually increase theii 
thickness, in particular the Anisian. On its eastern border the Ladinian thins ou: 
considerably, the white Esino Algal reef limestones locally disappear altogether anc 
make place either for a shale basin or a sandstone formation. 

e. The Camonica ridge is characterized mainly by the absence of the Lower Permiar 
and a sharp facies change in the Carnian, which changes rapidly from the typica 
shale-sandstone facies to a white dolomite which can no longer be separated from 
the usual Esino dolomite. 


f. At the other side of the Camonica ridge in Judicaria the Lower Permian reappear: 
with Collio schists and thick Rendena porphyries, overlain by a rapidly thinning 
Verrucano, of less conglomeratic and more sandy facies. The Anisian thins out and 
only a small marl band of the Upper Carnian separates the Ladinian facies from the 
Norian. In the Brenta group we find a sharp facies change in the Rhetic, which 
changes from East to West from a limestone overlying a marl-shale formation in z 
homogenuous dolomite of Norian type. In this way the transition to the Tyroliar 
Dachstein dolomites comprising both Norian and Rhetic is completed. 
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Fig. 4. Sketch map of the Alps between Gotthardt and Tauern. 


When we compare these six stratigraphical units with the Austrides, the remarkable 
act arises, that three stratigraphical units of the Southern Alps find their counterpart 
ı each of the three great units of the Eastern Alpine thrustsheets, the Err- Bernina, 
ıe.Campo- and the Silvretta ihrustsheets. 

Thus the Lugano region with its reduced Triassic, its Lias transgression and Permian 
orphyries is the southern equivalent of the Err-Bernina sedimentary cover. The Campo 
ırustsheet with its absence of Lias transgression features, well developed Rhetic, Norian 
ith platey dolomites and Carnian (with gypsum), its separated Anisian and Ladinian is 
ery much alike the sequence of the Grigna basin. Finally the Silvretta with its thi=k 
nisian, Carnian and Norian is in every respect the counterpart of the central Bergamo 
asin, except the development of the enormously thick Collio sediments which are not 
und back in the same extension in the Austrides. In fig. 3 the schematic sections of the 
ombardic Alps and Austrides are compared. Although many important similarities are 
bvious, many discrepancies can be noticed also. In the Austrides the Liassic trans- 
ressian extends much further east than in Lombardia, the Lower Permian Collio of the 
ergamasc Alps is not recorded from the Austrides, although I am convinced from a study 
t handspecimen that they do occur. 

The fact of the great resemblance of the facies development remains, however as a 
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Fig. 5. Structure schege of the original Alpine basin. 


fact of major importance. Combined with the SW-NE direction of the original basii 
structure it becomes very imprfobable that the continuation of the Lombardic basins mus 
be sought in the East, South of the Tyrolian Mountains. They abutt against the Tertiar 
tectonic lines of the Orobic thrust and Insubric line. 


According to Staub 21) the original East Alpine basins, the future Austrides, ar 
'separated from the Tyrolean facies by the „Pannonische Hochzone” of E-W directior 
followed in the South by the Lombardic basins, which have the same facies developmen 
as the northern basins. 

A much simpler solution of the facies similarity is clearly indicated by the observe 
basin direction of the Lombardic Alps e.g. the Austrides and the Lombardic zone be 
longed once to one and the same basin, the High-Pannonic geanticline of Staub observe 
from the Krabach joch to the Penserjoch is the same positive zone as our Camonica ridge 

In fig. 4 the present situation has been sketched after the map of Staub with alteı 
ation after Cornelius and Cadisch ana completed with our data from Lombardia. 


Originally before the Tertiary paroxysm the Lombardic zones continued in a broa 
arch first in a NE direction slowly curving round to a W-E direction north of the Tyro 
lean dolomites, perhaps linking up with the Drau zone further East. The Juvavic phase 
in ‚particular, accentuated the structures. In the Grisolide and Tirolide phases of Stau: 
the arching had slightly shifted in the west with the result that in Lombardia the stres 
was no longer perpendicular to the strike of the basins. The first result of the stupendou 
stress was the definite separation of the great Alpine geosyncline in a Southern portio: 
which acted more or less as a solid mass, and a northern portion which became folde 
in the extreme. Due to the shift in the arc of pressure the dividing line could not simpl 
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follow one predestined geanticlinal ridge, this latter line had to adopt it self to two coı 
flicting factors, the present pressure direction and the older basin structure. The result w. 
that it followed predestined anticlinal ridges where the stress direction remained u 
changed but shifted from one ridge to another in the area of conflict. There it c 
obliquely through the existing basins (fig. 5). The North-eastern portion of the basiı 
were folded into the eastern alpine thrustsheets, the southwestern portion remained 

its origanal, position, broken up in great blocks, folded it is true, but still preserving 

its tectonical structure the evidences of both the older Juvavic phase and the young 
Tirolide phase. 

In fig. 6, a tectonic map of Lombardia, these two elements can still be discerne 
We notice the NSW-ENE striking structures as the Fiori-Brinzio anticline, the Orob 
anticlisie, the Trabuchello-Cabianca anticline, the Cedegolo anticline, the Valtorta fau 
the Clusone fault and many others. They are cut off by the later E-N striking Orok 
thrust and many other reverse faults as the Rotondo fault, the Valcanale fault, the fro 
line of the Arera-Camino thrustsheets etc. A discussion of these structural features will | 
given in another paper 23), a preliminary survey has been published already. 22) 

In the Brenta Mountains Trevisan 24) observed structures that doubtlessiy indica 
strong horizontal movements along sinistral transcurrent *) faults. This fact indicates th 
the eastern limb has moved further north than the western limb, and it seems possib 
that the whole displacement of the northern Judicaria line with respect to the Insubı 
line is due to a later movement along this transcurrent fault. In that case the develo 
ment would be as sketched in fig. 7. 

The age and mechanism of the Judicaria fault has recently been discussed at gre 
length by G. B. Dal Piaz 25). This author is not in favor of large scale horizontal mov 
ments along this important faultline, because the present situation indicates mostly 
vertical movement with a sinking western limb. We must not forget, however, that : 
these large faultlines have complicated and long histories, of which only the later phas 
are still recognisable. A large horizontal movement along the Judicaria line is al 
favoured by Heritsch 26). 

The conception, often emphasized by Staub, that there is no fundamental stratigr 
phic difference between the Alps and the Dinarides of the Southern Alps, has now receiv 
new contents as far as Lombardia is concerned. The Lombardic Alps have always be 
a continuation of a pure Alpine basin structure. The limit Alpides-Dinarides is only 
tectonic limit, separating a block faulted strongly compressed southern region from 
extremely folded northern region. This limit, the Insubric line, had its origin in the earlie 
Tertiary orogeny. In vain one asks after the reason of this fundamental differen 
between two adjacent regions, of which a large portion at least, originally belonged 
the same basin structure. Why are the Alps flanked in the south by a block fault 
structure? To call the Alps „Dinarides” or even „Africa’” does not shed any light on t 
problem, because they have in not a single aspect the characteristies of a continen 
region as opposed to the Alpine geosyncline. Even their basin development with ve 
thick Triassic and deep sea Jurassic is much more contradictory to a continental idea th 
it would be for the shelf facies of the Helvetides. We do not know the answer to the 
most fundamental questions, but I think that the reason is not one of deep seated orig 
but a purely mechanical one. 

The history of the Insubric line in ijounger Tertiary times has been told many tim. 
the underthrusting of the Lombardic Alps, the steepening and overhang of the root zoı 
the southward directed thrusts, explained as backfolding; in Lombardia, are phenomen 
weilknown to every Alpine geologist, but this young history is not the whole history 
ee believes. Its origin lies in the first movements of the Grisolide, oldest tertia: 
phase. 


*) A sinistral transcurrent fault is a fault along which a horizontal movement has taken pl: 
in such way that, from whichever side the observer views the faultplane, motion on the distant s 
will appear to be towards the left. If the movement is towards the right it is called dextral. 
Andersen The dynamics of faulting, Edinburgh 1942 p. 55. 
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Fig. 7. The Judicaria line as 
transcurrent fault of 
large dimensions. 


The use of the term „Dinarides’” for the Southern Alps is misleading and ought to 
abolished. The whole portion of the Alps south of the Tonale (or Insubric)-Judicaria- 
ısteria line can be called the Southern Alps, in which can among others be distinguished 
® Lombardic Alps from the Lago Maggiore to the Judicaria line and the Tyrolean Alps 
st of this line. 
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E. B. BAILEY, J. WEIR en W. J. MC CALLIER. Introduction to Geology. 498 p., 
illustraties. Macmillan, London 1939. 18/- net. 


De colleges, zoals die van 1930 tot 1937 gegeven werden voor eerstejaarsstudenten in de g 
logie aan de Universiteit van Glasgow zijn verwerkt tot dit boek. 

Achtereenvolgens worden gesteenten, mineralen, structuren, kristallografie, microscopische pe 
grafie, physische geologie, palaeontologie en historische geologie behandeld. 

Blijkbaar tracht men in Glasgow de jonge studenten in het eerste jaar een overzicht te geven 
de belangrijkste onderdelen van de geologie. Uit dit oogpunt kan het boek zeer geslaagd worden 
noemd. Deze methode brengt echter het bezwaar mee, dat de diepte aan de breedte wordt opgeoff: 
Zo worden aan de algemene kristallografie en de vormen varı het regulaire stelsel (het enige 
behandeld wordt 12 pp. besteed. In het palaeontologische gedeelte wordt door vele schematis 
tekeningen de plaats van een fossiel in het systeem varı de, zoölogische en botanische systema 
toegelicht. 

Te schrijvers hebben de voorkeur gegeven aan tekeningen naar foto’s boven de foto’s zelf. 

Merkwaardig is dat de enige litteratuuropgave, die te vinden is, voorkomt in de lijst van illus 
ties, die aan andere werken zijn ontleend. De uitgave is goed verzorgd. £ 

2 


W. W. WATTS, Geology for beginners. 366 p., 324 illustraties. Macmillan, London, 1‘ 
5/- net. 


Een boekje in zakformaat, dat, zoals in de inleiding staat kort en elementair wil zijn, zowel 
nauwkeurig. In 196 pp. wordt de geologie behandeld, waarvan 13 pp. mineralogie, de palaeoı 
logie in 20 pp., de rest is historische geologie. 

Het boekje is bedoeld als handleiding bij het onderwijs, getuige de aanwijzingen voor de do« 
met betrekking tot experimenten en de vragen, die aan het slot van elk hoofdstuk voorkomen, z 
die gesteld zijn bij de „Science en Art Examination” en door de „Oxford and Cambridge Board”. 

Aan de beschrijving is meer aandacht besteed dan aan de verklaring. Zo wordt in de sarı 
vatting van hoofdstuk VIII volstaan met als bron voor de energie, nodig voor de .vorming van 
plooien en bekkens, inkrimping van het inwendige der aarde door afkoeling te vermelden. Als a 
hangsel wordt een lijst met gidsfossielen gegeven, zoals die werd opgesteld in 1924 door de „Bri 
Association committee”. Dit boek zal moeite hebben zich een plaats te veroveren onder de over d 
onderwerpen bestaande litteratuur in Nederland, die zich bij het geven van voorbeelden niet tot 
land pleegt te beperken. 

2 


D. A. HOOIJER, Prehistoric and Fossil Rhinoceroses from the Malay Archipelago 
India. Thesis Leiden, Zool. Med. Museum Leiden, vol. 26, 1946, pp. 1—138, pls. - 
1 fig, 8 tables. 


The subfossil and fossil remains of rhinoceroses dealt with in the present thesis have b 
collected by Eug. Dubois in Sumatra, Java, and India during his searches for the remains of 
forerunner of man, beginning in 1887 and covering a span of more than twelve years. Two spe 
could be identified from the prehistoric cave fauna of Sumatra, viz., Dicerorhinus sumatrensis (Fisch 
and Rhinoceros sondaicus Desmarest. The Sumatran cave specimens are mainly separate teeth, wi 
often exceed their recent homologues in size. The Java collection consists of the usual run of sk: 
jaws, teeth and parts of skeletons. Rhinoceros sondaicus Desmarest is represented in the Pleistoc 
fauna of Java too; Rhinoceros sivasondaicus Dubois is shown to be only a synonym of the forr 
Rhinoceros kendengindicus Dubois, an elaborate description of which is presented here for the : 
time, appears to find its closest relative in the recent Indian Rh. unicornis L., but differs in cer 
primitive and progressive characters of the teeth which renders it impossible to derive the one fi 
the other. Phinoceros karnuliensis Lydekker is described as being very probably identical with 
sondaicus Desmarest. The paper ends with the description of a mandible of Aceratherium perime 
Falc. et Cautl. originating from the Siwaliks of the Punjab. (Author’s abstract). 


HERBERT J. COOPER. Scientific instruments. Chemical Publishing Co. Inc., New Yı 
1946, 305 pp., tallooze textfiguren, $ 6.—. 


Dit boek heeft ten doel den wetenschappelijken werker in te lichten over de instrumenten, 
gebruikt worden in andere dan zijn eigen vakken. Indien men zijn eigen vak opslaat zal een ie 
opmerken dat de behandeling onvolledig is, maar hij zal er menige ontdekking doen indien hij g 
grasduinen op hem vreemde gebieden. Deze opzet lijkt mij zeer nuttig en kan zeker vruchtdrag 
zijn ZOO gauw men zich op vreemd terrein gaat bewegen. 
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16 OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


Het boek is in 5 secties verdeeld, handelende over: 

1. optische instrumenten; 2. meetinstrumenten; 3. navigatie en geodesie; 4. metingen aan vlo 
stoffen; 5. diversen. 

De text is verzorgd door 15 schrijvers, experts op hun eigen gebied. De nadruk is gelegd 
moderne instrumenten zoo wordt b.v. bij de lodingen vrijwel uitsluitend het echolood besproken. 

Het is een kleine kunst om omissies te signaleeren, zij zijn uit den aard der zaak aanmerkel 
talriiker dan de beschreven instrumenten. Het volkomen ontbreken van alle geophysische instrum« 
ten lijkt mij echter toch niet verantwoord. De instrumentbeschrijving is kort en duidelijk, er wo; 
geen theorie in behandeld, geen nauwkeurigheidsgrenzen enz. Men kan het boek dus uitsluitend ; 
bruiken als eerste orientatie op vreemd gebied, maar als zoodanig is het dan ook bijzonder praktis 
en goed ingericht. de S 


G. MAZENOT —- Les lignites bressans; le bassin lignitifere de Chaumergy — Publ. B 
des Rech. Geol. Geoph., No. 1, Paris, 1945, in 8°, 144 p., 34 fig., 1 pl. 


Dit werkje vervalt in twee deelen. In het eerste deel wordt een overzicht gegeven over de ligni 
voorkomens tusschen Dijon en Lyon, in totaal bijna 100, welke een ouderdom hebben van Pont 
tot Oud-Quartair. Een schat aan gegevens over ligging en grootte van deze voorkomens, beneve 
hun verbrandingswaarde en hun ontginbaarheid is hier verzameld. Het tweede deel is gewijd aan 
detailstudie van een deel van dit groote bekken. Gegevens zijn hier verzameld over de geologisc 
ligging, de tectoniek, microchemie, micropalaeontologie en chemie van deze voorkomens.. Uit de ge 
logische studie van deze lignietvoorkomens blijkt duidelijk dat de structuur lang niet zoo ingewikk: 
is als vroeger werd aangenomen. 


OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


Op de Bijzondere Algemeene Vergadering var het Geologisch Mijnbouwkundig G 
nootschap, gehouden op 30 December 1946, is besloten: 

Art. 14 van het Reglement zoodanig te wijzigen, dat vanaf I Januari 1947 de jac 
lijksche contributie voor het lidmaatschap van een sectie f 10,— en voor beide secti 
f 15,— wordt, en de contributie der buitengewone leden uit dit artikel wordt geschra; 


ABONNEMENTSPRIJS 


De abonnementsprijs van het tijdschrift „Geologie en Mijnbouw’” wordt met ingaı 
van | Januari 1947 vastgesteld op f 7,50 voor het binnenland en f 8,— voor het buite 
land. 
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KOLENSTOF EN KOLENSTOFEXPLOSIES 
door Ir H, R. SCHUTTE, 


Samenvatting. 


Aan de hand van verschenen literatuur wordt nagegaan hoe het kolenstof met lucht 
n ontplofbaar mengsel kan vormen, hoe dit mengsel tot ontploffing kan komen, welke 
rschijnselen zich daarbij voordoen en hoe men deze explosie tracht te voorkomen. 


With reference to some literature the autor regards the cırcumstances under which 
al dust may form an explosive mixture with the air, how this mixture may explode and 
e phenomena observed in coal dust explosions and the means to prevent coal dust 
plosions. 


Bij een bespreking over kolenstofexplosies bleek bij de jongere mijningenieurs de 
hoefte te bestaan wat meer over deze explosies, de verschijnselen, die zich daarbjij 
ordoen en het gevaar voor het ontstaan ervan te weten. 

Gelukkig hebben wij hier weinig practische ervaring op dit gebied; wij moeten ons 
jarom beperken tot artikelen en verslagen uit grootendeels buitenlandsche literatuur. Het 
jel van dit artikel is eenige gegevens daaruit samen te brengen in een kort bestek. 

De meest interessante literatuur, die ik over dit onderwerp in handen kreeg is de 
gende: 


Kolenstofontploffingen, door Dr. Ir. H. A. ]J. Pieters en Ir. H. Koopmans, in „Het 
Gas”, 1933. 

Coal Dust Explosions in Mines, causes, effects and recommandations for prevention; 
d.i. Technical Paper 448 van het United States Bureau of Mines, door George S. Rice. 


Steinbrecher. Wesen, Ursachen und Verhütung der Kohlenstaubexplosionen und Koh- 
lenstaubbrande. 


Coal dust explosions in mines caused by direct electrical ignition, door G. S. Rice, 
H. P. Greemwald en H. C. Howard, d.i. Report of Investigations Bureau of Mines 
No. 3044. 


Dust hazards and their control in Mining, door D. Harringtou, Information circular 
No. 6954 van het Bureau of Mines. 


| verschillende Annual Reports of The Safety in Mines Research Board. 


Het is bekend dat sommige vaste stoffen, in fiin verdeelden toestand met lucht ver- 
engd, ontplofbare mengsels kunnen vormen. In ons land zijn explosies voorgekomen van 
Ike mengsels in meelfabrieken. Ook suiker, leer, steenkool, bruinkool en aluminium kun- 
n met lucht ontplofbare mengsels vormen. 

In Engeland zijn onderzoekingen op dit gebied geleid door de professoren Godbert 

Wheeler, in Duitschland door prof. Beyling en in Amerika door G. S. Rice. 

Bij kolenstof is een mengsel met lucht noodig, dat volgens MAson & WHEELER min- 
ens 75 gram kolenstof per m3 lucht moet bevatten. 

STEINBRECHER noemt als benedengrens voor bruinkool 300 gram per m3; de boven- 
ens is niet goed bekend; Steinbrecher geeft op voor bruinkool 1200 g/m. 

Nu is 75 gram per m3 een ontzettend dichte stofwolk. Toen in de mijn eens bij een 
adpunt een dichte stofwolk werd aangetroffen is de dichtheid opgenomen, waarbjj bleek, 
it deze ca. 5 gram per m3 bedroeg; dergelijke opnamen zijn daarna nog enkele malen 
rhaald, waarbij niet meer dan 6 g/m3 gevonden werd. Men kan dus wel met een gerust 
weten aannemen, dat een ontplofbare stofwolk in den regel niet in de mijn voorkomt — 
n mensch zou het daarin ook niet uithouden, nog afgezien van het hygiönische bezwaar 
aarover we het nu niet hebben. 

Het stof is er echter en de lucht eveneens en ook kunnen de omstandigheden aan- 
ezig zijn waaronder die twee een ontplofbaar mengsel gaan vormen; deze omstandig- 
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heden kunnen zijn: een plotselinge windstoot, een trilling van buizen of balken waarop zi 
een stoflaag heeft afgezet, dat daardoor als een dichte wolk of sluier omlaag valt, een 
de buurt afgeschoten schot, enz. 

Tenslotte is voor de ontsteking nog een warmtebron noodig. Deze kan bijv. gevorr 
worden door een mijngasexplosie, die al tegelijk een windstoot en een vlam geeft. 

Voorts kan de ontsteking ontstaan door onoordeelkundig schieten, zooals het gebrı 
van andere dan veiligheidsspringstof of te zware ladingen daarvan; het opvullen van 
boorgaten voor het schieten met kolengruis inplaats van leem (of heelemaal niet), F 
verzuimen van het bestrooien van de omgeving yan het schot met steenstof enz. 

Een bestaande stofwolk kan verder nog ontstoken worden door een electrische vo 
of steekvlam bij kortsluiting en het lijkt mij wel waarschijnlijik dat een dergelijke stee 
vlam ook wel voldoende luchtstoot geeft om een kleine stofwolk op te dwarrelen. 

Tenslotte moet als oorzaak van een stofwolk worden genoemd een brand. 

In de Limburgsche mijnen komt brand door zelfontbranding zelden of nooit vo 
maar ook op andere manieren kan brand ontstaan en bij brand is een kleine opdwarreli 
van kolenstof (volgens STEINBRECHER) voldoende om te krijgen wat hij noemt een „Ve 
puffung”, die meer stof opdwarrelt en zoo het begin wordt van stofexplosie. Ook bij H 
blusschen van een brand bij aanwezigheid van kolenstof kan door een waterstraal veel si 
opgedwarreld worden, met als gevolg een explosie. 

Wat de korrelgrootte betreft, vinden we in Voorschrift 45, op grond van art. 96 v. 
het Mijnreglement 1939 den eisch, dat voor de bestuiving in de mijn zooveel steenst 
moet worden gebruikt, dat het gehalte aan brandbare bestanddeelen var het stof n 
meer dan 50 % bedraagt. Hierbij wordt slechts dat gedeelte van het stof beschouwd, d 
door een zeef met 144 mazen per cm? gaat, dat is dus een korrelgrootte van ten hoog: 
500 „. Het is begrijpelijk, dat een kleinere diameter van de korrels grootere ontplofba: 
heid meebrengt door het relatief grootere oppervlak, en ook omdat fijnere kool gema 
kelijker verstuift. Amerikaansche onderzoekers vonden als grens 64 mazen per cı 
(= ca. 750 u). 

De soort der kolen is hierbij natuurlijik ook van invloed en vooral het gehalte a 
vluchtige bestanddeelen. 

In bovengenoemd voorschr. 45 wordt kolenstof, dat in verschen toestand minder d. 
14 % vluchtige bestanddeelen bevat, als onschadelijk beschouwd. 

In het artikel van PIETERS EN-KOOPMANS wordt een door MASON & \WHEELER gevo 
den formule genoemd, n.l. 

1250 

Ss = 100 — vo waarin V is het percentage vluchtige stof en S het percentage t 
te voegen inerte stof (op de hoeveelheid mengsel van inerte stof +4 kool berekend), jui 
voldoende om de explosie te verhinderen bij de proefnemingen. 

Voorts: hebben asch- en vochtgehalte invloed op de explosiviteit. De voornaamste i 
vloed van het vocht is wel, dat het de opdwarreling van het stof tegengaat. GODBERT | 
WHEELER rekenen de asch bij de inerte stof. In het artikel van PıETERS EN KOOPMA! 
wordt nog een tweede formule genoemd, waarin asch en vochtgehalte van de kool verwer 
ziin en zelfs het CO,- en CH,-gehalte van de lucht. 

Verder is nog van invloed de temperatuur waarbij de eerste gassen ontwijken en ı 
samenstelling dier eerste gassen. Wat de verdeeling in de mijn betreft is natuurlijk d 
stof het gevaarlijkste, dat langs het dak en de zijwanden ligt, omdat dit al bij een licht 
windstoot wordt opgedwarreld. 


De invloed varı andere stoffen. 


Miingas verlaagt de benedenste explosiegrens, doordat het destillatiegas-luchtmengs 
eerder de benedengrens bereikt en ook door de katalytische werking der aanwezige ko: 
Verschillende inerte stoffen verhinderen of zelfs blusschen een kolenstofexplosie 
zijn dus zeer belangrijk voor de bestrijding en voorkoming var kolenstofexplosies.- A 
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jerte stof is iedere onbrandbare stof bruikbaar; de chemische samenstelling is niet van 
root belang. De werking berust waarschijnlijik op warmte-opneming en de vorming van 
»n scheiding tusschen de brandende en niet brandende kooldeeltjes. 

De korrelgrootte is niet van zeer grooten invloed, mits alles door een 200 mesh-zeef 
aat (75 „). De eisch volgens voorschrift 45 is, dat alles door een zeef van 144 mazen 
er cm? gaat (500 „) en minstens 50 % door een zeef van 6400 mazen per cm? (75 u). 

Het inerte stof, waarmee we bestrooien, moet zoo goed mogelijk met het kolenstof 
rmengd worden, dus langs de wanden en tegen het dak gestrooid worden. Als blusch- 
iddel voor reeds ontstane kolenstofexplosies worden steenstofgrendels gebruikt, die 
isschen alle werkpunten onderling en tusschen de werkpunt enen de hoofdluchtstroomen 
in geplaatst. 

Ook de omgeving heeft invloed. Een ontploffing, die uit een kleinere ruimte in een 
el grootere treedt, plant zich meestal niet verder voort. 

Als belangrijkste punt van de bestrijding moeten we de voorköming beschouwen. 
eze bestaat in de eerste plaats uit het uitsluiten van de ontstekingsmogelijkheden, in 
> tweede plaats uit het onontplofbaar maken van het stof door toevoeging van een 
ldoende hoeveelheid inert stof. Overigens vermijde men zooveel mogelijk alle stofop- 
Jopingen en zelfs stöfvorming. 

Het uitdooven van eenmaal ontstane stofontploffingen kan geschieden door de reeds 
noemde steenstofbarrieres en door het in stand houden van voldoend lange natte ge- 
selten in de miijn. 

Aan de hand van eenige grafieken behandelen PIETERS EN KOOPMANS nog den in- 
oed van eenige gassen in de lucht op de explosiviteit van het kolenstof-lucht mengsel. 
ehalve methaan, dat als ongewenschte gast voorkomt, zijn de behandelde gassen voor 
ıs van geen belang, daar ze niet in de mijn voorkomen. 

Zeer interessant en prettig om te lezen is het Techn. Paper No. 448, van G. S. RıcE, 
aarvan de inhoud in het kort volgt: 

RıcE beschouwt als kolenstof alleen wat door de 20-mesh zeef gaat, dus kleiner 
an 750 u. 

Door proefnemingen is hij tot de conclusie gekomen, dat grovere kooldeeltjes wel 
eelnemen aan een eenmaal ontstane explosie — door de waarneming van cokesdeeltjes 
- maar dat de eigenlijke explosie wordt voortgeplant door de snelle verbranding van de 
leinere stofdeeltjes. 

Wat de samenstelling van de kool betreft vond hij, dat anthraciet met minder dan 
% vluchtige bestanddeelen niet explosief is, zelfs niet bij aanwezigheid van 3% methaan, 
ı dat semi-anthraciet met minder dan 15 % vluchtige bestanddeelen bij afwezigheid van 
jethaan ook niet explosief is. Het stof van vetkolen is steeds explosief. 


Wat is een kolenstofexplosie? 


Het is een vlugge verbranding, die in open lucht weinig kwaad kan. 

Het is bekend, hoe fiingemalen kool, met lucht vermengd, brandt als een gas. Wanneer 
at echter geschiedt in een besloten ruimte zonder gelegenheid tot expansie, dan kan een 
roote druk ontstaan en de verbranding wordt een explosie. In den beginne zijn het de 
oolwaterstoffen, die met de zuurstof uit de lucht de explosie veroorzaken. Deze kan 
ingzaam beginnen en door toename van druk in snelheid toenemen; er zijn snelheden 
aargenomen varı 1200 m/sec; door de hierbij ontstane drukgolf kan zulk een adiabati- 
-he compressie ontstaan, dat daardoor plaatselijk nieuwe explosies veroorzaakt worden. 

Of bij het begin van de explosie de stofdeeltjes gas afgeven of aan de oppervlakte 
randen is niet bekend, maar uit automatisch genomen gasmonsters in een proefmijn is 
ebleken, dat er niet twee trappen te onderscheiden zijn n.l. gasafgifte en ontsteking 
aarvan als tweede trap, zooals vaak wordt aangenomen. Men neemt aan, dat, nadat de 
oortplanting van de explosie snel en hevig is geworden, de verbinding van brandbaar 
jateriaal en zuurstof onmiddellijk plaats grijpt, dus zonder voorafgaande ontleding van 
on gedeelte ervan. Grovere deeltjes branden daarbij alleen aan de oppervlakte. 

Voor de eerste 30 meter van de explosie zou ca. 45 secunde noodıg zijn; daarbij ont- 
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staat echter een drukverhooging en deze veroorzaakt een steeds toenemende snelheid vaı 
de explosie. 


Rice neemt als eisch voor de steenstofbestuiving aan 65 % onbrandbaar materiaa 


(asch + water) + 7 % voor elk % methaan in de atmosfeer. Voorts noemt hij eenige 
bevindingen, die ik hier in het kort herhaal: 


oe e 


Bevindingen betreffende de explosiviteit 


Van 2 kolenstofsoorten met gelijk asch- en vochtgehalte is diegene het meest explo- 
sief die het hoogste gehalte aan vluchtige bestanddeelen heeft. 

Van stofsoorten van gelijke explosiviteit wordt het fijnste het vlugst ontstoken eı 
hierin plant de explosie zich het vlugste voort. Daarom is het opgewaaide stof lang 
wanden en dak gevaarlijker dan dat op den vloer, ook omdat het weer gemakkelijke 
door een windstoot opdwarrelt. 

Van 2 stofsoorten met gelijke grofheid en gelijk gehalte aan vluchtige bestanddeeleı 
is de soort met het hoogste gehalte aan onbrandbare stoffen het minst explosief. 
Toegevoegd water en asch, dus ook steenstof, zijn van meer invloed dan reeds aan 
wezig water en asch, door warmteafleiding en afscheiding tusschen de kooldeeltjes 
In een luchtstroom is het niet doenlijk de kool voldoende vochtig te houden om ex 
plosies te voorkomen. Over plassen tot 60 meter slaat de explosie heen. 
Vochtigheid der lucht heeft praktisch geen invloed op een explosie, wel kan op warm 
zomerdagen, als de buitenlucht zeer veel vocht bevat, wat vocht neerslaan en daar 
door het stof nat maken. 

Als steenstofbestrooing wordt toegepast, wordt het steenstof opgedwarreld door de 
zelfde windstoot als het kolenstof. Het steenstof absorbeert warmte en verhindert dı 
voortplanting van de explosie ook doordat het zich tusschen de kooldeeltjes bevindt 
Verschillende koolsoorten verschillen in explosiviteit; het verschil tusschen de vet 
kolen onderling is echter niet voldoende om verschillende eischen aan ‘de steenstof 
bestrooiing te stellen. Het Bureau of Mines beveelt aan in te stuiven tot een asch 
gehalte van minstens 55 en gemiddeld 65 %. Her-instuiving moet steeds plaats heb 
ben als het aschgehalte tot 55 % gedaald is. 


Verschijnselen bij kolenstofexplosies. 


Kolenstofexplosies ontstaan gemakkelijk bij mijngasontploffingen, echter ook doo 
buskruit- en dynamietontploffingen. Een electrische vonk en zelfs een gewone opeı 
vlam kunnen een stofwolk tot ontploffing brengen. 

Kolenstofontploffingen kunnen het gemakkelijkst ontstaan in „entries’’ maar kunne 
ook in „rooms’” en „pillars’” ontstaan. Dit slaat natuurlijik meer speciaal op de: 
Amerikaanschen mijnbouw. 

De eerste drukgolf plant zich naar alle richtingen voort met een snelheid van 33 
m/sec, d.i. de snelheid van het geluid. 

De voor de explosie uitgaande drukgolf dwarrelt het stof op en maakt daardoor d 
uitbreiding van de explosie mogelijk. 

ne ruimten is een explosie van kolenstof bij afwezigheid van methaan onwaar 
schijnlijk. 

In nauwe plaatsen met zuiver kolenstof langs wanden en dak is het gevaar voo 
kolenstofexplosies het grootst; de kans op uitdooving bij overgang naar wijder 
ruimten is dan eveneens groot. 

Op de plaats van oorsprong van de explosie oritstaat daarna door afkoeling ee 
partieel vacuum; vooral bij overgang naar grootere ruimten kan hierdoor een zeker 
afstand ontstaan tusschen explosievlam en opgewaaide stofwolk. 

In lange proefgalerijen, die aan &en einde gesloten zijn, plant de explosie zich nie 
verder dan eenige honderden voeten voort, van het punt van oorsprong aan het ge 
sloten einde eveneens tengevolge van dit partieel vacuum. 

Dit punt is alleen van toepassing bij een ventilatiemethode die wij niet kennen. 


>. 
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Bij de voortplanting van een explosie moet men wel bedenken, dat deze plaats heeft 
in een luchtstroom; de contractie achter de explosie door het partieele vacuum kan 
zoo sterk zijn, dat de explosievlam met terugkeerende luchtstroom mee teruggaat. 
Een gelijkmatige galerij en een regelmatige afzetting van zuiver kolenstof kunnen 
oorzaak zijn van een snel tot groote hevigheid aangroeiende explosie. 

Hindernissen in een kolenstofrijke galerij, bijv. treinen, opgestapeld mijnhout enz. 
kunnen een hevige werveling van het stof veroorzaken, waardoor ook de explosie 
plaatselijk zeer hevig wordt. 

De hevigheid van een explosie is niet constant, maar kan door verschillende omstan- 
digheden toe- of afnemen. 

Bij aanwezigheid van zeer veel kolenstof kan de hevigheid van de explosie afnemen, 
doordat het kolenstof veel warmte opneemt, maar in den regel wordt hierdoor de 
explosie niet gedoofd. 

In kolenmijnen is het onmogelijk zoo weinig kolenstof te verwekken dat er geen ex- 
plosiegevaar zou bestaan. Het eenige middel ter voorkoming van explosies is het in- 
stuiven met steenstof tot het voorgeschreven aschgehalte, zoo noodig na verwijde- 
ring van het kolenstof. 

Bij een kolenstofexplosie ontstaat een zeer hooge temperatuur; door den korten duur 
kon de juiste temperatuur niet bepaald worden; ze lag echter boven 1066° C. Bij 
minder hevige explosie treedt toch nog vercokesing van het stof op. 

Als kenmerken van een kolenstofexplosie worden genoemd: de vorming van cokes als 
stof en korstjes, het schroeien en branden van betimmeringen, het branden van klee- 
dingstukken en verbrandingen van personen. 

De branden gaan spoedig uit door gebrek aan zuurstof. Vrijstaande kool raakt niet 
in brand, daar de hitte daarvoor te kort duurt. 

Roet wordt dikwijls gevonden op rustige plaatsen en tot een dikte van $ mm. 

Bij zeer snelle en hevige explosies is soms het hitte-effect te kort van duur om sporen 
achter te laten op de betimmering. 

Bij langzame explosies is daarentegen het hitte-effect des te sterker. 

Karakteristiek voor kolenstofexplosies is, dat ze zich niet door de geheele mijn ver- 
spreiden. 

De richting van de luchtstroom heeft geen invloed op de voortplanting en de snelheid 
van de explosie. 

De tegenwoordigheid van groote massa’s cokesstof en het schroeien van houten be- 
kleeding zijn geen aanwijzingen voor het punt van oorsprong van de explosie. 
Cokes en aangekoekt.stof worden meestal gevonden in mijnen met bitumineuse kool, 
maar overvloedig in gaskolenmijnen. 7 
Waar het kolenstof onzuiver is of gemengd met steenstof, wordt zeer weinig en 
zeer broos cokesstof gevonden. . 
Wanneer een explosie een natte zone van geringe lengte passeert, dan heeft dit water 
weinig invloed op de voortplanting. Is de zone lang genoeg, dan raakt het kolenstof 
opgebrand, vöör de explosie een nieuwe stofwolk heeft bereikt, zoodat de explosie 
uitdooft. Als lengte waarover een explosie zich over een natte zone kan voortplanten 
noemt Rice „hundreds of feet”. 


Waar wordt het cokesstof gevonden? 


Bij cokeskolen op vooruitstekende deelen als betimmering op de plaats van de explosie. 
Bij aanwezigheid varı zeer veel kolenstof meestal op den vloer. w 
In die „entries” waar de snelheid van de explosie zeer hoog is geweest wordt weinig 
cokesstof gevonden. . x 
Cokesstof heeft geen neiging zich af te zetten op gestcente (behalve in spleetjes) en 
evenmin op een nat oppervlak. b 
Na een langzame explosie wordt cokesstof overal gevonden, na een snelle explosie 
minder en dan speciaal aan de lijzijde van vooruitstekende deelen. 
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Aanwijzingen betreffende de richting van de explosie. 


De afzetting van cokesstof kan wel aanwijzingen geven, maar zekerder aanwijzingen 
verkrijgen we door de verplaatsing van voorwerpen, het verbuigen van luchtdeuren, 
mijnwagens enz. 

Er is reeds gewezen op 'de toename varı den druk als de explosie een gang van regel- 
matige. doorsnede passeert met veel en zuiver kolenstof. De druk kan hierbij zoo 
groot worden, dat ook drukgolven in teruggaande richting en van groote snelheid 
voorkomen. 

Dat zijn dan geen verbrandingsdrukgolven; ter onderscheiding daarvan worden ze 
„retonation waves” genoemd. Ze moeten ook niet verward worden met het inzuigen 
van lucht door plaatselijke drukvermindering na de explosie, die „back lash’”” ge- 
noemd wordt. 

Als een explosie uitdooft door gebrek aan brandstof of door te hoog aschgehalte is 
er zeer weinig afzetting van cokesstof. 


Als de teruggaande drukgolf niet zoo sterk is, dat het cokesstof weggeblazen wordt 
of bedekt wordt met versch kolenstof, dan kunnen bolletjes cakes gevonden worden 
op den vloer, in mijnwagens enz. 

Door methaangehalte van de lucht kan de explosie zoo wlug verloopen, dat een kool- 
wand of de betimmeringen niet noemenswaard verhit worden; bevindt zich langs den 
wand of het dak een mijngasmengsel boven de explosiegrens, dan kan daardoor een 
langdurige vlam ontstaan, zoolang er lucht voor de verbranding beschikbaar blijft. 


In een vochtige mijn treden bij een explosie weinig hitteverschijnselen op. 


Het is voorgekomen dat bij een explosie de draden van de schietlooden, waarmee de 
richting doorgetrokken werd, niet doorbrandden, waaruit de conclusie getrokken 
werd, dat er geen vlamverschijnselen waren geweest; dit is onjuist, het is heel goed 
mogelijk, dat de draden door den luchtstroom tegen het dak gedrukt zijn en door'een 
laagje stof beschermd tegen het vuur. 


Soms worden snippers verbrand of onverbrand papier gevonden; hieruit kunnen 
geen conclusies getrokken worden, daar ze door den luchtstroom over grooten afstand 
verplaatst kunnen zijn. 


Andere verschijnselen betreffende de hevigheid. 


De terugslag (,‚back lash”’) wordt alleen veroorzaakt door het terugstroomen van lucht 
tengevolge van afkoeling en condensatie van waterdamp. De druk waarmee dit plaats 
heeft kan dus nooit meer dan 1 kg/cm? bedragen. Zijn er aanwijzingen voor groote- 
ren druk, dan heeft die andere oorzaken gehad. 


Zulk een grootere druk kan een gevolg zijn van nevenexplosies in aftakkingen of 
bovengenoemde ‚„retonation waves”. 


De afsluitingen in verbindingen tusschen parallelwegen (die komen bij ons niet voor) 
worden vaak in verschillende richting weggeslagen, doordat de explosie zich nu eens 
in den eenen, dan weer in den anderen weg sneller voortplant. 


Zooals reeds boven vermeld is zijn de beste aanwijzingen voor de richting van ex- 
plosies de verbuigingen en verplaatsingen van sterke.ijzeren voorwerpen, zooals 
standaards voor schakelaars, ijzeren stijlen, van betonnen en gemetselde muurtjes, het 
scheefstaan van een reeks stijlen in dezelfde richting, het wegslingeren van allerlei 
onderdeelen enz. 


Behoudens enkele hooge uitzonderingen passeert een explosievlam eenzelfden gang 
geen tweede maal, daar de aanwezige zuurstof reeds is verbruikt; wel kunnen sterke 
drukgolven tengevolge van ontploffingen in aftakkingen optreden op plaatsen waaı 
de eigenlijke explosie al eerder is gepasseerd. Ook kunnen, nadat de lucht geheel of 
Bee li door den ventilatieluchtstroom is ververscht, wel nieuwe explosies Op- 
treden. 
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Aanwijzingen aan personen. 

6. Overlevenden van een mijnramp, vooral als zij tot het toezichthoudend personeel be- 

-  hooren, kunnen vaak inlichtingen geven over den toestand onmiddellyk vöör de ramp. 

7. De to&stand van de lijken der slachtoffers kan aanwijzingen geven, bijv. of verbran- 
ding, verwonding of verstikking in rookgassen de doodsoorzaak is geweest. De hou- 
ding der lichamen en het karakter der verwondingen zijn vaak varı groot belang. 
Slachtoffers van koolmonoxydevergiftiging worden soms op grooten afstand gevon- 
den van de plaats waar zij het gas hebben ingeademd, doordat ze nog getracht heb- 
ben in versche lucht te komen. Het is daarom van belang, dat de reddingsploegen op 
de plaatsen waar zij slachtoffers vinden de houding en plaats der slachtoffers nauw- 
keurig met krijt aangeven en een nummer erbij schrijven, dat ook aan het gevonden 
slachtoffer bevestigd wordt. 

8. Bij het onderzoek der slachtoffers buiten de mijn moet een nauwkeurig rapport op- 
gemaakt worden van alle verbrandingsverschijnselen, verwondingen en vergiftigings- 
verschijnselen, die gevonden worden. 


Hoe voorkomt men kolenstofexplosies? 

\. Door mijngasexplosies te voorkomen, aangezien de meeste kolenstofexplosies door 
mijngasexplosies ingeleid worden; door goede ventilatie en door het onschadelijk 
maken van het kolenstof met behulp van steenstof en 

3. door de bronnen van ontsteking te vermijden. 

Beide soorten van middelen ter voorkoming moeten toegepast worden, want mijngas 
kan plotseling in gröote hoeveelheden optreden, kolenstof ontstaat gemakkelijk en 
voortdurend in elke mijn en ondanks alle zorg om ontstekingsbronnen te vermijden 
treedt hier of daar wel eens een vonk of steekvlam op. 

1. Ventileer ieder deel van de mijn afdoende en splits de geheele mijn in zooveel moge- 
liijk luchtafdeelingen (afzonderlijke luchtstroomen van de gemeenschappelijke intrek- 
kende naar de gemeenschappelijke uittrekkende luchtstroom), zoodat de gevolgen 
van een eventueel toch optredende explosie tot een zoo klein mogelijk gedeelte van de 
mijin beperkt blijven. 

2. Controleer geregeld en zoo noodig dagelijks de uittrekkende luchtstroomen met lucht- 

monsters en laat het toezichthoudend personeel geregeld op mijngas controleeren met 

de benzinelamp of andere controletoestellen. 

Sluit alle oude werken voldoende af met onbrandbaar materiaal. 

Gebruik blanke electrische leidingen (rijdraden) alleen in den intrekkenden lucht- 

stroom. 

Stuif de geheele mijn in met steenstof indien het kolenstof een gevaarlijk karakter 

heeft. 

Stuif die gedeelten van de mijn, waar het aschgehalte van het stof te laag geworden 

is, opnieuw in. 


a 


Het boekje van STEINBRECHER is meer geschreven voor stofverwekkende installaties, 
ooals maalcentrales enz. en gaat dan nog voornamelijk over bruinkolenstof. Hij komt 
laardoor tot andere grenzen voor de explosiviteit van de stofwolk en noemt als onderste 
rens 300 g/m3 en als bovenste grens 1200 g/m3. 

Hij houdt vast aan 2 duidelijk te onderscheiden fasen in de explosie, n.l. ontleding 
an het kolenstof en daarop volgende verbranding en is het dus in dit opzicht heelemaal 
iet eens met G. S. Rice. 

Als ontbrandingsoorzaak noemt Steinbrecher ook nog statische electriciteit van het 
olenstof zelf; in molens zou het gevaar daarvoor het grootst zijn bij het aanzetten, mis- 
chien doordat in die periode de bovenste explosiegrens nog niet bereikt is. Deze explosies 
il hij voorkomen door zooveel mogelijk te werken in een atmosfeer van inert gas, bijv. 
oolzuur; in de mijn gaat dat natuurlijk niet. . 

Voor de bestrijding van kolenstofbranden waarschuwt Steinbrecher uitdrukkelijk 
egen het bespuiten met stralen water. Kolenstof laat zich moeilijk bevochtigen en zelfs 


cur. 
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een fijne waterstraal kan een stofwolk veroorzaken die door het aanwezige vuur kan 
worden ontstoken; daarom mag het blusschen met water alleen plaats hebben uit zeer 
fiin verstuivende sproeiers. Koolzuursneeuw is hiervoor misschien wel het beste middel. 


In No. 4 haalt RıcE een voorbeeld aan van een kolenstofexplosie, veroorzaakt door 
electriciteit in Amerika in 1907. Eenige wagens geladen met kolen liepen door kabelbreuk 
van een helling af en vernielden onder aan de helling eenige sterkstroomkabels. De hier- 
bij ontstane kortsluitingsvlam ontstak de tevens ontstane stofwolk en er volgde een kolen- 
stofexplosie, die 361 menschenlevens kostte. 

In hetzelfde ‚‚report” volgen nog eenige dergelijke voorbeelden, ook bij het breken of 
beschadigen van rijdraden der electrische tractie, het breken van transportbanden, die 
daarna een helling afliepen en kabels beschadigden waarbij ook weer de tevens ontstane 
stofwolk door de kortsluitings- of afbrekingsvlam ontstoken werd. Deze opsomming wordt 
gevolgd door de beschrijving van enkele proeven, die in een proefmijin genomen werden. 


HARRINGTON wiist in No. 5 op de tegenstrijdigheid die er in de stofbestrijding ont- 
staan is. Eenerzijds bestrijden we het kolenstofgevaar door bestrooiing met steenstof, 
anderzijds doen we alle moeite om het gesteentestof te bestrijden uit een hygiönisch 008g- 
punt. 

Langen tijd is gemeend, dat het steenstof, dat wij voor de bestuiving gebruiken, on- 
schadelijke is voor de gezondheid door de afwezigheid van vrije kwarts; dit is echter 
gebleken onjuist te zijn en zelfs kolenstof is niet geheel onschadelijk, al is de daardoor 
ontstaande anthracose niet zoo ernstig als de door de kwartsstof veroorzaakte silicose. 
Een troost moge het voor ons zijn dat het voor de bestrooiing gebruikte stof in normale 
omstandigheden niet in de mijnatmosfeer rondzweeft. 

Pogingen tot blijvende bevochtiging met „wetting agents” als „Perminal’” en calcium- 
chloride verkeeren nog in een proefstadium en lijken mij voor groote mijnen practisch 
onuitvoerbaar (Safety in Mines Res. Brd. 1935). In hetzelfde Ann. Rep. en.dat van 1934 
wordt de fijnheid van het kolenstof in verbarid met de explosiviteit uitvoerig behandeld 
terwijl in het Rep. van 1938 eenige proeven in een proefgalerii worden beschreven. 


Voor het onderzoek van de explosiviteit van verschillende kolenstofsoorten con- 
strueerde GODBERT een laboratoriumtoestelletje, dat beschreven is in het artikel var 
PIETERS EN KOOPMANS. Er kunnen vergelijkende proeven mee genomen worden. De 
werking komt hierop neer, dat een afgewogen hoeveelheid kolenstof in een zuurstof- 
stroompje door een glazen buis geblazen wordt. De glazen buis wordt door een electrisch 
oventje tot 800° verhit. De mate van explosiviteit wordt hierbij bepaald door het percen- 
tage steenstof dat men aan het stof moet toevoegen om het nog juist niet te doen explo- 
deeren. 

Met dit toestelletje zijn eens stofmonsters van verschillende (alle toen bereikbare) 
lagen van’ Staatsmijn Maurits onderzocht, waarbij bleek, dat de explosiviteit toenam me: 
het gehalte aan vluchtige bestanddeelen — tot een zeker maximum — en daarna weeı 
afnam. Het maximum lag bij een netto gasgehalte van ca. 28 %. Het is misschien moge. 
liik, dat het hoogere gasgehalte van de hoogere lagen veroorzaakt wordt door zwaardere 
koolwaterstoffen, die moeilijker ontleden en daardoor ook moeilijker explodeeren. 

Enkele lagen gaven uitkomsten die sterk afweken van de naburige lagen; hier kan ool 
de petrografische samenstelling nog van invloed zijn. 

In ieder geval waren de resultaten voor de hoogere lagen met het hoogere gasgehalt 
in strijid met de formule van G. S. RıcE, die ook in het artikel van PIETERS EN KOOPMAN: 
wordt genoemd. 

Zoowel PIETERS EN KOOPMANS als STEINBRECHER verwijzen naar literatuur ove 
kolenstofontbrandingen en -ontploffingen. 

De bedoeling van dit artikel was slechts even de voornaamste gegevens op te haleı 
en belangstelling op te wekken voor verdere bestudeering van het groote kolenstofgevaar 


Geleen, 18 October 1946. 
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SUR QUELQUES ESPECES NOUVELLES OU PEU CONNUES 
DANS LE CRETACE INFERIEUR (ALBIEN) DES PAYS-BAS 


par Dr A. TEN DAM (Haarlem) 


En examinant une serie d’Echantillons de l’argile marneuse de l’Albien de la sondage O du R. O. 
D. chez Ootmarsum (prov. Overijsel) nous avons rencontre une microfaune contenante de nom- 
uses especes de foraminiferes parmi lesquelles plusieurs especes nouvelles ou peu connues dans 
Ibien de l’Europe et de l’Amerique. 


Famille: SACCAMMINIDAE. 
Sousfamille: Saccammininae. 
Genre: Proteonina Williamson 1858. 


OTEONINA TESTACEA nov. spec., fig. 1. 


Test libre form& d’une seule loge, plus ou moins guttiforme, au sommet 6tir& en col. 
iverture circulaire, a l’extremite du goulot. Parois Epaisses, constitu&es de coquilles et 
fragments de foraminiferes (surtout Globigerina infracretacea Glaessner et Glo- 
gerinella voluta W hite), rarement de spicules et d’el&ments ar&naces, r&unies par peu 
ciment. 

Dimensions: longueur: 0.5 mm, largeur: 0.27 mm. 

Holotype: Geol. Stichting, Haarlem, Coll. Nr. F 617. 

Repartition: rare dans l’Albien de la Sondage O chez Ootmarsum. 

Rapports et differences: cette espece particuliere par ses parois constituees de 
quilles de foraminiferes, se rapproche par sa forme generale de Proteonina sherbor- 
ına (Chapman) du Gault de Folkestone laquelle a cependant des parois consti- 
ses de grains de glauconite. 


Famille: TEXTULARIDAE. 
Sousfamille: Spiroplectammininae. 
Genre: Spiroplectammina Cushman- 1927. 


IROPLECTAMMINA RECTANGULARIS nov. spec., fig. 2a-b. 


Test libre, allong&, comprime. Stade jeune planispiral a section lenticulaire, compos& 
8—9 loges 6troites, separdes de cutures &paisses en relief. Stade adulte biserial & 
ction nettement rectangulaire, compos& d’une serie biseriale de + 24 loges. Loges plus 
_ moins courbees, pentagonales, plus larges que hautes, deprimees, croissantes tr&s regu- 
rement. Sutures obliques, tranchantes, fortement en relief. Faces lat&rales rases, sans 
dication distincte des sutures. Bordure ä carene tranchante. Ouverture & la base de la 
rniere loge. Parois tres finement ar&nacees. 

Dimensions: longueur: 0.70 mm, largeur: 0.20 mm. 

Repartition: assez rare dans l’Albien de la sondage O chez Ootmarsum. 

Rapports et differences: cette esp&ce particuliere se distingue par ses sutures obliques 
 relief et sa section nettement rectangulaire. Elle se rapproche de Spiroplectammina 
nmovitrea Tappan par sa section rectangulaire et de Spiroplectammina nuda L a- 
cker par ses sutures en relief. 


Famille: BULIMINIDAE. 
Sousfamille: Uvigerininae. } 
Genre: Siphogenerina Schlumberger 188. 


PHOGENERINA ASPERULA- (Chapman), fig. 3. 
96 Sagrina asperula Chapman, Lit. 1, p. 581, pl. 12, fig. 1. 
33 Uvigerina asperula (Chapman), Eichenberg, Lit. 11, p. 18, pl. 1, fig. 3. 

Test libre allongg, tris&rial dans le jeune, stade terminal unis6rial, A section circulaire. 
ges initiales triseriales plus ou moins renflees, formantes environ 2 tours, suivies de 
ou 4 loges unis6riales, simples, arrondies. La partie uniseriale forme ä peu pres 34 du 
st entier. Loges uniseriales plus larges que hautes, renflees. Sutures plus ou moins dis- 
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Fig. 1 Proteonina Testacea ten Dam. Epistomina Reticulata (Reuss) \ 
Fig. 2 Spi lectammina Rectanaularis t D a. cöte spiral, b. cöte ombilical, c. profil avant. 

. Eu pe eg Eee gib Fig. 6 Epistomina Cretosa ten Dam 
Fig. 3 Siphogenerina Asperula (Chapman). a. cöte spiral, b. ER RR c. profil avant. 
Fig. 4 Valvulineria Gracillima ten Dam Fig. 7 Epistomina Spinulifera (Reuss) 


=. cött spiral, b. cöt& ombilical c. profil avant. a. cöt& ombilical, b. cöte spiral, c. profil avant. 
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ıctes. et peu deprimees dans la partie triseriale, distinctes et fortement deprimees dans 
partie uniseriale. Ouverture circulaire, A l’extr&mite d’un goulot cylindrique, bordee 
une levre circulaire. Ornementation generalisee ä toute la surface du test et constituse 
r un grand nombre de petites &pines. 

Dimensions: longueur: 0.55 mm, largeur: 0.22 mm. 

Typoide: Geol. Stichting, Haarlem, Coll. Nr. F. 684. 

Repartition: rare dans l’Albien de la sondage O chez Ootmarsum. Selen Chapman et 
ichenberg connue dans l’Albien de !’Angleterre et de EAllemagne. 

Rapports et differences: cette espece sedistingue’aisöment par son ornementation ä 
ines et ne se rapproche directement des autres formes connues de cette genre. 

Famille: ROTALIIDAE. 

Sousfamille: Discorbinae. 

Genre: Valvulineria Cushman 1926. 

ALVULINERIA GRACILLIMA nom. nov., fig. 4. 
80 Placentula nitida Berthelin (non Reuss), Lit. 2, p. 69, pl. 4, fig. 11. 
98 Rotalia soldanii d’Orbigny var. nitidda Chapman (non Reuss), Lit. 3, p. 2, pl. 1, fig. 2. 

Test libre, plus ou moins comprime, entierement trochoide, arrondi. Cöte spiral peu 
nvexe, uni. Spire reguliere ä 21%, tours, composes de 7 loges dans le dernier tour. Les 
urs pr&ec&dants ne montrent qu’un disque uni, peu bombe. Loges peu £levees, aussi 
utes que larges, peu renfl&ees, A p&ripherie arrondie. Sutures droites, perpendiculaires & 
ır base sur la tangente au point de contact avec la suture spirale, d&primöes chez la 
ture spirale, au ras du test ou & peine deprimöes A la peripherie. Suture spirale depri- 
se seulement dans la derniere moitie du dernier tour. Cöt& ombilical plus convexe, & 
ıbilic ouvert, recouvert par un prolongement auriculiforme petit de la derniere loge. 
ges triangulaires au nombre de 7. Sutures deprimees ä l’ombilic, au ras du test ou & 
ine deprimees & la peripherie. Face aperturale bombee. Ouverture A la base de la loge 
'minale, tr&s &troite, allongee, de l’ombilic a la p£ripherie, avec une l&vre ombilicale 
licate. 

Dimensions: diametre: 0.3 mm, &paisseur: 0.15 mm. 

Holotype: Geol. Stichting, Haarlem, Coll. Nr. F. 624. 

Repartition: assez commune dans l’Albien de la sondage O chez Ootmarsum. Connue dans P’Al- 
:n de la France et de l’Angleterre. 

Rapports et differences: cette espöce particulire par sa petite taille, par ses sutures 
oites au cötE spiral, par sa levre ombilicale tr&s petite et delicate se rapproche forte- 
nt de Valvulineria loetterlei (Tappan) de l’Albien de Texas, mais se distingue par 
n €paisseur plus petite, par sa l&vre ombilicale plus petite et par sa p£riph£rie arrondie, 
s lobuleuse. A l’autre cöt& elle se rapproche de Valvulineria lenticula (Reuss) du 
etac& superieur. Elle se distingue de cette espece-par la forme generale des loges du 
te spiral et par sa p&ripherie non-lobuleuse. Les speciment decrites par Chapman et 
erthelin comme Rotalia soldanii var. nitida et Placentula nitida n’appartiennent 
s a Gyroidina nitida (Reuss) mais A Valvulineria gracillima ten Dam. 

Famille: GLOBIGERINIDAE. 


Sousfamille: Globigerininae. 
Genre: Globigerina d’Orbigny 1826. 


-OBIGERINA INFRACRETACEA Glaessner. 


90 Versen eretacea Burrows, Sherborn et Bailey (non d’Orb.), Lit. 4, p. 561, pl. 
Big 18. 

92 Gilobigerina cretacea Chapman (non d’Orb.), Lit. 5, p. 517, pl. 15, fig. 13. 

6 Globigerina cretacea Chapman (non d’Orb.), Lit. 1, p. 588, pl. 13, fig. 5—6. 

96 Giobigerina bulloides Chapman (non d’Orb.), Lit. 1, p. 587, pl. 13, fig. 4. 

35 Giöbigerina cretacea Eichenberg (non d’Orb.), Lit. 6, p. 30, pl. 6, fig. 4. j 

35 Gilobigerina cretacea Eichenberg (non d’Orb.), Lit. 7, p. 392, pl. 2b, fig. 15, pl. 5, fig. 
53—54 


37 Globigerina infracretacea Glaessner, Lit. 8, p. 28, textfig. 7. 
10 Gilobigerina cretacea Tappan (non d’Orb.), Lit. 9, p. 121, pl. 19, fig. 11. 


Test libre, tres petit, compos& de 14-16 loges dont 5—6 forment le dernier tour, 
choide. Loges renflöes et separees distinctement, croissantes. Ombilic ouvert petit. 
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Ouverture pas dans l’ombilic mais a la base de la dernitre loge, dans le direction du 
tour, en fente courbee. Surface presque sans sculpture. | 

Dimensions: diametre maximale: 0.3 mm. 

Typoide: Geol. Stichting, Haarlem, Coll. Nr. 693. 

Repartition: commune dans l’Albien de la sondage O chez Ootmarsum; selon les autres auteurs‘ 
rare dans l’Aptien du Caucase, de l’Allemagne et de l’Angleterre et commune dans l’Albien du Caucase 
de l’Angleterre, de l’Allemagne, de la France et de Texas. 

Rapports et differences: cette espece particuliere par l’ouverture peripherique, par 
sa petite taille et par l’absence presque totale de la sculpture de la surface se rapproche de 
Gl. pseudobulloides Plummer mais elle est de plus petite taille et a les loges moins 
renflees et moins croissantes. Glaessner (1937) mentionne que cette espece passe 
graduellement dans une Globigerinella presque sans sculpture de surface. 


Famille: CERATOBULIMINIDAE. 
Genre: Epistomina Terquem 1883. 


EPISTOMINA RETICULATA (Reuss), fig. 5. 

1862 Rotalia reticulata Reuss, Lit. 10, p. 83, pl. 10, fip. 4. 

1898 Pulvinulina reticulata (Reuss), Chapman, Lit. 3, p. 8, pl. 1, fig. 10. 
1933 Epistomina reticulata (Reuss), Eichenberg, Lit. 11, p. 22, pl. 7, fig. 2. 

Test libre, de petite taille, circulaire, lenticulaire, ä p£ripherie tranchante. Spire plane 
compos&e de trois tours de 8 loges, dont seulement le dernier tour distinct. Loges du 
cöte spiral aussi hautes que larges, peu courbees, deprimees. Sutures &paisses, limb&es, 
legerement en relief. Loges des tours initiales indiqu&es par des petites depressions &troi- 
tes. Loges du cöt& ombilical tres peu deprimees, triangulaires au nombre de 8. Region 
centrale ornee d’un disque ombilical, &pais, muni de plusieurs pores. Sutures limbe&es 
Epaisses et en relief dans la region centrale, plus minces et au ras du test dans la region 
peripherique. Ouverture & la p£ripherie, en fente allong&e dans le plan du tour. Confor- 
mement aux descriptions generiques de Uhlig (Lit. 12), Plummer -(Lit. 13) et 
Glaessner (Lit. 14) tous nos specimens d’Epistomina reticulata montrent les loges 
avec une subdivision interne, mince. La partie ombilicale des loges a l’ouverture directe, 
peripherique, la partie spirale des loges n’a pas une communication directe avec l’exte- 
rieur, mais montre une ouverture & la loge pr&c&dante chez la base de la face septale et 
elle n’est pas visible de l’exterieur chez les exemplaires bien conserves. Surface unie, 
vitree. 

Dimensions: diametre: 0.55 mm. 

Typoide: Geol. Stichting, Haarlem Coll. Nr. F 672. 

Repartition: assez commune dans l’Albien de la sondage O chez Ootmarsum. Selon Reuss, 
Chapman et Eichenberg assez abondante dans l’Allemagne et l’Angleterre. 

Rapports et differences: cette esp£ce particulire par son aspect reticul& se distingue 
bien des esp£ces voisinees. D’un cöt& elle se rapproche des Epistominae sans ornementa- 
tion comme Epistomina elegans (d’Orbigny) de l’autre cöt& elle est une forme de 
transition aux Epistominae & cretes suturales fortement developpees, comme Epistomina 
spinulifera (Reuss). Elle n’est pas identique avec Epistomina reticulata decrite par 
Uhlig du jurassique sup£rieur de la Russie. 


EPISTOMINA SPINULIFORA (Reuss), fig. 7. 


1862 Rotalia spinulifera Reuss, Lit. 10, p. 93, pl. 13, fig. 3—5. 

1883 Epistomina spinulifera (Reuss), Uhlig, Lit. 12, pl. 7, fig. 4—7. 

1898 Pulvinulina spinulifera (Reuss), Chapman, Lit. 3, p. 9, pl. 2, fig. 1. 

1933 Rotalia polypoides Eichenberg, Lit. 11, p. 21, pl. 3, fig. 1. 

1935 Rotalia polypoides Eichenberg, Lit. 7, pl. 3, fig. 17—19, pl. 4, fig. 15—16. 

‚ Test libre variable, fortement orne, circulaire, biconvexe, & p£ripherie aigue, carenee. 
Spire reguliere composee de 21, & 3 tours de 9 loges. Loges dır cöt& spiral sigmoidales, 
deprimees, courb£es, dans les tours initiales seulement indiquees par des d&pressions &troites 
et profondes. Sutures sigmoidales, formantes des cretes tranehantes ä la p£ripherie, plus ou 
moins €paisses dans la partie centrale, P&ripherie carenee, parfois ornee de petites 
Epines. Loges du cöt& ombilical peu courbees, triangulaires, d&primees. Sutures cintrees, 


ON FORAMINIFERA OF THE NETHERLANDS 29 


ormantes des cretes tranchantes. Ombilic &troit profond, bord& d’une cr&te ombilicale. 
Juverture distinctement & la. p£ripherie en fente Etroite allongee bordee d’une crete, dans 
> plan du tour. Comme chez la forme prece&dante, cette espece montre une structure in- 
erne des loges A plan de subdivision. Une partie de la loge correspond avec l’exterieur 
ar l’ouverture normale p£ripherique et l’autre n’a pas une communication directe avec 
exterieur mais montre une ouverture interne ä la loge precedante. Deja Reuss a 
bserv& ces loges subdiyisdes, parfois A cr&tes suturales secondaires A l’exterieur, au cöt& 
mbilical. 

Dimensions: diametre: = 1 mm. 

Typoide: Geol. Stichting, Haarlem, Coll. Nr. F 669. 

Repartition: assez abondante dans certains horizons de l’Albien de la sondage O chez Ootmar- 
um. Selon Reuss, Chapman et Eichenberg caracteristique pour l’Albien de l’Allemagne 
t de l’Angleterre. Selon une communication de Marie connue dans l’Albien du bassin de Paris. 

Rapports et differences: cette espece particuliere par son ornementation ä cretes 
tanchantes et sigmoidales se rapproche plus ou moins de Epistomina mosquensis 
Uhlig), mais se distingue par ses cretes suturales plus tranchantes. De m&me Episto- 
lina cretosa ten Dam montre une ornementation semblable, mais se distingue par ses 
utures moins cintrees et sa p£ripherie rectangulaire. 


‚PISTOMINA CRETOSA nov. spec., fig. 6. 


Test libre, lenticulaire, faiblement biconvexe, ä p£ripherie lobuleuse et plus ou moins 
icarenee. Spire reguliere composee de 2 A 21%, tours de 6 loges. Loges du cöte spiral 
aiblement bombe£es, aussi hautes que larges, tr&s peu courb&es. Loges des tours initiales 
ıdiquees par des depressions profondes £troites. Sutures faiblement cintrees, des cretes 
ranchantes. Bordure peripherique en cr&te tranchante, courböe. Loges du cöt& ombilical 
aiblement bombees plus ou moins pentagonales. Sutures A peu pres rectilignes en cretes 
ranchantes. Bordure p£ripherique plus ou moins anguleuse en zigzag, une crete aigue. 
Juverture & la p£eripherie dans le plan du tour en fente £troite, allongee bordee d’une 
rete aigue, plus ou moins dentel&e ou &pineuse, ce que donne lieue A l’aspect bicaren& 
e la peripherie. Les specimens intacts n’ont pas une ouverture sur la face septale de la 
erniere loges, mais montrent distinctement une ouverture sur cette face chez les septes 
ıternes de la partie spirale des loges söparees par un plan de subdivision interne. Sur- 
ace des loges ornee de plusieurs pustules. Ombilic hexagonal, profond, borde d’une 
rete tranchante. 

Dimensions: diametre: 0.65 mm, &paisseur: 0.30 mm. 

Holotype: Geol. Stichting, Haarlem, Coll. Nr. F 670. 

Repartition: plus ou moins commune dans certains horizons de l’Albien de la sondage O chez 
Jotmarsum. 

Rapports et differences: cette espece particulitre par son ornementation & cretes 
uturales et par sa p£eriph£rie plus ou moins bicarenee se rapproche beaucoup d’Episto- 
ina spinulifera (Reuss), mais se distingue par son aspect bicarene, par ses loges ä 
eine courbees sur le cöt& spiral et ses loges pentagonales sur le cöte ombilical. 
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lem. le 28 Fevrier 1944. 
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OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 December 1946. 


10 a 31 (10 a 33), No. 102325, 29-7-’41. Van generatoren voorziene kamerover 
voor het preduceeren van cokes en gas met verticale verhittingskanalen voor zwakgas 
Didier-Kogag, Koksofenbau u. Gasverwertung A.G. te Essen, Duitschland. *) 


31 c23 (831 c 4) No. 106102, 18-5-’42. Werkwijze voor het gieten van lichte meta. 
len en legeeringen daarvan. 1.G. Farbenindustrie A.G. te Frankfort a. d. Main, Duitsch. 
land. *) 


81 eı 22, No. 106183, 22-5-’42. Transportgoot, voorzien van een in de goot ge 
plaatst, voortdurend heen en weer beweegbaar draagorgaan, waaraan remlichamen zijr 
bevestigd. H. Ziller, te Düsseldorf, Duitschland. *) 


81 e6 6,.No. 107850, 28-9-’42. Laadbak met bodemklep voor transport in miijn- 
schachten, in het bijzonder die waarin mijngas kan optreden. Skip Compagnie A.G. te 
Essen, Duitschland. *) 

deQ. 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Januari 1947. 


1a5 (la 3, 1a 7), No. 114962, 27-1-’44. Werkwijze en inrichting voor het scheider 
langs den natten weg van losse massa’s naar soortelijik gewicht en korrelgrootte. Weri 
Conrad en Stork Hijsch N.V. te Haarlem. 


5a 40a, No. 95341, 26-9-'39. Werkwijze en inrichting voor het herstellen van een lek 
in de verbuizing van een boorput. Security Engineering Co. Inc., te Whittier, Californie, 
Vereenigde Staten van Amerika. 


5a 40d, No. 93890, 16-9-’39. Afdichtinrichting voor diepboorgereedschap in een 
boorgat. W. D. Shaffer en F. J. Schweitzer te Brea (Oranje), Californie, Vereenigde 
Staten van Amerika. 


18b 20a, No. 109754, 12-2-’43. Werkwiize ter verhooging van de corrosie-bestendig- 
heid van smeedbaar roestvrij staal. Uddeholms Aktiebolag te Uddeholm, Zweden. 


18c 2b, No. 112780, 23-8-’43. Inrichting voor het harden van dunwandige werkstuk- 
ken door electro-inductieve verhitting en daarop volgend afschrikken. Deutsche Edelstahl 
werke A.G.te Krefeld, Duitschland. *) 


2ig 30a 1, No. 90785, 25-11-’38. Inrichting voor het electrisch onderzoeken van een 
deel van de aardkorst, dat rondom een boorgat is gelegen. Lane-Wells Company, te Los 
Angeles, Californiö, Vereenigde Staten van Amerika. 


21f49a (21f51a,5d9), No. 102803, 5-9-'41. Tegen expansie beveiligde gloei- 
lamphouder, waarbij het sluiten en verbreken van een stroomtoevoercontact in een afge- 
sloten drukvaste. ruimte plaats vindt. Patentverwertungs-G.m.b.H. „Hermes” te Berlijn, 
Duitschland. *) 


40 a 16, No. 106516, 16-6-’42. Werkwijze voor de bereiding van een preparaat voor 
de desoxydatie van zware non-ferro metalen. E. Nestler, te Dresden, Duitschland. *) 


de Q. 


*) De rechten voortvloeiende uit deze aanvragen zijn ingevolge K.B. van 20 Oct. 1944, Stbl, 
E 133, overgegaan op den Staat der Nederlanden. 
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OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


De leden worden verzocht zoo spoedig mogelijk hun contributie over 1947 te willen 
storten op postrekening 40517 van den penningmeester van het Nederlandsch Geologisch 
Mijinbouwkundig Genootschap, Berkenlaan 2, Wassenaar. 

De contributie bedraagt voor leden van de Geologische of van de Mijnbouwkundige 
Sectie f 10.—, voor leden van beide Secties f 15.—, en voor de buitengewone leden 
f 2,50, welke bedragen voor de leden van den Geophysischen Kring nog met f 1.— ver- 


hoogd moeten worden. 
De Penningmeester, Ir. J. SONNEVELD. 


Voor een auditorium van ongeveer veertig leden hield Dr L. U. de Sitter op Donder- 
dag 16 Januari 1947 een voordracht over het geologische werk in Zuid-Limburg in den 
oorlogs- en bezettingstijd en wel in de 148e bijzondere vergadering der Geologische 
Sectie. De spreker behandelde eerst in het kort hetgeen inzake de stratigrafie van het 
carboon en van de deklagen hiervan was gevonden en welke desideratie hierin nog over 
ziin gebleven. Vervolgens werd meer uitvoerig hetzelfde voor de tektoniek van Zuid-Lim- 
burg gedaan. 


De Geologische Sectie hield op Vrijdag 28 Februari 1947 hare 45e gewone vergade. 
ring, zulks in aansluiting aan de jaarvergadering van het genootschap. 


Van het behandelde zij hier slechts het volgende vastgelegd: 


1. In beginsel is besloten een nomenclatuur-commissie in te stellen (zie Geologie en 
Mijnbouw, 8, Nov.—Dec. 1946, no. 11—12, p. 114 onderaan). 


2. De rekening en verantwoording van den penningmeester sloot met een batig saldo 
van f 3330.83, tegen f 2581.73 het vorige jaar. 


3. Overeenkomstig het bestuursvoorstel werd een bedrag van f 1250.— ter beschikking 
van de genootschapskas gesteld. 


Op deze huishoudelijke bijeenkomst, die des avonds in hotel-restaurant Terminus 
in Den Haag plaats vond, volgde een wetenschappelijke zitting op den volgenden dag in 
het Rijksmuseum voor Geologie te Leiden. Prof. Dr P. H. Kuenen leidde op welsprekende 
wijze in: „De B.P.M.-boringen op Maratoea en het probleem der atollen”. Op het syn- 
thetisch betoog volgde een geanimeerde discussie. 

In de Proceedings van de Kon. Ned. Ak. varı Wetenschappen zal een artikel over 
het behandelde verschijnen. 


Op Vrijdagavond was de presentielijst door 20 leden geteekend. Des Zaterdags 
waren ongeveer 60 gewone en buitengewone leden aanwezig. 


De Secretaris, J. F. STEENHUIS. 


ERRATA 


Op biz. 90 van Nr. 10 v.d. 8ste jaargang is noot 3 weggevallen. Deze moest luiden: 


3) Russell constateert, dat in een rivier geen afslijting der mineraalkorrels plaats vindt. De beide andere 
auteurs daarentegen stellen vast, dat de hoornblende-korrels door abrasie of vergruizing in omvang afnemen. 
Op blz. 101 van Nr. 11—12 v. d. 8ste jaargang is fig. 7 omgedraaid opgenomen. 
Door het haastige afdrukken van deze nummers hebben redacteur noch auteur zich te- 
voren van een. en ander op de hoogte kunnen stellen. 
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DE GENEESKUNDIGE DIENST DER MIJNEN 
door J, CREYGHTON, Hoofdmijnarts. : 


Summary. 


Every one of the twelve South-Limburg coal mines has its own fulltime works doctor. Origi- 
nally meant for the medical first aid and medical care of casualties, the mining doctor is 
growing more and more an all round works doctor. The industrial hygiene as far as it con- 
cerns coal mining and the work in the premises above ground has his full interest and care. 
Each mining doctor can dispose at each mine of a waiting room, a dressing room, an operating 
room, an X-ray equipment and a washing room where patients, who are dirty and black from 
coal dust, can be cleaned. 
The assistants of the mining doctor are certified first aid men and man-nurses, three of them 
at the smaller ambulance rooms and more than three at the bigger mines. Night and day 
there is always at least one of these men on duty in the ambulance room for emergency 
cases. During changing of the work shifts, the mining doctor and a greater part of his 
ambnlance-men are present in the ambulance-room. 
Only the severest casualties, which need a more complicated surgical treatment, are sent to 
the accident ward of the hospital St. Joseph at Heerlen. This accident ward is a part of the 
medical service of the mines, and the surgeon who is chief of this ward, is a full-time man of 
that service. 
Light casualties remain in care of the mining doctor. They are nursed at their homes by their 
own relations and are visited by the mining doctor and one of his assistant nurses. If trans- 
port can be allowed without disturbing the healing of the wounds, the wounded miners are 
brought to the ambulance-room of the mine for examination and redressing. 
The organisation of’ transport is one of the main points in the organisation of the medical 
service of the Netherlands coal mines. The ambulance-room and its chief, the mining doctor, 
have become an intrinsic part of the mine, producing coal is in Holland unthinkable without 
the cooperation of the medical service of the mines. 
The work of all mining doctors in the whole mining-industry in South Limburg, is coordinated 
and surveyed by the chief mining doctor, the chief of the medical service of the Netherlands 
coal mines. 
He resides In Heerlen, the centre of the Netherlands mining industry and is surrounded by a 
little staff of specialists, the surgeon of the above mentioned accident ward at St. Joseph’s 
hospital, being one of them. The others are an industrial hygienist, a chemist (the leader of 
the dust-laboratory of the Netherlands coal mines) and in the nearest future also a specialist 
for pulmonary disaeses. 4 
The regular contact between the chief mining doctor and his specialitsts and the mining doc- 
tors in maintained by weekly meetings in Heerlen, where all questions concerning the medical 
care of the coal miners and the mines are discussed and lines of conduct are determined. 
The chief mining doctor maintains the contact between the medical service and the mine- 
directors, he represents the medical service at meetings, medical and non-medical in the 
Netherlands and elsewhere. 


In tegenstelling tot de organisatie van de geneeskundige verzorging bij de meeste 
uitenlandse mijnondernemingen, heeft in het Limburgse kolenbekken iedere mijnzetel 
aar eigen mijnarts. Deze mijnarts is een full-time man die dus dag en nacht, des Zondags 
owel als door de week beschikbaar is. 

Deze beschikbaarheid van den mijnarts bestaat hierin, dat hij bereikbaar moet zijn 
er telefoon of dat hij, wanneer hij op die wijze niet bereikt kan worden met een plaats- 
ervanger heeft afgesproken, dat deze gedurende een zeker aantal uren de dienst voor 
em zal waarnemen en bereikbaar zal blijven. 

Was de mijnarts oorspronkelijk uitsluitend ongevallenarts, de laatste jaren heeft de 
ntwikkeling van de geneeskundige dienst een richting genomen, waardoor de mijnarts 
ich meer en meer gaat ontplooien tot een bedrijfsarts in de volle zin van het woord. 
jet uitgebreide gebied der bedrijfshygiöne heeft de volle belangstelling van de genees- 
undige dienst der miinen en de mijnarts is op weg zich meester te maken van dit inte- 
sssante en uitgebreide werkterrein. 

De mijnarts beschikt op iedere mijnzetel over een „verbandkamer”, een complex 
an ruimten bestaande uit: wachtkamer, behandelkamer, operatiekamer, een gelegen- 
eid om zwart binnengekomen patiönten te wassen en een eigenwerkruimte voor den 
iijnarts. 


ee 
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Bij deze beschrijving moet voor de meer uitgebreide verbandkamers de toevoeging: 
een röntgenkamer, aangesloten worden. Op de kleinere mijnzetels is het onmisbare rönt- 
gentoestel meest opgesteld in de operatiekamer. 

Op de verbandkamer beschikt de mijnarts over een volledig instrumentarium voor 

- diagnostiek en voor de behandeling varı ongevalspatiänten. 

Alle materiaal dat hij voor de behandeling van zijn patiönten, voor zijn keuringen 
en andere bedrijfshygi@nische onderzoekingen meent nodig te hebben, kan hem op zijn 
aanvrage door de geneeskundige dienst ter beschikking worden gesteld. 

Als zijn assistenten beschikt de mijnarts op iedere verbandkamer over drie of meer 
verbandmeesters. Deze verbandmeesters hebben wisseldienst, zodat ten allen tijde op 
iedere verbandkamer &&n verbandmeester aanwezig is. De diensten van de verband- 
meesters overlappen elkaar enigszins, zodat tijdens de schichtwisselingen meerdere ver- 
bandmeesters op de verbandkamer aanwezig zijn. | 

Het werk van de verbandmeesters is veelomvattend en vraagt een hoge mate var 
verantwoordelijkheidsgevoel. Onder leiding en voortdurend toezicht van den mijnarts 
worden ongevallen behandeld en nabehandeld, keuringen verricht, röntgenfoto’s vervaar- 
digd en de administratie van dit alles bijgehouden. 

Daarnaast vraagt het sterilizeren van instrumenten en verbandmiddelen, het aanvul- 
len van medicamenten, het bereiden van oplossingen om grote zorgvuldigheid en veel 
tijd. 

Enkele kleinere verbandkamers zijn onder leiding van &&n enkele mijnarts met elkaar 
gecombineerd. 


Alleen de ernstigste ongevallen, die een meer gecompliceerde chirurgische of ortho- 
paedische behandeling vragen en daardoor een klinische verzorging en observatie nood- 
zakeliik maken, worden naar de ongevallenafdeling in het St. Jozefziekenhuis te Heerlen 
vervoerd en daar onder behandeling van den aan de geneeskundige dienst der mijnen 
verbonden chirurg gesteld. 


Ook kan in bepaalde gevallen ook voor patiönten die overigens onder de dagelijkse 
behandeling van den mijnarts blijven, het oordeel van bovengenoemde chirurg gevraagd 
worden, waarvoor dergelijke patiönten door den mijnarts met een schriftelijke medede- 
ling naar de ongevallenafdeling op het St. Jozefziekenhuis worden verwezen. 


De meeste ongevallen, ook de zwaardere, die enige tijd bedrust en een langdurig 
werkverzuim vergen, blijven vrijwillig onder behandeling van den mijnarts. Vrijwillig, 
want het Bestuur van de Rijksverzekeringsbank, dat onder alle omstandigheden de uit- 
eindelijke beslissing heeft in alles wat betreft de ongevallen in den zin der Wet, eist dat 
de getroffene, nadat hem’door de aan de erkende geneeskundige dienst van het bedrijf 
verbonden geneeskundige de eerste hulp is verleend, vrij is in de keuze van den arts 
aan wien de verdere behandeling van zijn letsel zal worden toevertrouwd. Dat deze 
keuze bijna altijd en als vanzelfsprekend valt op den mijnarts, is een bewijs voor het 
grote vertrouwen dat de geneeskundige dienst der mijnen zich onder de mijnwerkers 
heeft weten te verwerven. 


Dit vertrouwen is een gevolg van het hoge peil waarop de geneeskundige behande- 
ling van de ongevalsletsels bij die geneeskundige dienst staat, een gevolg van het toege- 
wijde, voor geen opoffering of inspanning terugschrikkende werk van iedere aan die 
dienst verbonden mijnarts en een gevolg van de persoonlijke band die er in den loop 
‚der tijd ontstaan is tussen mijnarts en bedrijf enerzijids en mijnarts en mijnwerkers 
anderzijds. 


Bij de nabehandeling van de zwaardere ongevallen wordt de getroffene thuis ver- 
pleegd, maar regelmatig door den mijnarts bezocht en behandeld. 

Wanneer de getroffene zonder bezwaar kan worden vervoerd, wordt hij enige malen 
perweek door de geneeskundige dienst van zijn huis per auto opgehaald en naar de ver- 
bandkamer gebracht om aldaar behandeld te worden. Hieruit blijkt wel hoe belangrijk 
het voor de geneeskundige dienst is over behoorlijke vervoermiddelen te kunnen beschik- 
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on. Het autovervoer zowel van de mijnartsen als van de patiönten is dan ook een bron van 
el zorg voor de leiding van de geneeskundige dienst. 

Want de geneeskundige dienst voert niet een zelfstandig bestaan als een paddestoel 
issen nuttige tuingroenten, maar is onelimineerbaar opgenomen in de keten van dien- 
en die tesamen de machtige organisatie van „het bedrijf” vormen. Dit „bedrijf” is 
ıdenkbaar zonder, naast de vele andere diensten, de ‚„erkende” geneeskundige dienst. 
e banden die de geneeskundige dienst met het bedrijf, dat wil dus zeggen, met de 
roductie van de Nederlandse steenkolen verbinden, demonstreeren zich dagelijks door 
>t voortdurende contact en het voortdurende overleg van den mijnarts met de andere 
delingen van het bedrijf, met de veiligheidsdienst, met de afdeling personeel om maar 
ıkele van deze diensten te noemen. 


Het is een fout wanneer men de geneeskundige dienst zou zien als een soort konink- 
jkje op zich waar de mijnarts in zijn verbandkamer, omgeven door zijn getrouwen, 
ıgenaakbaar zetelt, min of meer boven en buiten de wet die alle gewone stervelingen, 
ie het bedrijf bevolken, leidt en beheerst. 

De verbandkamer en zijn chef, de mijnarts, zijn evengoed onderdelen van „het be- 
it als alle andere afdelingen, bureaux en diensten. Om dit te ervaren zou men maar 
ns de verbandkamer en de geneeskundige dienst moeten uitschakelen en de reactie 
aarvan moeten noteren op het productiecijfer. Deze reactie zou ongetwijfeld een duide- 
k dalende lijn in de productie laten zien. 


De mijnarts en zijn verbandkamerpersoneel werken dus als ieder ander arbeidend 
1 van het bedrijf mee aan de productie van ‚steenkool voor de Nederlandse industrie 
ı de Nederlandse huisbrand. 

De mijnarts behoort tot de medewerkers van de bedrijfsingenieur en heeft daarom, 
oral nu de mijnarts tevens bedrijfsarts wil zijn een stem, die bij alle belangrijke vraag- 
ukken het bedrijf betreffende, gehoord wil zijn.’ 

Richting gevend en coördinerend, in twijfelgevallen vaak beslissend, werkt de opper- 
e leiding van de geneeskundige dienst, vertegenwoordigd door den hoofdmijnarts. 

Deze functionaris, zetelend te Heerlen, het centrum var de mijnstreek, beschikt 
ver een aantal deskundigen als zijn directe medewerkers. Ik noemde daarvan reeds de 
an de geneeskundige dienst verbonden chirurg, die de leiding heeft van de ongevallen- 
deling, ondergebracht in het St. Jozefziekenhuis. Naast deze zijn dan nog te noemen 
e bedrijfshygiänist in algemene dienst en de scheikundige, die als leider van het stof- 
boratorium van de Nederlandse steenkolenmijnen’optreedt. Dit stoflaboratorium is een 
ıderdeel van de geneeskundige dienst der mijnen. 

Reeds is besloten het aantal deskundigen, vormende de directe staf van den hoofd- 
ijnarts, uit te breiden met een longarts, die de, in de bedrijfshygiöne van de steen- 
olenmijnen een belangrijke plaats innemende, aandoeningen van de ademhalingsorga- 
en bij mijnwerkers onder zijn speciale hoede zal hebben te nemen. 

De hoofdmijnarts heeft de algemene leiding, in wekelijkse bijeenkomsten met zijn 
edewerkers, de mijnartsen, kan hij, terwijl hij de mijnartsen zoveel mogelijk autonoom 
at werken, coördinerende invloed uitoefenen. Hij geeft richtliinen en laat de uitwerking 
aarvan aan de mijnartsen over, omdat iedere mijnzetel haar eigen speciale eisen heeft 
ie de mijnarts beoordelen en met de bedrijfsleiding bespreken kan. Hij lost moeilijk- 
den op die hem door zijn medewerkers voorgelegd worden, hij hoort klachten aan en 
acht de juistheid daarvan te achterhalen en de oplossing ervoor te vinden door overleg 
et de directies en hun directe medewerkers. 

Hij heeft regelmatig contact met alle directies, bezoekt de bedrijfsleiding op de be- 
riiven wanneer dat noodzakelijk is en vertegenwoordigt de dienst naar buiten op ver- 
aderingen, bijeenkomsten en congressen. 

Door de centrale figuur van den hoofdmijnarts worden de verschillende erkende 
eneeskundige diensten van de vijf, in Limburg werkzame mijnondernemingen gebun- 
eld tot &&n geheel, dat naar buiten optreedt onder het briefhoofd ‚„Geneeskundige 
ienst van de Nederlandse Steenkolenmijnen”. 
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GEOLOGISCHE LITERATUUR 


VAN DE HAND VAN NEDERLANDERS, NIET BETREKKING HEBBEND 
OP HET RK, IN EN BUITEN EUROPA I. 1940 - 1945 


De samensteller van de onderstaande lijst stelde in den aanvang var 1945 in een 
vergadering van den Raad van Bestuur van het Geologisch-Mijinbouwkundig Genoot- 
schap voor Nederland en Koloniön vöör, in de toekomst in het orgaan van het Genoot- 
schap regelmatig een opgave te plaatsen van al die geschriften, geschreven door Neder- 
landers, welke handelen over of van direct belang zijn voor de geologie van streken 
buiten het Nederlandsche staatsverband. Door een dergelijke opgave kunnen diverse be- 
langen worden gediend. Vrij snel toch wordt het binnen den ledenkring van het Genoot- 
schap bekend, welke onderzoekingen Nederlandsche geologen in den jungsten tijd in het 
buitenland hebben ingesteld. Behalve dat dit stimuleerend kan werken, kan de bekendheid 
hiermee menigeen den weg wijzen voor snel te verkrijgen inlichtingen. Bovendien is het 
niet ondienstig voor het buitenland zelve. De volledige kennis van de geologische literatuur 
van eigen land wordt er zeker door bevorderd. De dikwijls frissche kijk van een 
buitenstaander Kan moeilijk ee anderen dan animeerenden invloed hebben. Eindelijk is 
het een goed antidotum tegen het nationalisme en het chauvinisme, welker symptomen 
ook in geologische kringen meermalen te constateeren vallen, in elk geval vielen. 

De Raad van Bestuur ging op het voorstel in. De ondergeteekende werd verzocht 
met dezen arbeid een aanvang te maken. Hieraan werd de wensch toegevoegd, dat hij 
zich niet geheel tot de toekomst zou bepalen. 

De eerste opgave heeft op de oorlogs- en bezettingsjaren 1940—1945 betrekking. 
Het leek den samensteller onnoodig haar voor deze zes jaren telkens per jaar te geven. 
Bovendien zou een dergelijke opgave minder overzichtelijk zijn geweest. 


I. EUROPA. 


1. Hol, Jac. B. L. — De lössvorming in Europa (theoriön en gedachten). Voordracht 26 Mei 1942, 
Utrecht. T.A.G. (2), 59, 645646, 1942. 


la. BELGIE. 
2. Oestreich, K. — Bodemrelief en riviernet van Belgie, als gevolg van jonge tektoniek. Naar aan- 
leiding van het werk var Ch. Stevens: „Le relief de la Belgique”. T.A.G. (2), 59, 371—410, 7 k., 


lit., 1942. 

3. Van der Heide, S. — Un schiste oölithique dans le carbonifere superieur de la Campine (Belgique). 
G.M., 6, 27—28, 1 foto, lit., 1944. 

4. Ads K. — Het Hooge Venn en de Venn-glooüng. V.G.M.G.G.S., 14, 361—373, 4 tekstfig., 
it., 1945. 
Zie verder ook No. 7. 


Ib. DUITSCHLAND. 
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NOTE ON FOSSIL ECHINOIDEA AND GASTROPODA FROM 
SARAWAK AND KUTEI, BORNEO 
by Dr C. BEETS 


PREFACE. 


This note calls attention to some fossil echinoidea which are, in one case, accom- 
panied by gastropods. The collections were made by geologists of the „Bataafsche Petro- 
leum Maatschappij”, and were sent some years ago to the late Prof. K. Martin for 
identification; his reports have not been published. Since then the material has been kept 
in the valuable collections of the Leyden Geological Museum. 


The present note appears thanks to the courtesy of the Directorate of the „B.P.M.”, 
The Hague. 


The notes made during the study of the fossils are worth publishing, first, 
because fossil remains of echinoidea from Borneo are very rare indeed, and {heir study 
forms a welcome addition to our general palaeontologic knowledge of the Tertiary depo- 
sits of Borneo, which up to now comprises chiefly foraminifera, corallia and mollusca. 
Further one of the collections contains so many of these echinoderms that it might be 
called an echinoid fauna. Unfortunately we are unable to identify the majority of the 
fossils on account of their moderate preservation, but they still might serve as pretty 
valuable comparison material for future research. We therefore resolved to publish the 
following lines. 


DISCUSSION OF THE FOSSILS. 


1. Echinoidesa TrT0m.S ar.amwark 


The Neogene series in the coastal region of Sarawak, especially Miri, and adjacent 
Brunei, have yielded a rather considerable amount of mollusca which are under exami- 
nation now. The greater part of these collections is of Upper Miocene age, but the 
region indicated has also yielded a few Lower Miocene (?) echinoidea, the locality of 
which is the Sungei(river) Kejapel in the region between Miri and the Sungei Sibuti 
(mouth about 70 km S.W. of Baram Point). 


K. Martin has discussed the present echinoids in a report to the „B.P.M.” dated 
20-IV-1925. The collection is very small, containing only three specimens (casts). Two 
of them (St. Nr. 41678 in the Leyden Geological Museum), belonging to different 
genera, had to be left unidentified for the moment. The third specimen certainly belongs 
to Schizaster progoensis Gertht). Prof. Martin already identified it with this very 
characteristic species, which had never been met with outside Java. The specimen from Sara- 
wak (St. Nr. 41672), although being a cast, was easily identified with the other represen- 


tatives in the Leyden Geological Museum. Stratigraphic range: vide Jeannet and 
Martin, l.c. 


2. Fossilfauna from Pulu Balang, E. Borneo. 


On Pulu Balang, an island in the northwestern part of Balikpapan Bay, a fauna was 
collected along the Sungei Sepinang in the southwestern region, probably in the Lower 
Miocene (Tert. f,) Pulubalang stage [Rutten]. The collection comprises the numbers 
St. 42283-42299 in the Leyden Geological Museum. It contains chiefly echinoidea and 
also a few molluscan remains. From Pulu Balarıg no mollusca or echinoids have been 


mentioned before. Martin discussed the material in a report to the „B.P.M.” dated 
10-I1I-1930. 


„ Almost all the fossils from this locality are badly preserved, except one gastropod, but 
still a few of them could be identified. Most of the specimens are casts and prints, some- 
times provided with remains of the shell. The following are the notes made. 
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Strombus (Labiostrombus) rembangensis Martin. 


Lit.: Martin, Foss. v. Java, 1899, p. 180, pl. 29, figs. 417, "417a. 

Martin, Samml. d. Geol. Reichsmus. Leiden, (1), vol. 9, 1912, p. 159. 

Pannekoek, Beitr. z. Kenntn. altmioc. Moll. Rembang, Thesis Amsterdam, 1936, p.p. 7, 52. 

This species has never been met before outside Java, where it had been collected in 
Lower Miocene Rembang beds. I also know it from the island of Madura in beds of Rem- 
bang age 2) representing the eastern prolongation of the northeastern javanese Rem- 
Jangian type series. 

The specimen of S. rembangensis is fairly well preserved, but the spire and frontal 
Jart of the body-whorl have been destroyed. This shell agrees very well with the typical 
avanese specimens in the Leyden Geological Museum, and with representatives in the 
geological Institution in Amsterdam as well. The ribs on the spire-whorls are well-pre- 
served and the long vertical rib-like tumour on the older part of the right lip as well. The 
nots on the shoulder of the body-whorl behind this vertical rib, replacing the ribs of 
he spire-whorls, are weaker than in the type specimen, but this feature generally varies 
n species of this type, and moreover the other specimens also differ from the holotype 
n this respect, leaving the feature a matter of individual variation. The posterior wing 
jf the outer lip is better preserved than in most other specimens. 

- This shell had been identified already by Prof. Martin, and the further prepara- 
ion of it, with good results, proved the determination to be correct. It is St. Nr. 41588. 


Ficms-(F ic us) spec: indet. 


A cast (St. Nr. 41597) and its print represent a species which had been identified 
)y Prof. Martin with F. pamotanensis (Martin). After careful re-examination I prefer 
o leave it unidentified, as the protoconch, a very valuable characteristic, has been 
lestroyed (according to Martins report: before the first identification) and the orna- 
nentation only cannot suffice for identification. In my opinion the shell might very well 
epresent F. subintermedia (d’Orbigny) 3], which I know from the Neogene of W. Borneo 
(Sarawak) #]. More material is needed. 


). Echinoidea. 

First we must mention several casts and prints, partly belonging to the genus Breynia, 
iccording to Martin; probably the fossils are referred correctly to this genus. Other 
pecimens belong to a species ciosely allied to Eupatagus martini Gerth — affinis 
(Herklots) 5]. 


Schizaster progoensis Gerth. 
it.: vide supra. 


This species is represented by two casts already identified by Martin. They are 
leformed, but show sufficient characteristics for identification. 


Foraminifera. 


K. Martin most probably correctly identified some poor remains of foraminifera 
vith Cycloclypeus annulatus Martin. 


CONCLUSIONS. 


Pulu Balang. The fauna from this island undöoubtedly has a Lower Miocene 
'haracter (in East Indian sense), but it is difficult to fix the age precisely, considering 
he stratigraphic range of the species. As K. Martin had concluded in his report, we 
annot give the fauna a more definite position than the one which may be indicated as 
:qual to the javanese West Progo- or Rembang-series. In our opinion the last-mentioned 
ige will perhaps be more correct than the first, on account of Strombus en ar 
vhich unfortunately is a rare species. 

We must bear in mind (1) that the age of the southern javanese West Progo- series 
ind the lower parts of the Rembangjan in North Java, this apparently being a rather 
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comprehensive series ranging into Upper Miocene(?) under equal facies conditions 
(without considerable faunal change), will differ only slightly or even not at all; (2) 
that many species in the Neogene of Borneo may show a larger vertical range (into 
Upper Miocene) than on Java (here only in Lower Miocene) 6]. The second remark 
applies especially to the Sungei Kejapel fauna which unfortunately only yielded one 
species. 

The locality of the Pulu Balang fauna, probably in the Pulubalang series, should 
indicate a Tertiary f, age (approximately — West Progo-series). But according to the 
stratigraphic range of its species we are not justified in saying anything more about its 
age than that for the moment it may be correlated with the Tertiary f, or f, 7) until 
completory material has been collected. 


The Sungei Kejapel fossils perhaps also will have a Lower Miocene age, but 
this is a speculation as Schizaster progoensis, although wellknown from the West Progo 
beds, seems to range into Upper Miocene (?) of Tjidamar in W. Java. As to the java- 
nese locality Podjok (U. Miocene?) we must bear in mind Martins caution against its 
stratigraphic value. The same applies to the Tjidamar fauna. 


1) C£.: A. Jeannet und R. Martin (1937) —Ueber neozoische Echinoidea aus dem Niederlän- 
disch-Indischen Archipel; Leidsche Geol. Meded., vol. 8, pp. 215308 [pp. 291—292: Schizaster 
progoensis]. 

2) A collection of the „B.P.M.” in the Leyden Geological Museum, under examination. 

3) C£f.: C. ©. van Regteren Altena (1942) — The marine mollusca of the Kendeng beds (East 
Java), prt. IV; Leidsche Geol. Meded., vol. 13, pp. 89—120 [p. 120: F. subintermedia]. 

4) Collections of the „B.P.M.” in the Leyden Geological Museum, under examination. 

5) Jeannet und Martin, l.c., p. 274. 

6) Of.: C.Beets (1941) — Eine jungmiozäne Mollusken-Fauna von der Halbinsel Mangkalihat, Ost- 
ne er Geol. Mijnbk. Gen. v. Nederl. en Kol., Geol. Ser., vol. 13, I, pp. 1—218 [pp. 

—187]. 
C. Beets (1942) — Mollusken aus dem Tertiär des ostindischen Archipels; Leidsche Geol. Meded,., 
vol. 13, pp. 218—254 [pp. 241—242]. 

7) C£.: W. Leupold and I.M. Van der Vlerk (1931) — The Tertiary; Leidsche Geol. Meded. 

vol. 5 (Feestbundel K. Martin), pp. 611-648. 


PROTOHISTORIC MAMMALS OF HAARLEM, NETHERLANDS 
by Dr D. A. HOOIJER 
(Riijksmuseum varı Nafuurlijke Historie, Leiden) 


In the summer of 1944, by the courtesy of Dr P. Tesch, director of the Government 
Geological Foundation in Haarlem, I received a small collection of mammalian remains 
secured by Mr C. Sipkes at the „Brouwersvaart” in Haarlem. They came to light 
digging for the Germans then occupying our country. During this work the canal was 
enlarged to an anti-tank trench, and though the slightly fossilized bones which were 
found there at different occasions do not belong to animals that are new to our country, 
they fill a gap in our knowledge of the distribution of the species. The purpose of the 
present note is to place them upon record. I amı indebted to Dr ]J. F. Steenhuis, geologist 
to the said Foundation, for giving me free access to the collection entrusted to its kee- 
ping. I could identify the following species: 


Bos taurus L. The bulk of the collection. The horn cores and parts of the skull' 
indicate the presence of the four ”races’” or varieties which Van der Vlerk 1) has recor- 
ded from different parts of this country. The most abundant form is that which is almost 
universally accepted to have descended from the Urus, Bos primigenius Bojanus (which 
is not represented in our collection), and which goes under the name Bos taurus primi- 
genius Rütimeyer. Reynolds 2) includes both the Urus and its supposed domesticated 
descendant in the subspecies Bos taurus primigenius Bojanus, whereas other authors 
maintain the specific distinction between Bos taurus L. and Bos primigenius Bojanus. 
I am inclined to believe that the latter opinion is right, but, pending the question for the 
moment, I use provisionally the names of Rütimeyer 3). 
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Bos taurus primigenius Rütimeyer, then, is represented by isolated horn cores of which 
the largest has a basal girth of 187 mm. They are easily distinguished from the cores 
which I refer to Bos taurus brachyceros Owen (syn. Bos taurus frontosus Nilsson) by 
their more upright position. The brachyceros race has the cores curved in one plane, and 
not twisted as in primigenius. A third form is the larger Bos taurus trochoceros Von 
Meyer (syn. Bos taurus intermedius Rutten) in which the basal portion of the core is 
surved backwards. 


Van der Vlerk (op. cit.) gives a table with the stratigraphical and geographical 
distribution of the races of :Bos taurus L. in the Netherlands, based on the skulls and 
horn cores in the Geological Museum at Leiden. The new material from Haarlem fills up 
a hiatus in this table, for in the coast district only remains of the brachyceros cattle had 
been found up to now. 


Equus caballus L. To this species belong skulls, mandibles and also limb bones. 
They formed part of animals of different size; one of them was rather a pony (height 
at withers about 1.25 m) and another one being a large horse (height 1.55 to 1.60 m). 


Sus scrofa L. A right and a left horizontal ramus of the lower jaw, and another 
left ramus in fragments. The specimens do not show any sign of domestication. There 
are also some limb bones. 


Capra hircus L. is represented by a number of typical horn cores. 


Ovis aries L. The sheep betrays its presence in the protohistoric Haarlem fauna by 
a left ramus of the mandible. 


To Canis familiaris L. I refer the shaft of a right femur. The animal must have 
been rather large. 


Homo sapiens L. is represented by a right ulna. 

The absence of the Urus from this accumulation shows that it must have been, at 
any rate, scarce, and that very probably it was not one of the sources of food. The 
Urus is not uncommon in the artificial protohistoric hills in the northern provinces of our 
-ountry, which date from 400 B.C. to 800 of the Christian era and which are called 
‚„terpen” (mounds). The assemblage of domestic animals found in Haarlem is the same 
3s that found with the Frisian and Groningen mound-dwellers, with the exception of the 
at which so far has not been found at Haarlem. 


The cat (Felis catus L.) is known from the Frisian and Groningen mounds by skulls 
and bones but is absent from the Swiss lake dwellings (2500 to 2000 B.C.). It seems 
0 be last known domestic animal and its absence in Haarlem may be of some strati- 
zraphical value. Lately it has been recorded by me*) from the transition Subboreal- 
Subatlanticum in the Linderbeek, province of Overijssel, Netherlands. 

Such large horses as that met with in the Haarlem collection have not been found 
n the Frisian and Groningen mounds, but this does not mean that large horses may not 
1ave occurred at the same time in the western part of the country. 


There is no special reason to regard the Haarlem fauna as older than that of the 
Frisian and Groningen mounds, and Prof. Dr A. E. van Giffen also is of the opinion 
hat the newly-discovered specimens must be placed at the beginning of our era. The 
ircumstances of collecting, however, do not guarantee that the fauna is absolutely 
inified as to age; among the collection I found some freshly-looking bones and shaft 
Dortions apparently from a present day’s butchery! It is to be hoped that finds of human 
mplements will enable us to date the animal remains more exactly. 


1) Leidsche Geol. Med., vol. 13, 1942, pp. 1—28, 11 pls., 7 tables. ‘ 
2) A Monograph on the British Pleistocene Mammalia, vol. 3, part 6, The Bovidae. Pal. Soc. 
London, 1939, 65 pp., 5 pls. r 
a Ü Ueber Art und Race des zahmen europäischen Rindes. Arch. f. Anthr., vol. 2, 1866, 34 pp., 
gs. 
#) Proc. Kon. Akad. Wet. Amst., vol. 50 no. 2, 1947, pp. 194—206, 2 pls. 
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AN INTERNAL TUBE IN THE GENUS TRISTIX MACFADYEN, 1941 
Dr J. H. VAN VOORTHUYSEN 


In the Albian of the Netherlands the species Tristex excavata (Reuss) is rather 
common and often very well preserved. Therefore it could be observed in a few cases 
that this fossil possesses a short and straight internal tube with a very narrow canal (Fig. 
la and Ic) and, on a short neck, a complex triangular aperture .(Fig. 1b). 


Fig. 1. Tristix excavata (Reuss) 80. 
a. Transparant specimen, with strong milled angles, showing internal tube. (Coll. no. F. 1093a, Geol. 
Stichting, Haarlem); 
b. Same specimen, showing complex triangular aperture; 
Broken specimen, with the internal tube inside. (Coll. no. F. 1094, Geol. Stichting, Haarlem); 
d. Specimen with unmilled angles. (Coll. no. F. 1093b, Geol. Stichting, Haarlem). 


© 


In the course of time this genus has got many different names, but the internal tube 
and the complex triangular aperture are never mentioned. For this reason we are forced 
to enlarge the genus diagnosis of Tristix Macfadyen, 1941 (5) with these not unimportant 
characters, unless it might be evident in the future that not all the other species of this 
genus are provided with the new characters. In this last case a new genus will probably 
have to be erected. 


The synonyms of Tristix are: 

Triplasia Reuss 1854 (part) (7) 
Rhabdogonium Reuss 1860 (part) (2) 
Dentilinopsis Plummer 1931 (non Reuss) (3) 
Dentalinopsis Tappan 1940 (non Reuss) (4) 
Tricarinella ten Dam and Schyfsma 1945 (6, 7) 
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It turned out that the internal tube could only be observed in the young specimens 
ith a delicate and hollow test. Fig. Ic shows a broken test, while Fig. la is the drawing 
a transparant specimen with strong lightfalling on it. 

Only the youngest aperture in the sixth chamber is provided with this tube; it could 
it be ascertained if in the older chambers it has disappeared by resorption or if it has 
sen never present. 

Now it is known that one of the species of Tristix possesses an internal tube anyhow, 
; phylogenetic place has been uncertain and I am inclined to put it in the family Bulimi- 
dae instead of in the Lagenidae, as I have tried to show beneath. The complex triangu- 
r aperture has some resemblence to the radiate one of the Lagenidae, but I consider 


is only as a convergence. 
Ö Entosolenia, 
Den&£alinops!s 


ee 


Iristix excavaoca 


Trifsring 


Fig. 2. Relationship of Tristix excavata (Reuss) 
with genera of the Buliminidae. 


The individual variability of this species is rather great and especially the regular 
illed angles represent many differences as is shown by Fig. la and Id. 


Our specimens have much affinity to Tristix tricarinata acutangula (Reuss) from 
exas (4, 8), but from the drawings it seems to me that this is a question of vicarious 
Jyecimens. 


‚References. 


Reuss, A. E., 1854, Denkschr. Akad. Wiss. Wien, 7, p. 69. 
—, 1860, Sitz. Ber. Akad. Wiss. Wien, 40, p. 198. 
Plummer, H. J., 1931, Univ, Texas Bull. 3101, p. 187. 
Tappan, Helen, 1940, Journ. of Pal., vol. 14, no. 2, p. 118. 


Macfadyen, W. A., 1941, Phil. Transact. Royal Soc. London, Serie B, Biol. Sc., NO, 
576, vol. 23, p. 54. 


ten Dam, A. and Schijfsma, E., 1945, C. R. Somm. Soc. geol. Fr. no. 15,p. 283. 
—, 1946, Bull. Soc. geol. Fr., ser. 5, vol. 16 (in correspondence). 
Tappan, Helen, 1943, Journ. of Pal., vol. 17, no. 5, p. 510. 
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ANONYMUS — Prospection gravimetrique du Bas-Dauphine — Publ. Bur. des Rech 
Ge&ol. G&oph., No. 2, Paris, 1945, 61 p., 5 textfig., 1 bijl. 

E. FRIEDEL en J. GOGUEL — La prospection geophysique du Bas-Dauphine — Ann 
des Mines et des Carburants, 6e livr. de 1944, p. 417—432, 5 tekstfig., Paris, 1945. 


Van deze twee artikelen geeft het eerste in een groot aantal tabellen de resultaten van een gravi 
metrisch onderzoek in de Bas-Dauphinee uitgevoerd door het Bur. des Rech. G£ol. et Geoph. me 
Thyssen-gravimeters. Een kaart geeft ligging en resultaat van de metingen op 857 stations. 

Het tweede artikel geeft in groote liinen min of meer een interpretatie van de resultaten ver 
kregen met gravimetrisch en electrisch onderzoek. N 

De stations liggen gemiddeld niet meer dan 3 km uiteen, zoodat hier een vrij dicht net vaı 


waarnemingen gelegd is. A. TEN DAM. 


OCTROOIRUBRIEK | 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Maart 1947. 

5c9, No. 109454, 26-1-'43. Mijnondersteuning. Gutehoffnungshütte Oberhausen A.G. 
te Oberhausen, Duitschland *). 

5c10, No. 94334, 15-7-’39. Metalen mijristuk met een stijl en een beweegbaren kop, 
die met niet-zelfremmende vlakken op elkaar rusten. W. Sylvester, te Tunstall, Stafford- 
shire, Engeland. 

5c10, No. 109538, 30-1-’43. Aanvulling bij Nederlandsch octrooi No. 58232. Metaler 
mijnstut. A. Koepe, te Erkelenz, Duitschland *). 

5e1, No. 96983, 19-2-’40. Werkwijze voor het opsporen van aardolie- of aardgasafzet. 
tingen. E. Mc. Dermott, te Dallas, Texas, Vereenigde Staten van Amerika. 

18b20b, No. 108891, 11-12-’42. Werkwijze voor het vervaardigen van gesinterde mag- 
neten uit schroot in poedervorm van magneetstalen met de basis Fe-Al-Ni. Robert Bosch, 
G.m.b.H. te Stuutgart, Duitschland *). - 

18c11 (80017; 81eb16) No. 107477, 27-8-’42. Werkwijze en inrichting voor het ir 
stappen voortbewegen van materiaal door een oven. Deutsche Gold- und Silber-Scheide- 
anstalt vormals Roessler A.G., te Frankfort a.d. Main, Duitschland *). 

18c11 (18c 11a), No. 110840, 13-4-’43. Inrichting voor het continu voortbewegen van 
staafvormige werkstukken, in het bijzonder voor den toevoer van stalen werkstukken aan 
inrichtingen voor het oppervlakkig harden door middel van electrische inductie of met gas 
gestookte ringbranders. Deutsche Edelstahlwerke A.G. te Krefeld, Duitschland *). 

+».n 31, No. 108966, 18-12-’42. Werkwijze voor het electrisch lichtbooglasschen var 
lichte metalen en lichtmetaallegeeringen, in het bijzonder aluminium- en zinkhoudende 
magnesiumlegeeringen. I. G. Farbenindustrie A.G., te Frankfort a.d. Main, Duitschland *). 

de Q. 


*) De rechten voortvloeiende uit deze aanvragen zijn overgegaan op den Staat der Nederlanden 
ingevolge K.B. van 20 Oct. 1944 Stbld. E 133. 


VAN DE REDACTIE 


Van verschillende zijden is ons gebleken dat onze gerepatrieerde Indische collegae, 
die meestentijds hun geheele bibliotheek verloren hebben, het op prijs zouden stellen 
indien er een inzameling van separata, boeken en tijdschriftjaargangen, ten hunnen be- 
hoeve, zou worden gehouden. 

De redactie stelt zich gaarne beschikbaar als centraal punt en noodigt hiermede alle 
leden van het Genootschap uit zooveel mogelijk van hun separata, boeken e.d. op te 
zenden, en de getroffen collegae, indien zij van deze inzameling gebruik wenschen te 
maken, hun naam en adres op te geven. T.g.t. zal dan de laatsten een lijst worden ge- 
stuurd van hetgeen ontvangen werd, waaruit een keus gedaan kan worden. Mocht de 
gever een prijs voor zijn boekwerken verlangen, dan dient dit erbij vermeld te worden. 


DE REDACTIE, 
Geologisch Museum, Garenmarkt Ib, Leiden. 
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estuurssamenstelling van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap: 


Bestuur var het Genootschap 
dr. H. M. E. Schürmann, voorzitter. 
ir. H. J. M. W. de Quartel, secretaris, van Soutelandelaan 33, ’s-Gravenhage 
ir. J. Sonneveld, penningmeester, Berkenlaan 2, Wassenaar. 


Bestuur Geologische Sectie Bestuur Mijnbouwkundige Sectie 
‘of. dr. G. L. Smit Sibinga, voorzitter. ir. Th. R. Seldenrath, voorzitter. 
‚ A. van Weelden, onder-voorzitter. ir. C. ]J. A. Berding, secretaris, 
. J- F. Steenhuis, secretaris, Ridder Vosstraat 26, Geleen. 
Spaarne 17, Haarlem. ir. N. H. van den Heuvel, penningmeester. 
. P. Kruizinga, penningmeester. ir. A. W. Tondu, commissaris. 
. Th. Raven, commissaris. C. Pet, commissaris. 


Leider Geophysischen Kring 
prof. dr. ir. F. A. Vening Meinesz, voorzitter. 
prof. dr. J. H. F. Umbgrove. 
dr. B. Baars, secretaris-penningmeester, 
Carel van Bylandtlaan 30, ’s-Gravenhage. 


Op Vrijdag 28 Maart 1947 hield de Geologische Sectie haar 149e bijzondere vergade- 
ng. Zij vond plaats in het Rijksmuseum van Natuurlijke- Historie te Leiden. 

Dr. L. D. Brongersma, conservator aan het Museum, hield een voordracht over de 
rzameling van Indische fossielen of wel de collectie Dubois. 

Op bijzonder duidelijke wijze gaf de spreker een beknopt historisch overzicht, zette hij 
> beteekenis der wereldbekende verzameling uiteen, gaf den stand van de wetenschappe- 
ke bewerking aan en belichtte ten slotte de moderne visie van het Pithecanthropus-pro- 
eem. Van de gelegenheid tot discussie maakten de heeren A. Brouwer, M. G. Rutten en 
> Voorzitter gebruik. 

De presentielijst draagt 35 handteekeningen, waaronder die van enkele gasten. 

De secretaris, J. F. STEENHUIS. 


Het huishoudelijk gedeelte van de 35e Gewone Algemeene Vergadering van het Geo- 
gisch Miinbouwkundig Genootschap werd op Vrijdag 28 Februari 1947 's avonds in 
otel Terminus te ’s-Gravenhage gehouden. Deze vergadering werd blijkens de presentie- 
st door 28 leden bijgewoond. t 

Op deze vergadering werden de notulen van de buitengewone algemeene vergadering 
ın 30 Dec. 1946, het jaarverslag van den secretaris en van den penningmeester, als- 
ede het verslag van de kascommissie over 1946 en de begrooting voor 1947, onder 
ankzegging aan de diverse functionarissen, goedgekeurd. 

Uit het jaarverslag van den secretaris blijkt, dat het Genootschap op 31 December 
J46 telde &en eerelid, 9 begunstigers, 480 gewone leden, waarvan 175 lid van beide 
ectie’s, 242 lid van de Geologische Sectie en 63 lid van de Miinbouwkundige Sectie zijn, 
en buitengewone leden en 16 candidaat-leden. Geologie en Mijnbouw verscheen in 1946 
echts.met 3 nummers; Verhandelingen en Bladen der. Geologische Overzichtskaart van 
ederland werden niet uitgegeven. 

Het jaarverslag van den penningmeester vermeldde een balanssaldo van f 35972,15. 
et publicatiefonds liep terug van f 15378,67 op f 12759,51, doordat de uitgaven voor 
:t Gedenkboek Tesch daarop werden belast. De reserve van de Geologische Overzichts- 
1art bedroeg f 11034,44 en het saldo van de Genootschapskas f 1056,44. Over 1946 werd 
ın contributie’s f 2170,— en aan achterstallige contributie’s f 1363, — geind. 

De begrooting voor 1947 geeft als saldo der Genootschapsuitgaven een bedrag van 
1658,—. 

Tot leden van de commissie van kasopname in 1947 werden benoemd ir. W. de 
aan en dr. ir. J. K. van Gelder en tot plaatsvervangende leden ir. M. K. H. Bauermann 
ı ir. F. T. Mesdag. 
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Als secretaris van het Genootschap werd gekozen ir. H. J. M. W. de Quartel. 

Bij acclamatie werd vervolgens overgegaan tot de benoeming van prof. ir. J. A 
Grutterink tot eerelid van het Genootschap. 

Van het verder ter vergadering besprokene zij slechts vermeld, dat het bestuur za 
trachten maandelijks, en wel elken derden Zaterdag te ca. 14.30 uur, een buitengewonk 
vergadering te houden, zoo mogelijk in Hotel Terminus, waarop schrijvers van artikeler 
voor Geologie en Mijnbouw en varı Verhandelingen in de gelegenheid gesteld zullen wor 
den korte voordrachten te houden. 

Het weterischappelijk gedeelte van bovengenoemde vergadering werd gehouden of 
Zaterdag 1 Maart in het Rijksmuseum voor Geologie en Mineralogie te Leiden. Prof. dr 
W. J. Jongmans hield daar een voordracht over „Carboonstudien in Turkije en Algiers” 
welke gevolgd werd door een uitvoerig debat en werd bijgewoond door ca. 60 gewone ei 


buitengewone leden De secretaris, ir. H. J. M. W. DE QUARTEL 
van Soutelandelaan 33, ’s-Gravenhage. 


Op 15 Maart 1947 hield het Genootschap des namiddags een buitengewone vergade. 
ring in het gebouw van de Bataafsche Petroleum Maatschappij te ’s-Gravenhage, omda 
in Hotel Terminus geen zaal beschikbaar was. 

Op deze vergadering sprak prof. dr. M. G. Rutten over „De chemische samenstelling 
van het carboonwater in de Limburgsche mijnen en de gebondenheid van dit verschillend: 
soortig water aan de tektoniek”. Daarna verkreeg ir. A. J. Mulder het woord voor he: 
weergeven van het resultaat van „team work” der geologische afdeeling van de Bataafsche 
Petroleum Maatschappij in oorlogstijd getiteld „Verklaring van eenige profielen doot 
Twente”. Beide voordrachten werden gevolgd door een levendig debat en werden door 41 


leden en buitengewone leden bijgewoond. De secretaris, ir. H. J. M. W. DE QUARTEL 
PERSONALIA 


Nieuwe leden: 


COLLETTE, B. J. —, Geol. student, te Utrecht, 
Nieuwe Keizersgracht 14. (g). 

EERDE, L. A. A. VAN —, Conservator bij de Geo- 
logische Stichting, te Haarlem, Spaarne 17. (g). 

GREIDANUS, F. J. —, Geol. student, te Bilthoven, 
Brandenburgerweg 165. (g). 

HOL, A. —, Geol. student, te Odijk, Provinciale 
weg 31. (g). 

KONING, Dr. ANTHONY —, Geoloog bij de Ba- 
taafsche Petroleum Mij., te Amsterdam, (W), 
A.M.V.J., Stadhouderskade 7—9. (g). 

KONINGSBERGER, TJ. —, Geol. student, te 
Utrecht, Nieuwe Gracht 187. (g). 

VODTE Czn., C. —, Geol. student, te Utrecht, 
Brigittenstraat 15. (g). 

WITTE, A. J. —, te Domburg, „De Zevensprong”. 
(g). 

Bezwaren tegen de toelating moeten onderteekend 

en met redenen omkleed binnen vier maanden 

worden ingezonden aan den Secretaris van het 

Genootschap, Van Soutelandelaan 33, 's-Graven- 

hage. 

Nieuwe adressen: 


BELLEN, Dr. R. C. VAN —, te Aleppo, Syria, 
c/o Syria Petroleum Company. 

BELTMAN, mi. Ir. T. H. —, te 's-Gravenhage, 
Riouwstraat 55. 

DIEPERINK, Ir. B. E. —, te Bogota, Columbia, 
c/o Richmond Petroleum Company, Ed. Samper 
Brush. 

HEYBROEK, Dr. F. —, te Cairo, Egypte, c/o Anglo 
Egyptian Oilfields Ltd., P.O. Box 228, Shell 
House. 


HEYBROEK, P. —, Geol. Drs., te 's-Gravenhage 
Zijdelaan 26. 

MAURENBRECHER, Dr. A. —, te Caracas, Vene- 
zuela, c/o Caribbean Petroleum Company 
Apartado 809. 

MULDER, Ir. A. J. —, te 's-Gravenhage, Van Al. 
kemadelaan 318. 

POSMA, Ir. J. J. —, te Treebeek, Akerstraat 25. 

RAADSHOVEN, Drs. B. VAN —, te Maracaibo, 
Venezuela, c/o Caribbean Petroleum Company 

SCHMEDDING, Dr. A. J. M. —, te Heerlen, Peli: 
kaanstraat 20. 

STHEEMAN, Dr. Ir. H. A. —, te Balik Papan, 
Borneo. 

STRAATEN, Dr. L. M. J. U. —, te Groningen, p/a 
Geologisch Instituut, Melkweg 1. 

TONGEREN, Dr. W. VAN —, te Haarlem, Mid 
denlaan 77. 

TROOSTER, Prof. Ir. S. G. —, te Utrecht, Corn. 
Houtmanstraat 20. 

UYTENBOOGAARDT, Drs. W. —, te Stockholm, 
Mineralagiska Institution, Stockholms Högs- 
kola, Drottninggatan 116. 

VELDE, Ir. J. VAN DE —, te Monrovia, Liberia, 
General Manager of the Liberia Mining Cy, Ltd. 
Adres in Nederland: Velp, Arnhemschestraat- 
weg 19. 

WORIES, H. —, te Caracas, Venezuela, c/o Carib- 
bean Petroleum Company. 


Mutaties per 1 Jan. 1947: 


EDELMAN, Prof. Dr. Ir. C. H. —, van (b) naar (g). 
KLEIN, Dr. Ir. W. C. —, van (b) naar (g). 

KUYK, Ir. S. H. VAN —, van (b) naar (m). 
MALSSEN, J. F.M. VAN —, van (b) naar (g). 
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HET AFDIEPEN VAN SCHACHT II OP MI]JN JULIA 


door Ir A. H. W. MARTENS 
Resume. 

L’auteur decrit ’approfondissement dans le carbonifere du puits II du siege Julia ä 
Eygelshoven, notamment de — 280,16 m a — 464,57 m, niveau d’Amsterdam. 

Le cuvelage en maconnerie fut pose en etapes de 3 m, immediatement apres l’enleve- 
ment de la roche. 

Pendant les preparatifs precedant a la fermeture du bougnou, des la recoupe de la 
veine Steinknipp, un important coup d’eau survint; l’eau &tait fort salee. La venue d’eau 
fut estimee a 1500 l/min. L’eau monta jusqu’a 170 m au-dessus de l’endroit oü le coup 
d’eau avait eu lieu. 

Afin d’obturer la venue d’eau, il fut essay& de poser, en-dessous du niveau d’eau, un 
bouchon en beton de 5 m d’Epais. Furent descendus 150 m? de cailloux casses ainsi que 
35 tonnes de ciment. Cette obturation ne r&ussit pas, parce que le ciment et les cailloux 
ne se lierent pas. 

Au moyen de 2 pompes d’enfoncement (dites „Haengepumpen”, pompes suspendues) 
d’une capacite de 2 m?/min, il fut ensuite procede a l’epuisement du puits. 

Pendant l’epuisement la venue d’eau monta de nouveau jusqu’a 1300 l/min. 

Apres cet Epuisement un bouchon de beton fut pose au fond du puits par un 
methode special qui est decrit dans l’article. Apres mise du bouchon de beton la venue 
d’eau du fond du puits fut reduit par cimentation a 120 l/min. 


Summary. 


The author describes the sinking of Pit no. Il of Julia colliery at Eygelshoven in the 
South Limburg coal field (Netherlands) through the carboniferous from 280.16 m to 
464.57 m (Level of Amsterdam). 

The work was performed in short periods of 3 m, which were lined with bricks 
immediately after sinking. 

During sinking water was encountered up to 700 liters/minute, but could be 
surmounted without accidents. 

At the pit bottom in the seam Steinknipp an inrush of water of 1500 It/min. flooded 
the pit up to 170 m from the bottom. 

The way in which the pit was recovered and the affluence of water from the bottom 
reduced to 120 It/min. is fully described. 

The work was executed by the firm Deilmann of Dortmund under supervision of the 
colliery mining-engineers. 

Schacht II (uittrekkende schacht) van Mijn Julia werd vanuit de laadplaats op de 
55 m verdieping van Februari 1942 tot December 1943 gedolven van — 280,16 M.A.P. 
t — 464,57 M.A.P. d.i. een lengte van 184,41 m. De schachtdoorsnede bedraagt 5,60 m. 

De delving werd vertraagd door het maken en inrichten van een hulppompenkamer 
ı 90 m delving en doordat, bij het bereiken van het niveau van de nieuwe verdieping Op 
40 m, tevens twintig meter laadplaats in de definitieve afmetingen uitgeschoten en be- 
etseld werden. 

Bij het afsluiten van het onderste deel van de schacht dat als waterreservoir dienst 
oet doen veroorzaakte tenslotte een sterke waterdoorbraak een vertraging in de werk- 
aamheden van ruim drie maanden. 

Het delven was opgedragen aan de firma Deilmann te Dortmund, die een bedrijfs- 
ider, twee opzichters en twaalf schachthouwers ter beschikking stelde. Het ontbrekende 
ersoneel werd door arbeiders van de mijn aangevuld. 


/ijze van uitvoering. 


Bij het boren werden de boorgaten geplaatst op drie concentrische ringen met het 
-hachtmidden als middelpunt. De stralen der cirkels waren respectievelijk 1, 2 en 3 m, 
rwijl de afstand der gaten op den cirkelomtrek ook ongeveer I m bedroeg. In het 
idden werd &&n boorgat geplaatst. Op deze wijze werden + 50 gaten geboord, over den 
eheelen schachtbodem verdeeld. De lengte der boorgaten was + 2,5 m. Alle boorgaten 
erden in het begin tegelijk geladen en met tijdontsteking afgeschoten. Naderhand werd 
e inbraak steeds vooraf geschoten. Dit laatste op verzoek van het Staatstoezicht op de 
liinen, nadat eenige malen in de losgeschoten steenen niet ontplofte munitie was ge- 
onden. 
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Na het wegladen der steenen werd opnieuw een afslag geboord en geschoten. Er 
werden zooveel steenen weggeruimd, dat de schachtwand over een lengte van 3 m onbe- 
kleed vrij stond. Vervolgens werd aan den schachtomtrek, ter dikte van den schacht- 
wand met behulp van metselzand een horizontaal zandbed gemaakt waarop een rij losse 
baksteenen werd uitgespreid. Op deze losse baksteenlaag werd tenslotte de schachtbe- 
kleeding, een gemetselde wand van minstens twee steenen dikte, opgetrokken. De hoofd- 
balken werden elke 3 m tijdens het optrekken van den muur ingemetseld. Door de juiste 
keuze van de plaats van den afslag werd bereikt, dat deze hoofdbalken telkens na 1,5 m 
metselen konden worden aangebracht. Voor het optrekken van de 2e helft van de muur 
werden deze hoofdbalken dan gebruikt als oplegging voor een metselvloer. Zie fig. I en 2, 

Behalve de hoofdbalken werd ook de ladderafdeeling compleet met de afscheidings- 
horren aangebracht tot. op + 10 m van den schachtbodem. In de laatste 10 m werd steeds 
voorzien met een kettingladder. 

De metselspecie werd in de laadplaats op de 365 m verd. droog gemengd (een deel 
hoogovencement B op drie deelen zand); met de ton naar den schachtbodem vervoerd en 
aldaar in een mengbak geroerd met water van den schachtbodem. 

Op deze manier werd bereikt, dat geen voorloopige bekleeding, geen zweefvloer met 
lier enz. noodzakelijk waren. 

In Maart 1942 werd besloten, in verband met de snelle tfename van den watertoevloed 
(van 3 L. tot 300 L. per minuut) over te gaan tot het injecteeren van den schachtbodem. 
. Te voren werd de schachtbodem gecementeerd met behulp van 94 gaten van 2 M. diepte. 
Vervolgens werden 9 injecteergaten geboord. In verband met het ter plaatse zeer harde 
gesteente kon slechts een diepte van + 6 m worden bereikt. Na het injecteeren daalde de 
watertoevloed tot 70 L. per min. Na het schieten van de eerste afslag steeg de watertoe- 
vloed echter weer tot 300. L. 

In Mei 1942 werd nog eens een poging gedaan om te injecteeren. Geen der voor- 
boorgaten, thans van 10 m lengte, bracht een belangrijke hoeveelheid water; de toevloed 
(300 L. per minuut) kwam steeds het meest uit den schachtwand. Er werd daarom niet 
geinjecteerd. In Juni 1942 werden nog enkele malen een of meer gaten van + 6 m lengte 
voorgeboord om eventueel watervoerende lagen te verkennen, echter steeds zonder resultaat. 
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De watertoevloed werd met meer succes gestreden door den schachtwand te cemen- 
eren. Alvorens hiermee te beginnen, werd het metselwerk bijgemaakt tot op het vaste 
steente en werd al het losgeschoten gesteente verwijderd. In het metselwerk werden 
tra buisjes van 2 duim doorsnede en + 50 cm lengte opgenomen, of zoo noodig in 
t bestaande metselwerk aangebracht. Met behulp van de injecteerpomp werd in deze 
jisjes cementmelk onder hoogen druk (tot 40 atm.) geperst. Wanneer de cementmelk 
t de voegen van het metselwerk of uit scheuren en spleten van den schachtbodem te 
orschiin kwam, werden deze voegen en scheuren gepicoteerd. 
zetting. 

De bezetting op den schachtbodem bestond uit 1 opzichter, 1 voorman en + 7 arbei- 
1s. Er werd in vier ploegen gewerkt. Twee smeden-bankwerkers stonden voortdurend 
f beschikking. 

Nadat in Augustus 1942 een hulppompenkamer was ingericht 90 m onder de 365 m 
rd., moesten hier dagelijks drie pompmachinisten geplaatst worden. Datzelfde moest 
g eens gebeuren vanaf Mei 1943 voor de hulppompenkamer op de 540 m verdieping. 

Gemiddeld waren zoodoende, inclusief seingevers, ophaalmachinisten en bediening 
geliiks + 50 arbeiders bij het schachtdelven werkzaam. 

Joruitgang. 

De vooruitgang per maand wisselde zeer sterk en werd in hooge mate beinvloed 
or den aard varı het gesteente, maar meer nog door den watertoevloed. De totaalindruk 
as dat een watertoevloed van + 250 L. per minuut nog geen aantoonbare invloed heeft 
; het werk, mits het niet allemaal druipwater is uit den schachtwand. Bij grootere water- 
evloed moet te veel aandacht worder besteed aan de pompen en stagneert het werk op 
n schachtbodem. 

In de maanden Juni — Juli — September — October 1942 werd regelmatig en uit- 
uitend gedolven. (In Augustus 1942 werd tegelijik met het delven een hulppompen- 
imer gemaakt) De gemiddelde vooruitgang in de vier genoemde maanden bedroeg 
1,25 m, de maximale watertoevloed 180 L. per minuut. De prestatie per mandienst 
as 2,63 cm. 

Voor de eigenlijke delving waren 15 maanden noodig, waarin 184,41 m werden ge- 
ven. Dit beteekent een gemiddelde van 12,30 m per maand. 


'atertoevloed. 


De bemaling van den schachtbodem leverde de meeste moeilijkheden op. Voor een 
oot deel waren die overigens te wijten aan tijdsomstandigheden. 

De watertoevloed moest, in verband met den prijs per meter voor den aannemer, zeer 
uwkeurig worden gemeten. Dit gebeurde na enkele mislukte pogingen met watermeters, 
et een meetflens. Het maximum dat gemeten werd, was 700 L. per minuut. In figuur 3 
in de maandelijksche vooruitgang en de watertoevloed af te lezen. 


aterdoorbraak bij laag XII. (Steinknipp, Geol. Bur. Nr. 10). 

. Bij de voorbereidende werkzaamheden voor het definitief afsluiten van den schacht- 
dem met een betonprop op 23 m onder de 540 m verd. werd 2,5 m onder den voet 
in het metselwerk laag Steinknipp aangeboord. Deze laag was in het veld van Mijn 
lia nog niet verkend en men wilde deze gelegenheid om een goede ontsluiting te krijgen 
et laten voorbijgaan. Er werd.daarom besloten de schacht nog circa 3 m verder te 
ven en een nieuwe schachtvoet te maken in laag Steinknipp. 

Het gesteente boven de laag was sterk gespleten. Tijdens het wegnemen van de kool 
eeg de watertoevloed in 8 uur van 250 L. tot 500 L. per minuut. Enkele uren later 
ak plotseling in de Noord-Westelijke wand boven de laag water door met zoo groote 
acht, dat het gesteente weggedrukt werd. 

De aanwezige pompen konden de toevloed niet verwerken en de bezetting moest het 
erk ijlings verlaten. Volgens de stijging van den waterspiegel in de schacht moet de 
evloed + 1500 L. per minuut geweest zijn. 
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In de laadplaats op de 540 verd. waren twee 
centrifugaalpompen nfet electromotor van elk Im3/ 
min. opgesteld. Aangezien deze beide pompen geen. 
voldoende waarborg boden, werd besloten ze te 
demonteren en het water te laten stijgen. Na 36 
uur was de schacht reeds 70 m onder water ge- 
loopen en was de toevloed nog ruim 1100 Liter/min. 

De hulppompenkamer 90 m onder de 365 m 
verd. was voorzien van 2 pompen van respectieve- 
liik 1 m3 en 2 m3/min. Ook hier zou bij het uit- 
vallen van de grootste pomp niet voldoende reserve 
capaciteit ter beschikking staan en daarom werden 
veiligheidshalve ook, deze pompen gedemonteerd. 

Intusschen steeg de waterspiegel in de schacht 
voortdurend. De watertoevloed nam echter gelei- 
delijk af en na een week trad een evenwichtstoe- 
stand in. 

Het water was gestegen tot 30 m onder de 
365 m verd., d.i. 170 m boven den schachtbodem. 
De druk var deze waterzuil was blijkbaar vol- 
doende om den watertoevloed te keeren. 

Watercirculatie op den schachtbodem was dus 
niet meer te verwachten en zoodoende was de 
mogelijkheid aanwezig om onder water een beton- 
prop te maken. Een dikte van + 5 m werd vol- 
doende geacht. 

Door de luchtkokers werden 150 m3 gebroken 
Maasgrind van 20—30 mm korrelgrootte in de 
schacht gestort. Van te voren waren door de lucht- 
kokers en op twee andere plaatsen, regelmatig 
over den schachtomtrek verdeeld, drie leidingen 
van 2 duim tot op den schachtbodem neergelaten. 
Tijdens het storten van het grind werd door deze 
valbuizen voortdurend water naar den schacht- 
bodem’gepompt om te verhinderen, dat de buizen 
verstopt raakten. 

Na het storten van het grind werd door de 
buizen cementmelk (50 kg hoogovencement op 
100 L. water) naar beneden gelaten. De eerste buis 
nam na 170 zakken (& 50 kg), de tweede na 275 
zakken geen cement meer op. Door de derde buis 
werden nog 255 zakken neergelaten, in totaal 700 
zakken, d.i. de hoeveelheid, die volgens een ge- 
nomen proef voldoende was om de 150 m3 grind 
te binden. 

Enkele uren nadat het toevoeren van cement 
was stopgezet, begon de waterspiegel in de schacht 
te dalen, n.l. in 313 uur 44 cm. Dit verschijnsel 
werd als.een gunstig teeken opgevat voor wat be- 
treft het afdichten van de betonprop. Aangezien er 
geen toevloed meer was, zou het water door over- 
druk in den schachtwand indringen. 

Alvorens nu de schacht leeg te pompen werd 
drie weken gewacht om de cement in de beton- 
prop gelegenheid te geven af te binden. 
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Reeds direct bij het eerste pompen werd weer een toevloed geconstateerd van 150 
.jmin., die naarmate het water zakte, vrij geregeld grooter werd. Er werd gepompt met 
wee hangpompen, elk van 2 m3/min., die afwisselend in bedrijf waren. Een groote moei- 
ikheid was, dat er met volkomen starre zuig- en drukleiding moest worden gewerkt, 
angezien de beschikbare gummislangen niet bestand bleken tegen de optredende drukken. 

Na het bereiken van de hulppompenkamer 90 m onder de 365 m verd. werden hier 
jer pompen van resp. 2, I, | en I m3/min. vast opgesteld om bij eventueele tegenslagen 
1 bedrijf genomen te worden. Dit is achteraf niet noodig gebleken. 

Na drie weken pompen werd eindelijik de 540 m verd. weer bereikt. Alvorens de 
chachtsumpf leeg te pompen werden op deze verdieping in de laadplaats 2 pompen van 
Ik 4 m3/min. gemonteerd. 

Inmiddels was de watertoevloed wederom gestegen tot ruim 1300 Liter. 

Bij het leegpompen var den schachtsumpf werd geconstateerd, dat de gestorte kiezel 
iet met de cement had afgebonden. Van de 35 ton toegevoerde cement werd geen spoor 
‚evonden! Vermoedelijk is de cementmelk, door overdruk (verschil in s.g.) in de water- 
oerende spleten verdwenen. 

(Opmerking: In „Glück Auf”, jaargang 79, Nr. 35, van 30 Augustus 1941 wordt een 
ergeliike werkwijze beschreven met gunstig resultaat!). 


let afsluiten van den schachtbodem. 


Hierbij werd de volgende werkwijze toegepast en met succes bekroond. 

Van de losse kiezel werd + 1,5—2 m weer opgeladen. In het resteerende deel werd 
laats voor twee houten bakken van + I m3 als zuigbakken voor de pompen gemaakt. 
)p de kiezel werden twee lagen losse baksteenen, en op de baksteenen enkele lagen 
sfaltpapier gelegd. In de zuigbakken werden twee buizen van 300 mm doorsnede 
‚eplaatst. 

Op de laag asfaltpapier werden 2,5 m beton gestort, waarin nog een bewapening 
an spoorrails werd aangebracht. Door deze betonprop heen werden vijf standpijpen van 
0 mm en Een van 100 mm geplaatst voor het latere injecteeren. Deze waren aan het 
oveneinde van flenzen voorzien en reikten met het ondereinde tot in de baksteenlaag. 
)e zuigslangen van de pompen werden in de 300 mm zuigbuizen geplaatst en onder op- 
jompen van het water werd gedurende drie dagen aan de beton tijd gegeven om te 
erharden. Daarna werden de 300 mm zuigbuizen afgedicht door het inwerpen van heele 
akken cement, waarop nog droge losse cement. 

De vijf buizen van 2 duim en de buis van 100 mm werden daarna van een afsluiter 
oorzien en afgesloten. Het water drong toen sterk door de voegen van het metselwerk in 
le schacht. Door zorgvuldig te picoteeren werden deze voor het grootste deel gedicht. 

Tenslotte werden de standpijpen aangesloten op een cementeerleiding vanaf de 
65 m verd. Deze buizen namen samen 588 zakken cement op, waarna de totale water- 
oevloed daalde tot + 160 L/min. 

Gedurende 2 weken werd nu de schachtwand onder de 365 m 'verd. gecementeerd, 
vaardoor de watertoevloed terugliep tot 120 L/min. 

Daarna werden de afsluiters van de standpijpen geopend. Hierbij bleek, dat nog 
lechts.een pijp circa 10 L. water per minuut bracht. i 

Van verdere pogingen om de watertoevloed te verkleinen werd afgezien en de delving 
ls geöindigd beschouwd. 

)pmerking. 

Dr. Rutten en Dr. Heybroek van het Geologisch Bureau te Heerlen namen twee 
naal een monster van het water na de waterdoorbraak. < 

Deze monsters werden op het Centraal Laboratorium der Staatsmijnen onderzocht. 
)e analyses gaven de volgende resultaten (mg. per L.): 

Na 1040 Mg 1 SO; 3 
Ca 19 Cl 1370 HCO; 470 
lardheid in Duitsche graden 4.3° 
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ON A PROTRACTOR FOR SOLVING VARIOUS DIP 
AND STRIKE PROBLEMS 
by Dr ]J. E. MULLER 


This note gives a description, directions for use and a short explanation of a dip- 
protractor, to be used in geologic construction work. Many three-dimensional angular 
- problems occurring in geology can now be solved without any auxiliary -constructions, 
The protractor should be made of a circular plate of xylonite on which the diagram can 
be engraved. If this material is.not available, the diagrams might be printed provisionally 
on film or codatrace paper. 

The graduation round the edge of the instrument is similar to the card of a geologic 
compass, on which E and W are reversed. Thanks to the central groove running N-S 
it may also be used as a normal protractor. 

The circular area within the rim is occupied by two semicircular diagrams. The dia- 
gram on the north half has been designed for calculations concerning small dips not 
exceeding 20°. The diagram on the south half serves for all angles between 0° and 90°, 
but works less accurately. For the small dips calculations may be carried out simultane- 
ously but separately in both semicircles. Thus two solations may be obtained which will 
verify one another. 

On the N-S axis of symmetry a groove has been incised in the xylonite permitting 
the marking of dots through the protractor on the map. If the diagrams have been printed 
on film these dots will be replaced by. pin-pricks through the film. A short groove in 
E-W direction serves for drawing the strike line of a dip and strike symbol. The centre 
of the protractor will be kept fixed on the same spot of the map by SNDE the point 
of a pencil or pin on the map through the central hole. 


Plotting of dip and strike symbol on the map. 


1. The protractor is centred on the observation point. 


2. Turn protractor into zero position by adjusting straight lines in N half parallel ta 
E-W coordinates of map. 


3. Mark dot on map against N (zero) on the rim. 
4. Turn till azimuth of dip faces dot. 

5. Plot two ends of strike line in short grooves. 

6. Remove protractor and finish symbol. 


Conversion of true dip into apparent dip in sections oblique to strike. 

We assume that the observation point lies on or near the line of section. 
1. Centre protractor on observation point. 
2. Turn till E-W line is parallel to direction of strike. 


3. Mark dot through long groove or prick pin through N-S line at intersection of circle 
representing amount of true dip. In the S diagram scale A is used. If the true dip 
does not exceed 20° dots or pinpricks may be placed in both diagrams. 

4. Turn till N-S line is parallel to line of section. 

5. Read off the apparent dip on the straight line (N diagram) or on the circle (S dia- 
gram) coinciding with or nearest to dot. 


Conversion of two known apparent dips to true dip. 


This problem may arise if the dip of a layer has been measured on two walls of a 
test pit or raise in a mine. The orientation of both walls must be known of course, 


I. Centre protractor on observyation point, 
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2. Turn N-S line in direction of one of the apparent dips. 

3. Mark apparent dip with dot or pinprick through N-S line. In this case scale B is 
used in the S diagram. 

4. Turn N-S line into direction of other apparent dip. 

5. Mark amount of dip as before. 

6. Turn till both dots lie at proportional distances between two circles or both coincide 
with the same circle. The straight lines in N diagram are not used in this case. 

7. The direction of strike is now parallel to the E-W line ot the protractor and may be 
plotted in the short grooves. The amount of dip is read off on the circle coinciding 
with or nearest to dots (scale B for S half). 


The problem of determining the medium dip between three boreholes in which the 
depths of a certain layer are known in similar to this case. The tangents or percentage 
gradients between the three points are easily found and thus the calculation might be 
carried out three times, taking each time another borehole as centre of the protractor. 


Determination of dip from one apparent dip and direction of strike. 


This variation of the foregoing problem will arise if a layer has been traced in the 
floor and the wall of a crosscut. The protractor may now be adjusted to the direction of 
strike after the marking of one apparent dip. 


Determination of direction and angle of inclination of anticlinal axis from two dip .and 
strike measurements near axis. 


1. Draw straight lines perpendicular to strike through both observation points in direc- 
tion of axis. - 


2. Centre protractor on point of intersection of these lines. 


3. Turn long groove along one of these lines and mark dip in usual way. For the S dia- 
gram scale A is used. 


4. Do same in the direction of the other dip measurement. 


5. If dots have been marked in the N diagram, turn till both dots coincide with, or lie 
at the same distance from one straight line. The long grooves are now parallel to the 
axis and the straight line represents its angle of plunge. The same applies mutatis 
mutandis to the S diagram, where the angle of plunge is read off on scale A. 


This construction is based on the reasonable assumption that the line of intersection 
of the planes represented by the two dip and strike measurements is parallel to the axis 
of the anticline. It may be used also in other cases where the line of intersection of two 
planes, of which dip and strike are known, has to be determined. These are the following: 


a of direction of outcropping layer or fault from dip and strike and slope 
of terrain. 


Determination of line of intersection of layer and fault or overthrust. 


Short explanation of dip protractor. 


All constructions carried out with the dip protractor are conversions of true dips into 
apparent dips or the reverse. This applies also to the problem of determining the plunge 
and direction of the anticlinal axis, which is an apparent dip common to the planes of 
both dip and strike measurements. 

Between true and apparent dips the following relation exists: Tan «’ = tan«acosH, 


where « = true dip, « = apparent dip and H = angle between directions of true and 
apparent dip. 


ON A PROTRACTOR FOR SOLVING VARIOUS DIP AND STRIKE PROBLEMS 37 


In the N diagram of the protractor the distances between the straight lines and the 
entre, equal to the diameters of the circles, are proportional to the tangents of the 
ingles 1° to 20°. 
If the tangent of a certain angle has been plotted on the N-S line and the protractor 
las been turned through a certain angle H, the dot or pinprick will now coincide with 
ne straight line. For between the circles and lines in the diagram we may assume 
nterlying ones representing fractions of grades. 
If the original angle be « and the straight line coinciding with the dot is a’ the 
elation between both will be: 
ana’ = tana cos H. Thus the straight lines will be used for the conversion of true 
ips into apparent dips. 
On the other hand the relation between « and «” («a” is represented by the diameter 
f the circle coinciding with the dot) is: 
tan « 

ana” = . For the angle inscribed in a circle on an arc of 180° is always a right 
cos H 

ngle. Therefore the circles will serve for the conversion of apparent dips to true dips. 


The S diagram gives the meridian circles of one quarter of a sphere in stereo- 
raphic projection. The plane of projection is a horizontal plane through the centre of 
he sphere. The centre of projection is the zenith for the lower half and the nadir for 
he upper half of the sphere. It will be clear ‘that projections of the upper and lower 
alves of the sphere will coincide, as the projection centres are symmetrical with respect 
> the plane of projection. The axis of the meridians lies in this plane. 

This sphere projection, which is also used for the solving of three-dimensional angle 
roblems in crystallography, lends itself exactly to our purpose. 

Each construction may be considered essentially as the enveloping of the observ- 
tion point with an imaginary sphere, represented on the horizontal plane in stereogra- 
hie projection. If the meridian axis is turned in the direction of strike, one of the 
ıeridian planes will coincide with the bedding plane. Any apparent dip may now be 
presented by a straight line in this plane which intersects meridian and sphere in one 
oint. True and apparent dip may be read off as angles of elevafion of points on the 
ıeridian circle. These angles are measured with the long groove representing the 
quatorial plane, perpendicular to the meridian planes and the horizontal projection plane. 

When two apparent dips are to be reduced to the true dip we erect those straight 
nes which represent the apparent dips in direction and angle of elevation. They will 
ıtersect the sphere in two points which are given in stereographic projection (the mark- 
ıg of dots in the groove). Now we turn the sphere till one meridian coincides with both 
oints. The plane of this meridian must be the bedding plane and therefore the meridian 
xis must be the direction of strike. 

The angle of dip of this plane will be read off by counting from the horizontal 
lane (at the edge) to the meridian plane, so we use scale B if apparent dips are to be 
onverted to true dips. 

The conversation of true dip to apparent dip cannot be effected as a reversal of 
ıe preceding construction, as dots would have to be marked beside the groove. We may 
bviate this difficulty by replacing the meridian representing the bedding plane by the 
erpendicular to that plane, and the line representing the apparent dip by the meridian 
lane perpendicular to it. Thus the calculation is carried out in a three-dimensional 
stem perpendicular to the original one. Therefore the angles have now to be read off 
n scale A which runs from centre to rim. 

In the same way the problem of determining the line of intersection of two planes 
anticlinal axis, etc.) is converted to that of determining the plane perpendicular to that 
ne. This plane is defined by the perpendiculars to the intersecting planes. 
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LES TREMBLEMENTS DE TERRE REGISTRES A BANDOENG 
(JAVA) AU SERVICE GEOLOGIQUE DES INDES NEERLANDAISES 


par G. A. DE NEVE‘*) 


Pendant l’occupation de l’Insulinde les observations met&orologiques, sismologiques 
et volcanologiques du Service Volcanologique &taient tenus secret par la direction japon- 
naise du Service G&ologique. 

| Tres probablement ce n’est plus possible ä obtenir tous les observations faites & 
Bandoeng durant la periode de mars 1942 a aoüt 1945. 


Table I. Les tremblements de terre registres ä Bandoeng pendant la periode de mai ä juillet 1946. 


Direction N.W. Pro- 
bablement Krakatau. 


Temps Amplitude | Br 
Date \ | 
946 Caractöre Phase | | | Remarques 
> Ihim| s | Ag | An | ge 
30/V modere P 14 | 47 | 30 _ 0 562 km e) 
L |14148| 5 4 0 
F |/4/32]|=% 0| 
nn Eue 2 2 = 8 "9 5 i> 4 | 514 kms | Probablement direction 
ER zlısl ss : | z de SE — NW. 
| | 
| | 
ae hi | R 2 = | = 31 | 2 337 kms Probablement direction 
| E 2 17 | | 0 deE Semarang-Merapi. 


tres fort 


9/VIE modere 12 Direction S.E. 


Direction ESE, £pi- 
centre probablement 
S de Banjoemas. 


| 
| 
| 
| 
| 


tres faible P 3 Direction S.E, £&pi- 
L 3 217 kms centre probablement 
F 3 S de Banjoemas. 


modere pP 18 Direction ESE, &pi- 
ecntre probablement 


F 18 | 41 S de Soerabaia. 


phase initiale. _— £ 
phase principale. *) Publie avec permission de la Direction du 
phase finale. Departement des Mines et du Service Geologique. 


m 
< 
al 
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Table Il. Liste des pertes et du dommage caus&s par le tremblement de terre en region de 
Java central (23 juillet 1943), d’apr&s les articles des journaux en Malais. 


Maisons 
gravement . 
endommage&es 


Maisons 
tombees 
en ruine 


Maisons 


ih endommage&es 


Blesses 


jikadjang... .-. . — = 96 166 934 
EIS Seere 2 ae 71 Er & 

adaherang ..... a ae 362 ae "L 

EI 8 e 66 3 Fr 

Bllatjapı.. uuui. %.. 21 99 3500 = 2900 
Ener  .. .. 32 — 392 — pi 

jatilawang ..... . 25 m 1799 == = 

oerwakarta..... 20 gr 300 +8 == 

\eboemen s 41 _ == —. 430 
oetoeh ....... 4 = gr 2 390 
Be en. ce 7 e= = es 405 
BEN Ne 17 — 400 ‚= 

oerwodadi .. .. - = A ®. m: 50 
Date, rn 

‚oelon-Progo — 70 = = 

Klikarto . ..-0u +; " 
Aagelang .. . ... - —- - _ 

antoel... .=.... Bi 2682 _ 8316 
a er Wi 681 er 139 
Monogiri «...... 13 Hy 2: 

soenoeng Kidoel .. ar ö 

nogiri Solo... .. - _ + 1000 _ 1111 
ER ee a _ 1241 _ 1261 
Ban eo ol» 3 - — _ 20 


677*)1165 


Table III. Vue generale des observations obtenues des sismogrammes du tremblement de 
terre de 23 juillet 1943. 


) morts et blesses. 


Direction 


Distance 
Station |Commen- L-B du Remarques 
cement epicentre 
Epicentre sub- 
andoeng . . | 16.27 |16.29.30| ESE |WNW|6 mm=39.6 sec| 6.6 ca.310 kms f| oce&anique ä 
jabadan .. 16,27 | 16.33.— 2b, = 14435, 5.9 ca 123 kms peu pres 
lawangan . 16.27 | 16.31.— 25 „ =146 „ 5.85 |ca.120kms \| 100 kms S de 
Keboemen. 
eloed ... | 16.32 verticale 7 
\alidjeroek . pas registre 
‚awah Idjen pas registre 
alidjeroek „| 23.57 = 
eloed ...| 23.54 verticale 
(awah Idjien | 23.55 sw 75 mm=645 „| 86 |ca. 490 kms | probablement 


le m&me £pi- 
centre que 

des secousses 
de 16.27. 


Par suite des troubles politiques dans l’ile de Java apres la capitulation du Japon 
es terrains et bätiments du D&partement des Mines et du Service Geologique, qui etaient 


! 
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transmis ä des collaborateurs Javanais, ne pouvaient &tre utilises qu’apres decembre 
1945. 

C’etait dans l’interöt de la’science de r&parer et faire fonctionner au plus vite tous 
les instruments du Service Volcanologique. Les recherches scientifiques du Service G&o- 
logique sont encore aux prises avec des difficultös exceptionnelles, mais avec de l’esprit 
inventit et beaucoup de patience pendant la r&paration du sismographe horizontale asta- 
tique du Prof. Dr. Wiechert (masse stationnaire pesant 80 kgs) et gräce ä l’enthousiasme 
et la perseverance de M. W. A. Petroeschevsky il est possible de donner maintenant les 
premiers resultats des observations les plus importantes sismologiques pendant la p£riode 
de mai & juillet 1946. 

Le sismographe & Bandoeng est jusqu’ici le seul aux Indes n&erlandaises qui fonc- 
tionne. II n’y a pas encore de renseignements des recherches de l’Observatoire royale de 
meteorologie et de magnetisme aA Batavia. Ainsi la fixation des &picentres des tremble- 
ments de terre ne pouvaient pas &tre contröler et evaluer d’une maniere satisfaisante 
(vide Table I). 

Un des tremblements de terre les plus importants pendant la guerre £tait celle de 
23 juillet 1943 dans l’ile de Java (Java central). M. Petroeschevsky donnait a ma disposi- 
tion les articles des journaux en Malais qu’il avait collectionnes. Avec les donnees des ob- 
servations trouvees au Service Volcanologique c’&tait possible de composer une liste des 
pertes et du dommage produits par ce tremblement de terre (vide Table II), et de don- 
ner une vue generale des observations obtenues des sismogrammes (vide Table III). 


Bandoeng, 29 juillet 1946. Service Geologique des Indes neerlandaises. 


EEN NIEUW NOMOGRAM VOOR HET VERBAND TUSSCHEN 
SCHIJNBARE EN WARE HELLINGSHOEK BI] 
PROFIELCONSTRUCTIE 
door W. A. VISSER 


Het in den titel genoemde verband wordt gelegd door de functie: tg y = sin a tg ß, 
waarin y de schijinbare en 8 de ware hellingshoek is, en « de hoek tusschen profiel en 
strekking. De afleiding is zeer eenvoudig. In fig. 1 is: 


AD AB 
tg y = —; AD = ABtgßen AC = 
AC sin « 

tg y=sina tg ß. 


Fig. 1. 


Voor een functie van dezen vorm kan altijd een nomogram geconstrueerd worden, 
bestaande uit 3 rechten, waarvan 2 evenwijdig zijn (fig. 2). Bij elkaar hoorende waar- 
den der 3 veranderlijken liggen dan op een rechte liin. Terwille van de symmetrie van 
de figuren kan men de schalen voor y en ß uitzetten resp. op de Y-as en op de daaraan 
evenwijdige rechte in 0, met tegengestelde orienteering vanuit 0, en O,. De schaal voor 
a komt dan op de X-as tusschen 0, en O,. 

Bij gebruik van rechte schalen komt het beeldpunt voor 90° in te liggen (tg 90° 
—= ®). Dit bezwaar is te ondervangen door het gebruik van een kegelsnede als schaal- 
drager. De bij elkaar hoorende waarden der veranderlijken blijven n.l. op een rechte lig- 
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Kr 2. 
SICH, 
a ur 
100 90 0 70 60 50 z0 30 20 /0 Bi 


Fig. 2. Nomogram voor de functie Y.X X = Z. 


en, wanneer men een kegelsnede brengt door 0, en 0, en hierop de schalen, gelegen op 
e evenwijdige dragers, projecteert van uit de snijpunten van de kegelsnede met die scha- 
n. Dus de schaal op 0,0 wordt vanuit B, die op 0,B vanuit A geprojecteerd. De beeld- 
unten voor 90° komen dan voor y en ß resp. in 0, en 0, te liggen. Deze constructie 
erd uitgevoerd in het eerste nomogram (fig. 3). Voor de kegelsnede werd een ellips 
ekozen, waarvan de lange as samenviel met 0,0,. Als schaaldragers voor y en ß werden 
vee evenwijdige koorden genomen, die de snijpunten van de assen met de ellips verbon- 
en. De nulpunten der schalen kwamen in de uittreepunten van den langen as. Door de 
.ngte van deze koorde (in de fig. 10 cm) als modulus voor den schaal te nemen, werd 
ereikt, dat de beeldpunten voor 45° op de uittreepunten van den korten as kwamen te 
ggen, waardoor de schalen een regelmatig aanzien kregen. De schaal voor « werd op den 
ingen as geconstrueerd en wel zoo, dat het beeldpunt voor 90° in het middelpunt en dat 


45 50 


35 55 


Ware hellingshock 


20 70 
75 
0“ 
05 
#0 70 60 30 SC HD 3 30 es 20 75 70 5 90 
WNV £:2J Ira BOPIEE TERRRPREREN GER TSF TFN URFEFRF ED WURTEN UNTEREN EPG] UEFGRGR RTRR DER G Ene Ban zn Ban Gare nn Dec S- 


Hoek profre//yn en serekkıng 


Sehyn se E, hellingshoek 


5. 3 
so 45 “0 | 


Fig. 3. Nomogram voor het verband tusschen ware en schijnbare hellingshoek. 
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30,33, 40 


45 


so 355 60 65 70 75 00 85 


AR a: RR RS Be 1 ca 4,3 


Fig. 4 Nomogram voor het verband tusschen ware en schijnbare hellingshoek. 


voor 0° in O, kwam te liggen. De schaal is voor de hooge waarden van « zeer gedrongen. 

Dit is gedeeltelijk te verhelpen door de schalen voor y en « op de evenwijdige dra- 
gers te plaatsen en die voor 8 op de X-as. Op deze constructie berust het tweede nomo- 
gram (fig. 4), waarin als kegelsnede een cirkel werd genomen. De coördinaatshoek is 
45°, de modulus van den y-schaal is de lengte van de koorde op een boog van 90°, waar- 
door het beeldpunt voor 45° midden tusschen 0, en 0, (beeldpunten voor resp.. 0° en 90°) 
kwam te liggen. De modulus voor « werd even groot genomen, het beeldpunt voor 0° ligt 
in O5, dat voor 90° een kwart eirkelomtrek verder. 

De schaal voor ß ligt op 0,0,. Hij werd geconstrueerd door de snijpunten te bepalen 
van de rechten, die het punt « = 90° verbinden met elk der beeldpunten van de y-schaal 
en de snijpunten overeenkomstig te nummeren, want, wanneer de strekking loodrecht 
staat op de profielrichting, dan zijn de ware en de schijnbare hellingshoeken gelijk. 

Het gebruik der nomogrammen is als volgt: Men legge een lineaal langs de twee 
beeldpunten, die de waargenomen waarde var de ware hellingshoek en de hoek tusschen 
profielliin en strekking aanduiden. De lineaal snijdt dan de derde schaal in het beeld- 
punt van de gezochte waarde van de schijnbare hellingshoek. 
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ON FORAMINIFERA OF THE NETHERLANDS No. 10 


ÜUR UNE VARIETE NOUVELLE D’ELPHIDIELLA ARCTICA 
(PARKER ET JONES) DANS LE PLIOCENE DES PAYS-BAS 


par A. TEN DAM (Haarlem) 


L’examen des milliers d’exemplaires du genre Elphidiella CUSHMAN 1936, qu’on 
ncontre dans les assises plio-pleistocenes des Pays-Bas, m’a montr& qu’il s’agit seule- 
ent d’une espece, Elphidiella arctica (PARKER et JONES), savoir la forme caracte- 
stique et une variet& nouvelle. 

Cette variete nouvelle fut döcrite comme Elphidiella hannai (CUSHMAN et GRANT) 
ır TEN DAM et REINHOLD (1941y. La forme caracteristigue d’Elphidiella arctica 
PARKER et JONES) est connue suffisamment des descriptions de CUSHMAN (1939) 
- de plusieurs autres auteurs. 


Genre: Elphidiella CUSHMAN 1936 
(Type generique: Polystomella arctica PARKER et JONES). 
Elphidiella arctica (PARKER et JONES) var. angulata nov. var. 


J41 Elphidiella hannai TEN DAM et REINHOLD (non CUSHMAN et GRANT). 
TEN DAM et REINHOLD, Med. Geol. St., Serie C.V. No. 1, 1941, p. 54—55, pl. 
ir, tig. 12 a—h. 


Test libre, a symetrie bilat&rale, compl&etement enroule, ä p£ripherie arrondie plus 
ı moins anguleuse, region ombilicale pas deprimee. Face 1135 fois plus large qu’haute. 
oges ä peine croissantes, au nombre, de 11—12 dans le dernier tour. Sutures faiblement 
'quees, au ras du test, marquees par une serie double, irr&guliere de pores. Ces pores 
nt les bouches des canals septals bifurqu&s. Ouvertures, une serie de pores ä la base de 
‚ face aperturale. 

Dimensions: diametre # 1 mm 

largeur = 0.45 mm. 
Holotype: Geol. Stichting, Haarlem, Coll. No. F 117. 


Repartition: tr&s rare dans l’Icenien, abondante dans le pliocene superieur (Amste- 
en), et rare dans le pliocene moyen (Scaldisien s.l.) des Pays-Bas. 

Rapports et differences: cette variet& d’Elphidiella arctica (PARKER et JONES) se 
stingu& par sa p£ripherie plus angüleuse et par sa region ombilicale pas deprimee et 
: rapproche beaucoup d’Elphidiella hannai (CUSHMAN et GRANT) par sa forme 
snerale, mais se distingue par son nombre de loges plus petit. D’ailleurs on trouve de 
ombreuses formes de transition de la forme caracteristique d’Elbhidiella arctica dans 
tte variet& nouvelle, surtout dans l’Amstelien des Pays-Bas. 


aarlem, le 5 Janvier 1944. 


OCTROOIRUBRIEK 


ederlandsche Octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 April 1947. 
5c10a (37b3), No. 111928, 24-6-’43. Werkwijze voor het opbouwen van een verplaatsbare 
eunbok Steunbok vervaardigd volgens deze werkwijze en balk ten gebruike daarvoor. Fa. Bergas- 
sssor Heinrich Geck te Essen aan de Ruhr, Duitschland. *) 
67 al3, No. 115182, 8-2-44. Werkwijze voor het slijpen van als snijkanten van boorkronen dienen- 
e hardmetalen plaatjes of dergelijke. Flottmann A.G. te Herne in Westfalen, Duitschland. *) 
81 e°6 (81 e®3), No. 105640, 16-4-42. Skip en dergelijke houder met een bijzondere scharnier- 
onstructie. Skip Compagnie A.G. te Essen, Duitschland. *) 


*) De rechten voortvloeiende uit deze aanvragen zijn overgegaan op den Staat der Nederlanden 
gevolge K.B. van 20 October 1944, Stbld. E 133. 
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OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


Op 21 Februari 1947 vond in de Mijnschool te Heerlen een Bijzondere Vergadering 
ın de Mijnbouwkundige Sectie plaats, alwaar 


Ir. W. F. C. Engelbert var Bevervoorde m.i. 
et een lezing over 
Ilzerertsen in Liberia 


n vijftigtal aanwezigen een interessant beeld gaf van de wisselvalligheden bij de 
ploitatie van ijzerertsen, alsmede van de voorbereidingen en moeilijkheden bij het ver- 
ijgen der concessies. Een uitvoerig verslag van deze lezing, welke door een film en tal- 
jke projectieplaatjes werd verduidelijkt, werd opgenomen in het Jaarboek der Mijnbouw- 
indige Vereeniging 1941—1946, blz. 123. 


De Secretaris, Ir. C. J. A. BERDING. 


Het bestuur der Geologische Sectie kan tot zijn genoegen mededeelen, dat de nomen- 
atuur-commissie is ingesteld en bestaat uit de H.H. Prof. Dr. B. G. Escher, Prof. Dr. 
. F. J. Faber, Prof. Dr. Ph. H. Kuenen en Dr. Ir. G. J. H. Molengraaff. 


Namens het bestuur 
de secretaris, J. F. STEENHUIS. 


Oproep tot de 151e bijzondere vergadering der Geologische Sectie te houden op 
riidag 26 September 1947, in het gebouw der Geologische Stichting, Haarlem, Spaarne 
', des avonds 8 uur precies. 


Spreker: Drs. J. I. S. Zonneveld. 
Onderwerp: Het Kwartair van Zuidoostelijk Nederland. 


De secretaris, J. F. STEENHUIS. 


Op 19 April 1947 hield het Genootschap des namiddags een buitengewone vergadering in het 
bouw var het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te ’s-Gravenhage. 

Op deze vergadering sprak dr. S. W. Tromp over „Wetenschappelijke analyse der wichel- 
edeverschijnselen”. Spreker begon met bewijzen te geven voor de realiteit van deze verschijnselen, 
vallen wichelroede-indicaties samen met afwijkingen van een geologisch compas. Proeven met 
n snaargalvanometer om huidpotentialen te meten en proeven met een tangentenboussole om 
nstmatige magneetvelden op te wekken werden beschreven. Een proefpersoon kon geblinddoekt 
; met dichtgestopte ooren de veranderingen in de magnetische gradient met de roede waarnemen. 
Vervolgens gaf spreker een voorloopige verklaringshypothese, nl. dat de wichelroede gaat 
aäien als gevolg van spiercontracties, veroorzaakt door uitwendige physische beinvloeding van de 
ierzenuwen, alsmede een overzicht van de oorzaken, welke de wichelroedereacties kunnen verstoren, 
; de wijze waarop deze verstoring tot een minimum gereduceerd kan. worden. Een eerste mede- 
eling. van dit onderzoek verscheen in het Tijdschrift voor Parapsychologie van Januari 1947. 

De voordracht werd gevolgd door een levendig debat, waaraan voor- en tegenstanders deel- 
imen. Voor de duidelijke uiteenzetting van dit wetenschappelijk onderzoek bracht de voorzitter den 
nk der aanwezigen aan den spreker over. h : 

Na een korte pauze werd overgegaan tot de vertooning van de kleurenfilm „The Great Barrier 
ef”, welke film welwillend ter beschikking was gesteld door de Australische Legatie. Deze film 
f een interessant beeld varı het dierlijk leven van dit bekende rif. 

Voordracht en film werden blijkens de presentielijst bijgewoond door 40 leden. 


De Secretaris: Ir. H. J. M. W. DE QUARTEL, 
varı Soutelandelaan 33, ’s-Gravenhage. 


Op Vrijdagavond 2 Mei hield de Geologische Sectie haar 150e bijzondere vergadering en wel in 
t Geologisch Instituut te Amsterdam. De presentielijst droeg dertig handteekeningen. 

Dr. S. W. Tromp behandelde de wetenschappelijke analyse der wichetroede- en aanverwante ver- 
hiinselen en de beteekenis voor geoloog en medicus. 


66 PERSONALIA 


Het bleek, dat deze verschijnselen, die reeds tijdens Mozes en Aristoteles bekend waren, ook i 
dezen modernen tijd aandacht vragen en dat niet alleen: ( 
wijze en met gebruikmaking der meest verfijinde, physiologische methoden, de reactie van de rha 


domant proefondervindelijk aan te tonen. 
De volgende, 


Spreker: Drs. J. I. S. Zonneveld. 


Onderwerp: Het ne van Zuidoostelijk Nederland. 
Voor deze bijeenkomst zal geen afzonderliike oproep worden verzonden. 


INTERNATIONAAL GEOLOGISCH CONGRES 1348. 


Het 18e Internationale Geologische Congres, dat in 1940 op uitnoodiging van „The Geological 
gehouden zou worden, maar tengevolge van den oorlog uitgesteld moest wor 
den, zal van 25 Augustus tot I September,1948 te Londen plaats vinden, met als hoofdkwartier T 
Geological Survey and Museum, Exhibition Road, South Kensington, Löndon, SW 7. 

Voorloopig werden een 12-tal onderwerpen te: bespreking gekozen, nl.: 
Metasomatische processen in metamorphose; 3. Rhyihme in a 


Society of Londen” 


chemische opsporing; 2. 


15le bijzondere vergadering is vastgesteld op Vrijdag 26 September a.s., d 
avonds acht uur De in het Gebouw der Geologische Stichting, Haarlem, Spaarne 17. 


dat spreker er in geslaagd is op exac 


De Secretaris: J. F. STEENHUIS. 


Problemen der geo- 


4. De geologische resultaten van toegepaste geophysica; 5. Geologie van ijzerafzettingen; 6. Ge 
logie van petroleum; 7. Geologie, paragenese en;reserve van lood- en zinkertsen; 8. Geologie van 


de zee en den Mn 9. Grens tusschen plioceen en plistoceen; 


zonale correllatie; 
12. Ang en organische evolutie. 


Een groot aantal excursies zullen in aansluiting met het congres worden gehouden 


periode van 7 Augustus tot 18 September 1948. 


De kosten van deelname aan het congres bedragen £2.10 s. od. per dag geraamd, 


hotelaccommodatie en transport. 


het genoemde hoofdkwartier van het congres. 


10. Facies van "fauna en flora @ 


Correllatie van gesteenten, welke continentale gewervelde dieren bevatten 


in a 


inclusief 


Voor het deelnemen aan excursies moet men zich vöör 30 September 1947 opgeven. 


PERSONALIA 


i - ; > 

Een circulaire met nadere gegevens kan verkregen worden van den algemeenen secretaris op 
4 

ü 

£ 

. 
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HELLEMANS, e.i. 
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Bezwaren tegen de toelating moeten ondertee- 


kend en met redenen omkleed binnen vier maan- 
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het.Genootschap, Van Soutelandelaan 33, "s-Gra- 
venhage. 
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>etroleum Maatschappij te 's-Gravenhage, Zee- 
straat 31A (gk). 

ERDBRINK, D. P. —, 

BUDDING, Jr., A. J. 
naeushof 73hs. 

CEHA, H. B. —, te Amsterdam-Z., Stadionplein 31. 
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ARST, T. H. VAN DER —,, te Amsterdam-C., 
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laan 4. 

NCKENS, W. M. J., te Amsterdam-Z., Wil- 
lemsparkweg 211. 

ICHEL, R. —, te Amsterdam-O., Voltaplein 16hs. 
ULDER, C. J. —, te Amsterdam-C., Leidsche- 
gracht 80. 
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ITSEMA, A. R. —, te Amsterdam-C., Amstel 
151%, 

OMEIN, B. J. —, te Amsterdam-Z., Victorie- 
plein 21A. 
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SZHERMERHORN, L. J. G. —, te Amsterdam-C., 
Nieuwe Keizersgracht 18. 

MIT, A. F. J. —, te Amsterdam-W., Overtoom 
181A. 
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LLAART, J. H. —, te Oegstgeest, Louise de 
Colignylaan 1. 
LTHUIS, G. P. —, te Leiden, Rapenburg 56. 
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GISCHLER, C. E. —, te Leiden, Leeuwerikstr. 12. 
GROEN, H. A. —, te Leiden, Hartesteeg 2A. 
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physische geografie, klimatologie en Kartogra- 
fie aan de Gemeentelijke Universiteit te Am- 
sterdam. 
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BROUWER, J. —, c/o Cia de Petroleo Shell de 


Colombia, Apartado Aereo 3439, Bogota, Co-, 


lumbia. 

BLOM, Ir J. C. VAN —, Departement voor Ver- 
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TELLINGEN, H. W. VAN —, van (g) naar (bg). 
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BAREN, Dr Ir F. A. VAN —. 
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FRANCKEN, R. B. —. 
KELTERBORN, Dr P. —. 
MARKS, P. —. ' 
OUDEMANS, W. —. 

VEEN, Dr Ir J. VAN —. 
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WESTERMANN, Dr J. H. —. 
HEYBROEK, Drs P, —. 

JONKER, B. —, (per 1 Jan 1948). 
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OMKEERBARE TRANSPORTBANDEN VOOR GALERIJEN 
M. en C. STUURROLLEN 


Het toenemend gebruik van trogvormige transportbanden voor ondergronds vervoer 
ıeeft de aandacht gevestigd op het omkeeren van den gang der transportbanden voor 
vepaalde werkzaamheden. Tot nu toe werd de band gedwongen recht te loopen door het 
nodel der draagrollen. Voor volledig succes waren verschillende dingen bij het ontwer- 
pen der rollen noodig, die niet allen voor de hand liggen; maar &&n inrichting is wel alge- 
meen bekend n.l. een licht voorwaarts neigen der rollen, zoodat de zijrollen de band naar 
aet midden kunnen trekken. Hoewel een waardevol hulpmiddel om de band goed in &en 
fichting te doen loopen, wordt dit hellen ongelukkigerwijze een hindernis, als de bewe- 


gingsrichting wordt omgekeerd, want dan leidt het er juist toe, dat de band naar &&n kant 
gaat loopen. 


Fig. 1. Een stel M. & C. stuurrollen, gemonteerd op een kogellager, dat afgesloten is tegen vuil. 


Een hulpmiddel om eenrichtingsbanden goed te richten, dat in sommige landen onder 
Jijzondere omstandigheden in gebruik is, is een stel rollen, dat zoo ingericht is, dat af- 
vijking van de band de rollen doet draaien om een verticale as en de band terugbrengt 
ıaar het midden. Mavor & Coulson hebben een groot aantal dezer stellen voor Zuid- 
\frika gemaakt, waar zij hun waarde gedurende vele jaren bewezen hebben. Tot voor 
ort was echter nog geen middel gevonden om deze draaiende stellen de band even goed 
e doen richten, als hij omgekeerd werd. Voorwaarts neigende rollen, die vanzelf kantelen 
laar dezelfde richting, als waarin de band loopt, worden in Amerika dikwijls gebruikt voor 
imkeerbare banden; maar zij missen de veranderlijk richtende werking der draaistellen. 

De moeilijkheid is nu overwonnen door M. & C., die een manier hebben gevonden 
m de draaistellen te doen werken bij omgekeerden band. Deze werkwijze is geheel nieuw 
n eenig land. Zij is ontworpen voor gebruik in mijngangen en is door gebruik onder- 
‚ronds gedurende een jaar beproefd. 


II M. en C. STUURROLLEN 


De stellen der M. & C. „stuurrollen”” worden met groote tusschenruimten langs den 
transportband geplaatst. Elk stel is gemonteerd op een kogellager van groote middellijn, 
zoodat het zeer gemakkelijk om een verticale as kan draaien. De goede werking van dit 
lager wordt onderhouden door een smerings-labyrint-afsluiting, die elk binnendringen 
van gruis of stof volkomen uitsluit. De afsluiting kan binnen het lager hernieuwd worden 
door een vetspuit tegen een nippel te drukken. De hoek, waarover het stel kan draaien 
wordt beperkt door nokken. 

Nu zou men kunnen denken, dat verder niets meer noodig is. Als de band naar Een 
kant oploopt, drukt zij zwaarder op de rol aan de eene kant dan op die van de andere 
en men zou verwachten, dat dit het rolstel zal doen draaien. Bij moderne draagrollen, die 
op zeer ‘goed werkende, behoorlijk door vetsluitingen beschermde kogellagers loopen, is 
de toename van de wrijving tengevolge van die neerwaartsche druk echter onbeteekenend 
en niet bij machte om het rollenstel te doen draaien. De grondslag van de M. & C. uit- 
vinding zit in de buitenrollen. 


Fig. 2. Stuurrollen op een transportband. Sommigen hebben al meer dan een jaar gewerkt. 


De zijrollen zijn korter dan bij de normale M. & C. uitvoering. Als de band iets 
naar &£n kant loopt, zeg bijv. in fig. 3 naar rechts, komt hij te rusten op den omtrek van 
den buitenrol A en brengt die aan het draaien. Deze rol is gezet op een eenvoudig lager, 
gedragen door een uitstekenden arm, die aan de onderplaat van het draaistel is ge- 
schroefd. De invloed, die de bus van den rol uitoefent op zijn houder, is voldoende om 
het stel meteen te doen draaien. De hoek, waaronder de rollen dan gesteld worden, richt 
den band spoedig naar het midden. De buitenrol komt tot rust en het evenwicht is hersteld. 

De zooeven beschreven werking wordt ingeleid doordat de onderkant van de band 
het oppervlak van den rol in A raakt. In normale omstandigheden maakt de ıand van den 
band geen contact en blijft vrij. Er is echter in voorkomende gevallen nog een verdere 
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werking. Stel dat door een toeval iets bekneld is komen zitten aan de onderzijde van 
stuurrollen, dan kan dit het stel beletten te draaien, nadat de buitenrol is gaan loopen. 
In dat geval zal de bänd doorgaan af te wijken totdat de rand ervan de flens B (fig. 3) 
gereikt. De band zal dan een wezenlijken dıuk op den rol uitoefenen, zal het stel doen 
jraaien en de hindernis wegtrekken. Hoewel het stel gewoonlijk al door een kleine kracht 
zal worden gedraaid, is er dus een grootere kracht in reserve aanwezig. 

Als de randen van den band niet in behoorlijken staat verkeeren, als zij ongelijk of 
mogelijk zelfs gescheurd zijn, zullen de M. & C. stuurrollen nog volmaakt werken, want 
aun werking is onafhankelijk van den toestand der banden. Dit te constateeren beteekent 
niet verwaarloozing van banden te gedoogen of dat banden aan den rand ernstig mogen 
sliiten. Maar het is een waardevolle eigenschap der stuurrollen, dat zij de band volmaakt 


Fig. 3. Dwarsdoorsnede over een galerij-transportband met M. & C stuurtollen: A = de rand van 
de buitenrol, aangedreven door den afgeweken band. — B = flens, die alleen door den 
rand van den band bereikt wordt als eenige obstructie moer worden vrijgemaakt. 


kunnen richten zelfs wanneer die gesleten is. Waar de band goed in orde is, als zij voor 
het eerst aan de stuurrollen wordt toevertrouwd, zal die goede toestand behouden blijven, 
omdat zij in het midden blijft loopen vrij van elke randslijtage. BR 

Het is interessant de stuurrollen te zien werken. De waarnemer kan den band uit zijn 
lin dwingen en dan zien hoe de stuurrollen haar onder contröle nemen en terugbrengen. 
De snelheid waarmee zij werken, doet denken aan een goed stuurman, die den helmstok 
bedient en het schip met vaste hand in zijn koers terugbrengt, voordat een ander kan 
merken, dat het eruit liep... Op geheel dezelfide manier houden de stuurrollen voort- 
durend de wacht, brengen in een vroeg stadium een kleine correctie aan en houden den 
band in haar middenbaan. 

DeM. &C. stuurrollen, die meer dan een jaar geleden ondergronds werden opgesteld, 
waren een groot succes. Talrijke anderen zijn sindsdien geleverd, en hebben tot nabestel- 
lingen geleid. Er mag voldoening worden gevoeld over het feit, dat weer een probleem 
van ondergronds transport door Britsch vernuft en bekwaamheid werd opgelost. 
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OVER DE OORZAKEN VAN FINANCIELE 
TELEURSTELLINGEN IN MIINBOUWZAKEN 


door Ir W. DE HAAN . 


Het is algemeen bekend, dat miinbouwondernemingen veelal hebben teleurgesteld in 
un financiele resultaten.-Een analyse van de diepere oorzaken hiervan vindt men zelden 
f nooit in detail vermeld. Het kan zijn nut hebben ‘zulk een analyse uit te voeren aan een 
peciaal geval, want vele individuele oorzaken hebben algemene geldigheid. Als dit spe- 
jale geval diene het bedrijf der Miinbouwmaatschappij „Aequator” te Mangani (S.W.K.), 
en onderneming, die tot en met 1931 uit een ertsafzetting van het zo wisselvallige jong- 
ertiaire type voor f 21.754.939,12 aan edelmetaal heeft opgeleverd. 

De Mijnbouwmaatschappij Aequator werd op 9 Maart 1911 te ’s-Gravenhage opge- 
icht. Zij stelde zich in het bijzonder ten doel de exploitatie van de Mangani-ertsgang, ge- 
egen in de concessie Equator, welke concessie door het toenmalige West Sumatra Mijnen 
Syndicaat in de nieuwe maatschappij werd ingebracht. Een en ander geschiedde op grond 
jan rapporten uitgebracht door de mijningenieurs S. J. Truscott en George A. Wright. 
Je oorspronkelijke houder van het betreffende opsporingsterrein is de prospector L. Hun- 
leshagen geweest. 

Op 23 Juni 1911 kreeg de directie opdracht een verwerkingsinstallatie te bestellen. 
Jeze zou 0.a. bestaan uit een batterij van 40 stampers en 4 tubemills met annex een zand- 
ogerij en een sliblogerij voor de gescheiden verwerking van sands en slimes. Alles dus 
olgens Transvaals model. De geprojecteerde verwerkingscapaciteit bedroeg 200 ton per 
tmaal. In September 1913 kon op zeer bescheiden schaal met stampen worden begonnen. 

Men mag verwachten, dat de keuze van grootte en aard der verwerkingsinstallatie 
uist is geweest. Zulks was niet het geval wat de capaciteit betreft. De blootgelegde erts- 
eserve rechtvaardigde medio 1911 geen installatie van 200 ton. Wat hare inrichting be- 
reft zij erop gewezen, dat het blootgelegde erts van die aard was, dat het volgens de 
oenmalige stand der techniek niet op haar zilvergehalte kon worden verwerkt en dat dus 
le geprojecteerde installatie alleen in staat mocht worden geacht het goudgehalte tot een 
jevredigend percentage te zullen extraheren. De gewichtsverhouding van goud tot zilver 
noet ongeveer 1 tot 30 hebben bedragen. 

Inmiddels waren in 1911 naast de hier bedoelde toenmaals onverwerkbare mangaan- 
lioxydehoudende ertsen ook sulfidische ertsen gevonden, wier zilvergehalte voortreffelijk 
e winnen was. De bestelde installatie was hiervoor echter slechts ten dele geschikt. De 
sands-afdeling was hiervoor niet te gebruiken. Voor deze ertsen was all-sliming nood- 
zakelijk. Dit wil dus zeggen, dat, wilde men van plan veranderen en voorlopig alleen deze 
rtsen verwerken, van de bestelde installatie alleen de helft bruikbaar was (100 ton per 
lag). Tijdens de bouw werd hiermede rekening gehouden: de sands-afdeling liet men 
‚oor het grootste deel liggen, en besloten werd alleen die ertsen te verwerken, die naar 
verondersteld werd primair waren. De oxidische ertsreserve, die als basis voor de opzet 
jediend had werd buiten beschouwing gelaten tot tijd en wijle daarvoor een verwerkings- 
vijze zou zijn gevonden, die het goud en zilver tegelijkertijid daaruit kon winnen. De 
otale reserve, dus oxydisch en sulfidisch erts tezamen, bedroeg op 25 Maart 1912 151.780 
on van f 58,80 per ton, zodat begin 1911 de reserve aan zwart, mangaandioxyde hou- 
lend erts aanzienlijk geringer moet zijn geweest. In het kort was het resultaat van een 
°n ander dus dit, dat op een onvoldoende ertsvoorraad van gedeeltelijk verwerkbaar erts 
sen grote en evenredig kostbare mill werd gebouwd, die slechts voor de helft dienstbaar 
kon zijn aan de juiste verwerkingswijze van een andere ertssoort, waarvan ten tiide der 
inbedrijfstelling een bedenkelijk kleine reserve voorhanden was. Hiermede was de eerste 
fout begaan als gevolg van optimisme en onervarenheid met dit grillige type van ertsaf- 
zettingen in Ned.-Indiö. De financiöle consekwenties hiervan zijn duidelijk; deze werden 
vergroot door de omstandigheid, dat voor twee concessies Bangket en Pagadis bedragen 
werden betaald, die in geen enkele verhouding stonden tot de grootte der ertsreserve en 
toenmalige toekomstkansen. Beide laatstgenoemde concessies zijn voor de ertsproductie 


70 Ir W. DE HAAN 


der Mijnbouwmaatschappij Aequator waardeloos gebleven. 


Einde 1911 was de toestand aldus, dat van het maatschappelijk kapitaal & 
f 2.500.000, — aan: 


BEEWEMS Er f 1.000.000,— (Hiervan competeerden L. Hundeshagen c.s. 
vermoedelijk f 250.000,—) 
het Manganiconsortium ... f 280.000,— (Dit consortium heeft voorbereidende werk- 


— zaamheden verricht) 

Totaal f 1.280.000,— 

in de vorm van volgestorte aandelen waren weggegeven. De toekomstige winstverdeling 
was dus blijkbaar als volgt gedacht: 


L. Hundeshagen als ontdekker, c.s............ ongeveer 10 % 
West Sumatra Mijnensyndicaat ...........- ongeveer 30 % 
Manganiconsortium . 2... > uinera mer ann Fee 11,2 0/0 
klerden, Selipeveräs ..2 ud u Sul Sn 0 Su SEE 48,8 0/0 

100,—/o 


Van genoemd kapitaal bleef dus f 1.220.000,— over, die tegen contanten waren of 
nog konden worden uitgegeven. Van de opbrengst hiervan competeerde het W.S.M.S, 
bovendien nog f 180.000,— in cash, zodat als eigenliik werkkapitaal voor de nieuwe 
maatschappij f 1.040.000,— resteerden, d.i. 41,6°/, van het maatschappelijk kapitaal. De 
inbreng bedroeg dus 58,4 °/, daarvan. Dit was te veel, niet alleen uit een oogpunt var 
toekomstig rendement op de gestorte contanten, maar ook omdat de kasmiddelen daar- 
door beneden de behoefte bleven voor de opbouw der groot opgezette onderneming ten- 
einde deze in het productiestadium te brengen. In dit laatste euvel is voorzien door ir 
September 1912 te beginnen met een provisoire concentratie der rijke ertsen op Ferraris- 
tafels. De opbrengst van dit miniatuurbedriijf kwam evenwel eerst aan het jaar 1913 ter 
goede. Doeltreffender is dan ook geweest een lening van ongeveer f 150.000,—, die he 
W.S.M.S. in 1912 verleende en een agio van circa f 75.000,— op 80 aandelen Aequator 
die in dit jaar tegen 200 %/, werden uitgegeven. De overige f 1.140.000,— aan aandeler 
waren ä pari geplaatst. Aangezien de onderneming ultimo 1912, zoals aanvankelijk ver. 
wacht, nog niet in bedrijf was (zulks geschiedde eerst schoorvoetend in de tweede helf 
van 1913, waaruit een aanzienlijke misrekening in de duur der bouwperiode blijkt me 
alle financi@le consekwenties daaraan verbonden), was in 1913 andermaal financiel 
steun noodzakelijk. Op de balans over 1913paraisseren behalve de inmiddels tot ron« 
f 175.000,— opgelopen schuld aan het W.S.M.S. nog circa f 375.000,— aan leningen 
Inmiddels bedroeg de waarde der productie op het einde varı dat jaar f 180.212,94 waar 
tegenover echter aanzienlijke bedrijfskosten staan (f 147.681,37\,). 

In 1913 werden van het W.S.M.S. ook nog overgenomen de mijnconcessies Bangke 
en Pagadis voor f 250.000,—. Dit bedrag verschijnt in de balans per ultimo van dat jaa 
dus ook nog als schuld. Het is per 1 Juli 1915 betaalbaar. Het W.S.M.S. schijnt dez« 
concessie-overname min of meer als voorwaarde te hebben gesteld voor de hogergenoem. 
de credietverlening van f 175.000,—. 

Per einde 1914 is de leningschuld met f 375.000,— verminderd als gevolg van he 
inmiddels ingetreden productiestadium. Er resteert behalve bovengenoemde f 250.000,— 
(aan het W.S.M.S.) nog ongeveer f 175.000,—. Op 25 Mei 1915 resteerde hiervan nog 
f 91.300,— en wel aan het W.S.M.S. We zijn dus nu weer en famille. 

In 1915 wordt de schuld aan het W.S.M.S. (f 200.000,— in aandelen en f 141.300, — 
in contanten) op de volgende wijze gedelfd. Er wordt tot een obligatielening besloten vat 
f 700.000,—. Hiervan kriigt het W.S.M.S. f 340.000,— (in plaats van f 200.000,— aan 
delen tegen de koers van 170°/, de concessierekening moest dus weer met f 140.000,— 
worden verhoogd) en inplaats var f 50.000,— in contanten f 50.000,— obligaties, boven 
dien in mindering der lening f 60.000,— obligaties. Op de balans 1915 paraisseren nog 
5 250.000,— onuitgegeven obligaties. 
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Men Ran zeggen, dat met al het bovenstaande de financiering der onderneming haar 
iteindelijk beslag had gekregen en zij aan haar eigen lot kon worden overgelaten. Feite- 
jk was dit reeds vanaf einde 1913 het geval, toen een min of meer geregeld bedrijf was 
ntstaan, dat edelmetaal produceerde. 

Het is van belang na te gaan hoeveel vreemde middelen inmiddels nodig zijn ge- 
veest om dit resultaat te bereiken: 


Bro on SU aatdelen minus Kosten .....\...ccensueseneeaeeeseuneer T, 75.270,98 
Br akaessann Nr ee nn f 549.430,50 
915. 6% Obligatielening (f 450.000,— minus f 60.000,—) ...... f 390.000, — 


Totaal: f 1.014.707,43\, 


Tegenover de uitgegeven aandelen en obligaties werden de concessierekening en aan- 
grekeningen belast. Deze laatste voor de bedragen, die door het W.S.M.S. en het Man- 
aniconsortium aan voorbereidende werkzaamheden, machinale installaties, enz. waren 
itgegeven. Het aandeel, dat op de concessierekening werd geboekt bedroeg gespecifi- 
eerd als volgt: 


BEN. SIMESIWVoor de Equatorcöncessien,,. Au... rn f 1.000.000, — 
an het W.S.M.S. voor ontsluitingswerkzaamheden ......................- 12.,433.785,90 
an het Manganiconsortium voor ontsluitingswerkzaamheden ............ f 135.954,971% 
Inkosten, ter afronding hierbij opgenomen, in aandelen betaald ...... j 8.259,12), 
ERWIES M SH Voor@BanketdenvPagadisı 0... une..a n j 250.000,— 
Be WES:M:SvoorsBanketrensPagadisı..n2.... 28.2 ne f  140.000,— 


Totaal: f 1.670.000,— 


Dit enorme bedrag (minus de f 8.259,121,) is de prijs voor de concessies geweest 
vaartegen ten tiide der overeenkomst dit gehele bedrag te betalen (26 November 1912) 
en ertsreserve stond van 168.000 ton met een getaxeerde waarde van circa f 60,— per 
on, die echter wat het zilver betreft voor het grootste deel niet waren te extraheren. 

Rest thans na te gaan het totale bedrag, dat einde 1913 nodig is geweest om de 
apitaalsuitgaven te bestrijden en het bedrijf op gang te brengen: 


ERDE S TEE In ee A A HE f 1.220.000, — 
SORTE EN Eee 1..275.216,9305 
ESSEN ee ET f 349.430,50 


Totaal: f1.844.707,431% 


De obligatielening is hierbij buiten beschouwing gelaten. Deze was wel een nieuwe 
chuld (voor een bedrag var f390.000,—) maar er stond geen beschikbaar kassaldo 
egenover. Per einde 1913 paraisseerden de activa (zonmder de concessierekening en zon- 
ler de edelmetaalvoorraden) op de balans met f 1.781.897,81, een bedrag, dat een ruwe 
:ontröle vormt op bovenstaand cijfer. Uit deze opstelling blijkt, dat de technische begro- 
ing met 51.2 0/6 is overschreden. 


tecapitulatie: 

ee hy esndk sten va ee en f 1.844.707,43, 

Eenodigde aandelen en obligaties ...............crerueoren nenn nennen f 1.670.000, — 
Totaal: f3.514.707,431% 

ei ehe REN f 2.500.000, 

Be raald uit vreemde middelen ........uu.u0 040.00 Heeres ennnnnansnen nn f 1.014.707,431, 


Hieruit blijkt, dat de oorspronkelijke raming der benodigde middelen met 40 %/o moet 
ziin overschreden. F | 
Wanneer men wil vaststellen welke factoren oorzaak zijn geweest, dat de zaak niet 
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aan de verwachtingen heeft beantwoord, dan is de twede fout dus een miscalculatie ge 
weest bij de begroting. Men zou kunnen zeggen, dat deze misrekening de aandeelhouder: 
40 %/o dividend heeft gekost. 

Zoals hierboven aangestipt kon in de herfst van 1913 een aarzelend begin wordeı 
gemaakt met stampen. Dit bedrijfsbegin kenmerkte zich n.l. door grote moeilijkheden ten 
gevolge van de omstandigheid, dat de leverancier niet de juiste opvoermiddelen had ge 
kozen voor het ertsslib. Hoe dit ook zij, eerst in 1914 toen alle kinderziekten wareı 
overwonnen kon men gaan spreken van een geregeld bedrijf, zij het dan ook op een nog 
kleinere basis dan oorspronkelijk verwacht, n.l. gemiddeld nog geen 65 ton per etmaal 
Het is goed de toestand der onderneming te overzien zoals die (hans voor het uitbrekei 
van de oorlog, dus medio 1914 was. De oorlog is uit de aard der zaak van niet te mis 
kennen invloed geweest op de gang van zaken en het is van belang deze invloeden ge 
scheiden te houden van die, welke reeds voordien aanwezig\waren. 

Medio 1914 had men een bescheiden reserve aan sulfidisch erts, dat rijk was. Aan 
wijzingen voor een verslechtering naar de diepte toe waren reeds aanwezig' (Ottoniveau 
Noord, Erhardtniveau-Zuid). Denstallatie Kon theoretisch 4500 ton ’s maands verwerke: 
want er waren intussen aan de logerij twee Pachucas toegevoegd. Dit cijfer werd, zoal 
reeds vermeld, evenwel op geen stukken na bereikt. De mijn was n.l., doordat voortduren« 
alle krachten op de inbedrijfstelling der mill gericht waren geweest, onvoldoende voorbe 
reid. Daardoor was zij niet in staat voldoende erts te leveren, er waren te weinig aan 
grijpingspunten in het sulfidische ertslichaam. Verder was er veel developpeerwerk t 
verrichten. De krachtvoorziening was onvoldoende en dit brengt me tot een der kern 
punten in de kwestie van oorzaak en gevolgen, zodat het nodig is hierbij even stil t 
staan. Afgezien van het kleine krachtstation, dat bij de eerste ontsluiting zijn dienste) 
had bewezen (34 K.V.A.), was het de Boven Ramboetan waterkracht, die de kracht 
voorziening bezorgde. Doordat alle ertsverwerkingsmachines direct door Peltonwiele: 
werden aangedreven, dus zonder electrisch intermediair, kon de oorspronkelijke electri 
sche centrale slechts klein uitvallen. Hare grootte werd om zo te zeggen bepaald doo 
het verschil, dat de waterkracht geacht werd te kunnen afgeven en dat wat de verwer 
kingsinstallatie nodig had. Dit verschil werd geacht te zijn 225 K.V.A., waarvan 17: 
K.V.A. zijn geinstalleerd. Dit is ten enenmale onvoldoende geweest om het mijnbedrij 
naar de diepte te kunnen voortzetten, zowel wat de ertswinning als de developperin; 
betreft. Dit was een derde fout in de opzet. Het krachtprobleem was niet aangepakt üı 
overeenstemming met de eisen, die aan een harmonische samenwerking tussen mijn ei 
mill waren te stellen. Dat een en ander voorlopig toch mogelijk bleef is toe te schrijve: 
aan de omstandigheid, dat men voorshands met kleine kwantiteiten rijk erts genoege: 
nam. De oorlogsomstandigheden dwongen zelfs tot zeer kleine tonnages. 

Dit gebrek aan kracht, terwijl toch het bouwprogramma voltooid was, werd vroeg 
tijdig doorzien, jammer, dat het merendeel der voorgestelde en ook aangebrachte verbete 
ringen (Beneden Ramboetan centrale) te weinig doelmatig waren om in de behoeften t 
kunnen voorzien. Zij waren vrij kostbaar en zonder effectief aequivalent. Het waren alle 
pogingen om op de een of andere manier maar uit de directe moeilijkheden te geraken 
Het jaar 1914, het feitelijke begin van het productiebedrijf, luidt tevens de invloedeı 
in, die een gevolg zijn van de oorlog, en waartegenover men machteloos stond. Dez: 
oorlogsjaren vormen een periode op zich zelf. De moeilijkheden, die zich op de lange duu 
voordeden bestonden hoofdzakelijk uit het verkrijgen van voldoende grondstoffen voo 
het productiebedrijf. Ten langen leste was dit zelfs niet mogelijk en moest naar verwer 
kingsmethodes worden omgezien, die geen aanvoer van hulpstoffen van node hadden eı 
waarbij men kon volstaan met eigengemaakte. Dit punt is van belang voor het juistı 
begrip van de kapitaalsuitgaven, die gedurende de oorlog werden gedaan. In normalı 
tiiden hadden zij niet plaats gehad, zii waren een gevolg van de oorlogstoestand. Zo wa: 
het nodig een kleine flotatie-inrichting te ontwerpen en tjemara-olie te gaan maken. Gezieı 
de schaarste aan dynamiet en ander materiaal voor de mijn, die vanzelfspreknd oo| 
intrad, stelde de toenmalige leider zich in de laatste oorlogsjaren ten doel met behulp vaı 
de rijkste ertsen, dus met een kleine tonnage, en door middel van handscheiding — 
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felconcentratie en flotatie een product te maken, dat rijk genoeg was voor verscheping, 
sp. belening. M.a.w. de zaak zo goed en zo kwaad als het ging gaande te houden tot 
jd en wijle de politieke. horizon zou opklaren. Tegelijkertiid maakte hij zich deze tijd 
n nutte de vergroting der verwerkingscapaciteit en het daarmee samenhangende kracht- 
robleem nader te bekijken. 

Het is uit het bovenstaande wel duideliijk, dat van een normaal lopend productie- 
edrijf gedurende de oorlogstoestand geen sprake heeft kunnen zijn en van een regel- 
jatig voortschrijdende voorbereiding der afbouwen evenmin. Het bedrijf verliep onder 
e meest ongunstige omstandigheden wat betreft de verhouding tussen tonnage en 
nkosten. De kosten per ton werden behalve door de kleine hoeveelheid, die kon worden 
erwerkt, en in geen verhouding stond tot de grootte der opgezette onderneming, ook 
ngunstig beinvloed door de hoge prijzen, die in die tijd voor alles golden. De oorlogs- 
eriode liet natuurliik ook voor de mijn haar sporen na, want door het verwerken der 
iikste ertsen moest het gemiddelde gehalte der ertsreserve dalen. Het gevolg hiervan is 
uideliijk, men werd na de oorlog gedrongen in de richting van grotere verwerkingscapa- 
iteit teneinde de kosten per ton te kunnen drukken. Het krachtvraagstuk en het verwer- 
ingsprobleem zijn acuut gemaakt. Aan de andere kant mag men niet uit het 00g ver- 
ezen, dat de grote voorraden aan rijke producten, die gedurende die tijd werden opge- 
tapeld, na de oorlog zilverprijzen hebben opgebracht, die de wereld vermoedelijk wel 
iet meer zal aanschouwen, en die in normale tijden utopie mogen heten. Dit is een niet 
> onderschatten post op de creditzijde der balans. Door de hoge dollarkoersen deed het 
oud ook belangrijk agio. Daalde het gemiddelde gehalte der ertsreserve, de tonnage 
ermeerderde aanzienlijk. Ziji bedroeg per einde 1919 364.904 ton. 

De kapitaalsuitgaven, die als een direct gevolg van de oorlogstoestand zijn te be- 
chouwen beliepen f 73.277,51. 

Behalve deze crisiskosten vind .men gedurende de oorlogsperiode kapitaalsuitgaven, 
ie een gevolg zijn van de omstandigheid, dat de zaak nog niet geheel en al af was, die 
en verbetering der bestaande toestand beoogden (krachtinstallaties), die gedaan werden 
er bevrediging van de wensen van regeringszijde (bioscoop en school), die hun oorzaak 
onden in de behoefte aan de bezittingen een meer duurzame en verbeterde vorm te geven 
betonomwanding en hijstoestel uittrekkende schacht) en die reeds duiden op een ver- 
roting der verwerkingscapaeciteit, althans op een voorbereiding daarvan (sliblogerij en 
rachtinstallaties). Deze uitgaven bedroegen in totaal f 367.974,3913. 

Met deze crisistijd sluit ook de periode der leningen af. Van 1915 t/m 1919 werden 
10g f 140.000,— aan obligaties te. gelde gemaakt. 

Inmiddels hadden vrij aanzienlijke afschrijvingen plaats gehad, zelfs reeds in 1913. 
Jeze zijn echter niet het doel dezer uiteenzettingen, ik ga ze daarom voorbjj. 

Zoals reeds uiteengezet, was wat de verwerkbare tonnage betreft de toestand per 
ltimo 1919 vergeleken met einde 1914 niet principieel veranderd. Uit de aard der zaak 
Nerd het krachtgebrek nijpend. De mijn was successievelijk dieper geworden en daarmede 
werd verbetering in de krachtvoorziening noodzakelijk. Het werd een bestaanskwestie, 
want afgezien van de noodzakelijkheid meer erts te verwerken dan tot dusver, teneinde 
le verwerkings- en afschrijvingskosten per ton te kunnen drukken, was het niet meer 
nogelijk de developpering en afbouw naar de diepte toe voort te zetten alvorens de 
trachtvoorziening te hebben aangepast aan de uitbreiding der mijnwerken. Deed men 
lit niet, dan had men binnen afzienbare tijd te stoppen. De voorbereiding der afbouwen 
was in de oorlogstijd vrijwel geheel en al achterwege gebleven, dit was de grote draw- 
Jack toen het bedrijf weer op normale basis zou worden opgevat. Bij het inhalen dezer 
schade kwam het krachtgebrek duidelijk tot uiting. Bovendien was uitbreiding der kracht- 
installaties gewenst omdat reeds voldoende was komen vast te staan, dat het ertsgehalte 
naar beneden toe successievelijk minder werd. Wilde men dus op de duur uit dien hoofde 
de winstkansen verbeteren, resp. niet genoodzaakt worden tot stoppen, dan was het nodig 
door vergroting der verwerkingscapaciteit de algemene onkosten per ton te drukken, en 
hiervoor was weer kracht nodig. Het werd daarom wenselijk geacht de toekomstige mill- 
Capaciteit op 6000 ton ’s maands te brengen, dus de sliblogerij daarop te baseren, de 


74 Ir W. DE HAAN 


Adolfschacht van een electrische hijsmachine te voorzien, de compressorinstallatie i 
overeentsemming te brengen met de nieuwe eisen, de pompinstallaties te vergroten, enz 
Als nieuw krachtstation werd Brani gekozen, het aldaar in uitvoerig geweest zijnde projec 
werd echter onvoldoende geacht, want gerekend werd met een toekomstig verbruik va 
circa 1000 P.K. aan electrische energie. Deze schatting is juist gebleken. 

Het is duidelijk, dat men hier op een tweesprong heeft gestaan. Geen verdere kapi 
taalsuitgaven doen betekende de zaak binnen afzienbare tijd abandonneren. Dit wilde me 
vermijden. De ertsreserve per einde 1919 bedroeg 237.528 ton sulfidisch erts van f 27,6 
en 127.376 ton oxidisch erts van f 30.47 per ton, waarvan slechts het goud winbaar was 
Als men bedenkt, dat de bedrijfskosten per ton in 1920, in welk jaar 26.126 ton werde 
verwerkt, f 27,79 per ton bedroegen, dan is het duidelijk, dat op de bestaande basi 
voortgaande het bestaande verlies op het kapitaal groter zou worden. Ter orienterin 
diene, dat na de uitgevoerde verbeteringen de bedrijfskosten bij een jaartonnage va 
91.602 ton (1928), dus ruim 250 ton per dag, de bedrijfskosten tot op f 12,82 ware 
gedaald. De gehele onderneming was te groot om de bedrijfskosten per ton bij de klein 
tonnage te kunnen drukken. De juiste verhouding tussen de ondernemingsopzet en d 
bereikbare tonnage was zoek. En zo gebeurde het, dat men een periode van technisch 
reorganisatie moest ingaan, welker beschrijving buiten de doelstelling van dit artikel val 

Tenslotte moge nog gewezen worden op een eigenaardige omstandigheid, die zove« 
kosten heeft veroorzaakt, dat hare vermelding niet achterwege kan blijven. Wegens z.g.r 
plaatsgebrek, maar vermoedelijk om tijd te sparen, is in den beginne te Mangani he 
gehele emplacement op het hangende van de ertsgang gebouwd, dus ook alle machinal 
inrichtingen, die betrekkelijk zware fundamenten vereisen, als hiismachine en compressc 
ren. Op de duur moest hierin verandering worden gebracht. Deze verplaatsing naar he 
liggende heeft, behalve nieuwe fundamenten, transportkosten, gebouwen, zeer veel gronc 
verzet nodig gemaakt. Zo was er ook de vervanging der houten kabelbaanstutten tusse 
mijn en mill door ijzeren. De houten posten waren reeds weinige jaren na hun opstellin, 
verrot en opgegeten, waarvan eindeloze reparaties en bedrijfsstilstanden het gevolg warer 

Mangani moest in vrijwel alle opzichten tweemaal worden opgebouwd, en dit is med 
oorzaak, dat de financiäle resultaten nooit aan de gekoesterde verwachtingen hebbe 
kunnen beantwoorden. Maar zelfs hierbij bleef het niet. De sulfidische ertsen, in de 
beginne goed verwerkbaar, veranderden naar de diepte toe successieveliik van aarc 
waardoor ook het cyanideprocede er geen voldoende vat meer op had. Eerst de algemen 
toepassing van flotatie heeft deze moeilijkheden op haar beurt kunnen overwinnen. O0 
hier bestond dus weer de noodzaak van bouwen. 

Alle moeilijkheden ontstaan uit een te optimistische schatting van de voor het bouw 
programma benodigde tijdsduur, uit financi&le en technische misgrepen, uit onervaren 
heid met het karakter van dit type ertsafzetting, uit het onregelmatige, wisselende ert: 
karakter, uit de vaak zeer moeilijke en dus kostbare omstandigheden der ertswinning 
uit de afgelegen ligging, uit de force majeure tengevolge van de oorlogstoestand, om va 
die uit andere hoofde nog niet eens te spreken, al deze factoren, die zich altijd op mijr 
bouwondernemingen van dit soort meer of minder hebben doen gevoelen, hadden zich 0 
deze enkele onderneming alle tezamen geconcentreerd. 

Er is nog een element van humor. Deze patiönt was bovendien genoodzaakt aa 
belastingen en rechten tot einde 1929 f 452.467,66 af te staan, d.i. biina 20°/, van he 
maatschappelijk kapitaal. 


Vraagt men naar de weg, die dan wel vanaf den beginne had moeten worden ge 
volgd, dan is schrijver dezes van mening, dat: deze bij dit type van ertsafzetting ha 
moeten zijn en steeds zal moeten zijn, een klein begin, dat de mogelijkheid voor logisch 
uitbreiding openlaat, een mijn en mill, die op elkaar waren afgestemd, en geen groots 
visioenen. Dit type van ertsafzettingen is evenwel bedenkelijk aan het uitsterven. 

Het Mangani-gebied heeft wellicht nog kansen, maar men kan geen financiec 
gedupeerde naar Monte Carlo laten reizen. 


Wassenaar, 10 Augustus 1945. 
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OUDE MIINWERKEN OP SUMATRA’S WESTKUST 
door Drs L. BOOMGAART 
Geoloog b/d Dienst v/d. Mijnbouw (Bandoeng). 


Uitgebreide oude mijnwerken werden aangetroffen in de omgeving van Sapat gedu- 
:nde een onderzoek van concessie-terreinen in 1941. Deze terreinen zijn gelegen in de 
nderafdeling Moeara Laboeh, afdeling Solok van Sumatra’s Westkust. Sapat ligt hemels- 
reed 40 K.M. ten Zuid-Oosten van Alahan Pandjang. De voornaamste rivieren in het 
oncessie-gebied zijn de S. Bergojo, de S. Pantoean en de S. Sapat, allen zijrivieren van 
e B. Goemanti. Het terrein ligt op 500-600 meter boven zeeniveau, is sterk geacciden- 
erd, en zwaar begroeid. 

De afgravingen werden, behalve op de concessie-terreinen, ook aangetroffen in de 
rongebieden van de S. Pantoean en de S. Bergojo, waarvan vooral het laatstgenoemde 
omplex zeer uitgestrekt bleek te zijn. 

_ In de literatuur vindt men enkele interessante beschrijvingen over deze oude werken, 
1 de wijze waarop goudwinning heeft plaatsgehad in dit „gebied der 1300 mijnen’’, zo- 
Is het wel aangeduid is geworden. 


1. "THE HISTORY OF SUMATRA”, door WILLIAM MARSDEN (1811), p. 165- 
72. Hierin wordt een beschrijving gegeven van de goudwinning door de Indonesiers in 
et district „Menankabau”. Het goud werd in 2 soorten verdeeld naar de plaats van 
erkomst, „amas supayang” en „amas sungei-abu’”’. Verder zegt MARSDEN: “It may well 
e imagined that mines of this description are very numerous, and in the common 
stimation of the natives amount to no fewer than twelvehundred in the dominions of 
lenankabau”. 

Over de werkmethode bij deze goudwinning geeft MARSDEN (op. cit. p. 166) de 
olgende bijzonderheden: “The tools employed in working the mines are an iron crow 


ea shovel...... ‚and a heavy iron mallet or hammer...... With this they beat the 
imps of rock till they are reduced to powder, and the pounded mass is then put into a 
edge or tray...... in the form of a boat..... To this vessel a rope...... is attached, by 


hich they draw it, when loaded, out of the horizontal mine, to the nearest place where 
ey can meet with a supply of water, which alone is empioyed to separate the gold from 
je pulverized quartz’. 


2. „OVER HET VOORKOMEN VAN GOUD’”, door C. J. VAN SCHELLE (Jaar- 
oek Miinwezen 1876, p. 30-35). In vroeger tijd werd in de omstreken van Soengei-Aboe 
ı Soengei-Talang vrij veel goud gewonnen. Sedert...... (in 1840) is deze tak van in- 
ustrie sterk afgenomen...... 

VAN SCHELLE geeft een sobere, doch duidelijke beschrijving van de wijze, waarop 
toeger (voor 1840) goudwinning plaats had „in de omstreken van Soengei-Aboe en 
oengei-Talang”. Volgens de geologische schetskaart van VAN SCHELLE is de Soengei- 
alang een der bovenstroomse vertakkingen van de S. Pantoean, terwijl volgens de tegen- 
oordige kaarten de S. Talang een bovenstroomse vertakking is van de S. Bergojo. 

Uit de beschrijving van VAn SCHELLE citeren wij: 

„Het goud komt gedegen voor in het lei, meestal in de nabijheid van kwartsaders. 
et schiint zich minder in deze kwartsaders zelve dan wel op de contactvlakken van 
eze met het lei te hebben afgezet...... Voor het verzamelen van het goud begint men 
jet het aanleggen eener waterleiding langs den bergrug of kwartsgang. Is deze gereed, 
an wordt vanaf het hoogstgelegen punt, aan de eene zijde van den gang, het leigesteente 
eggeruimd, en het gedeelte, dat het dichtst bij den kwartsgang voorkomt en gewoonlijk 
ser verweerd is, in de waterleiding geworpen. De wand van den kwartsgang wordt met 
:herp gesneden stokjes afgeschraapt, terwijl ook de klei uit holten van het.kwarts wordt 
Bzameld...... Wanneer een voldoende hoeveelheid klei en brokken verweerd lei in de 
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te zijn, ter ziide geworpen. De klei wordt vervolgens op vlakke troggen gebracht, R 
welke onder water. eene schuddende en draaiende beweging wordt medegedeeld...... D: 
ontginning volgt den loop der kwartsgangen..... en wordt aan beide zijden van dez 
gangen op dezelfde wijze uitgevoerd. De plaatsen, waar het lei weinig of niet verweert 
is, worden niet bewerkt...... Wordt de bergrug te breed, zoodat de te verplaatsen hoe 
veelheid grond te groot wordt, dan wordt de ontginning verlaten”. 


BESCHRIJVING DER AFGRAVINGEN. !) 
a). Deveigenlijke afgravingen. 

Deze beginnen aan de rivieren Bergojo, Pantoean en Sapat, en zijn te vervolgen to 
een zekere hoogte boven het rivierniveau, waarboven ze ten enen male ontbreken. D 
afmetingen bedragen: lengte tot 75 meter, breedte tot 10 meter, diepte varierend va 
I tot 10 meter. Op dwarsdoorsnede zijn ze min of meer! U-vormig, terwijl het lengte 
profiel afhankelijk is van de plaats van de afgraving. In de vlakke terreingedeelten aa 
weerszijden van de rivieren zijn het vlaklopende bochtige „loopgraven”, waarvan d 
wanden worden gevormd door muurtjes, bestaande uit opstapelingen van blokken kwart 
en leigesteente. 

De richting der afgravingen is sterk wisselend. Aan weerszijden van de S. Pantoea 
is de hoofdrichting Oost-West, met variaties tt WNW-—-NNW. In het Sapat-gebie 
daarentegen zijn de hoofdrichtingen Oost-West en NNO—ZZW. 

Vaak zijn tussen de afgravingen steile, zeer smalle (soms slechts een enkele mete 
brede) muren blijven staan. Soms vallen deze samen met de richting van een har 
kwartssnoer; vaker echter is de richting der kwartssnoeren ongeveer loodrecht op die de 
muren. Het laten staan dezer muren moet toe te schrijven zijn aan redenen van mijt 
bouwkundige aard en niet aan een geringere goudriikdom van het gesteente. In enkel 
gevallen werden overblijfselen van een aquaduct op deze muren aangetroffen. 

De afgravingen vertonen vaak splitsingen en vertakkingen. Het in het midden ge 
spaard gebleven gedeelte bestaat dan uit zeer hard materiaal (verkiezelde lei of kwarts’ 


b). Waterleidingen en reservoirs. 


De overblijfselen van aquaducten werden zowel in het Sapat- als in het Pantoear 
gebied waargenomen. Zij volgen de berhellingen met een nauwelijks waarneembaar ve 
val. Ten Noorden van de S. Sapat werd een dezer aquaducten over een afstand van bijn 
2 K.M. vervolgd. De breedte van deze watergoten bedraagt maximaal 1 meter, de diept 
0,60 meter. Het zijn eenvoudig in het gesteente uitgehouwen greppels. 

Ten Noorden van de S. Sapat, in het S. Pantoean gebied, en op de waterscheidin 
tussen 5. Pantoean en S. Bergojo werden onmiskenbare waterreservoirs waargenomeı 
De oppervlakte bedraagt 20—30 vierkante meter, terwijl de diepte tot 7 meter kan bedr: 
gen. Vaak is een in het terrein aanwezige depressie met behulp van uit losse blokke 
gesteente opgebouwde muurtjes in een reservoir omgebouwd. In het laagste punt varı he 
reservoir werden steeds een of meer „uitlaat-sluizen” waargenomen. Deze worden gevorm 
door een gat in het gesteente, of door een uitsparing in de gestapelde muurtjes, te 
grootte van 30 X 40 c.M. In geval er meer dan een sluis aanwezig is, zijn er ook mee 
dere aquaducten, welke het water van dat reservoir in verschillende richtingen naar d 
afgravingen konden afvoeren. 


C). Schachtjes en tunnels. . 


.. Een groot aantal kleine schachtjes werd in de afgravingen aangetroffen. Deze volge 
bijna steeds een kwartssnoer, en hebben dan dezelfde helling, varierend van steil tot 6 
graden. De doorsnee varieert van I tot 2 meter, de diepte gaat tot ongeveer 8 meter. 

Tunneltjes werden slechts weinig waargenomen. In een ervan aan de S. Sapat wer 
een volkomen vermolmd stuk hout gevonden in de opvulling; dit zal een stuthout gewee: 
ziin. Duidelijk was ook het verschil waar te nemen tussen oorspronkelijk vast gesteent 
en de latere opvulling van de tunnel met fiinkorrelig zacht, sterk verweerd materiaal. 


1) De gedurende het onderzoek vervaardigde schetsen zijn tijdens de oorlog helaas zoek geraak 
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\OUDGEHALTE DER AFGRAVINGEN. 
VAN SCHELLE (op. cit. p. 32) deelt hieromtrent het volgende mede: 


BR}. Het gehalte is intusschen zoo gering, dat slechts bij de kwartsgangen en op 
laatsen, waar reeds door de natuur een waschproces plaats had, met eenig voordeel 
oud kan worden gewonnen. Voor eene ontginning op groote schaal kunnen deze vind- 
laatsen waarschijnliik nimmer in aanmerking komen. Daartoe zoude de goudhoudende 
rond in uitgebreide mechanische wasch-inrichtingen verzameld en bewerkt moeten wor- 
en; hierbii zou vermoedelijk de waarde van het verkregen goud niet eens de transport- 
Isten naar de wasscherij dekken...... ® 


Het onderzoek door schrijver dezes heeft dit volkomen bevestigd. Een groot aantal 
onsters (zoowel sleuf- als greepmonsters) werd onderzocht. Slechts drie monsters ver- 
onden een goudgehalte van meer dan 1 gram. In het merendeel der overige 90 monsters 
ees de analyse sporen goud aan. Het zilvergehalte van alle monsters op een na was ver- 
aarloosbaar. Vrij goud werd nergens aangetroffen. Wel werd dit verkregen na wassching 
in groote hoeveelheden verpulverd gesteente. Indonesische goudwasschers, werkzaam in 
> S. Bergojo, waren in het bezit van fraai goud, hetgeen, te oordeelen naar de fijn- 
raderige structuur, slechts gering transport ondergaan kan hebben. 


EOLOGIE. 


Hoewel het uitbreken van de oorlog een nader onderzoek van de verzamelde ge- 
eente-monsters heeft verhinderd, vormen de aanwezigheid in dit gebied van een waar- 
hijnlijik andesitisch vast gesteente in het Sapat-terrein, en de vondst van rolstenen van 
joriet in de rivieren Pantoean en Bergojo een aanwijzing voor een tertiairen ouderdom 
er ertsafzettingen. De kwartsgangen in het andesitisch gesteente zijn van hetzelfde type 
s de overige zeer talrijke kwartsgangen, waarmede de schisten overal doorzwermd zijn. 


)ctober 1946. a/b M.S. „KLIPFONTEIN”. 


CORRELATIE VAN LAGEN OVER BEPERKTE AFSTAND 
door Dr Ir G. ]. H. MOLENGRAAFF 


De correlatie van een laag, die in verschillende ontsluitingen aan de dag komt, 
in uitgevoerd worden wanneer de laag karakteristiek is. Een laag is karakteristiek 
anneer de lithologische, mineralogische, chemische samenstelling of de textuur 1), struc- 
iur 1), kleur of de verwering kenmerkend is. Is het lithologisch karakter karakteristiek 
an kan correlatie plaats vinden wanneer voordien is vastgesteld dat een dergelijke laag 
jet ook in een ander stratigraphisch niveau voorkomt of dat de laag niet uitwigt en in 
:n ander stratigraphisch niveau begint. Om die reden is de correlatie van een bruinkool- 
ag niet altijd uit te voeren. 

Een bentonietlaag is dikwijls een karakteristieke laag. Bentoniet is een ontglaasde 
ı chemisch veranderde glastuf en kan dus over grote uitgestrektheid voorkomen. Nu 
omen in een formatie wel meerdere bentonietlagen voor, maar dikwijls zijn maar enkele 
in deze lagen bovendien gekenmerkt door een associatie van bepaalde mineralen, b.v. 
in kwarts- en biotietkristallen. 

Een laag kan ook karakteristiek zijn wanneer deze concreties bevat die door samen- 
elling of vorm kenmerkend zijn. 

De correlatie van een laag kan soms ook geschieden met behulp van de ingesloten 
ssielen en mineralen. Indien hiervoor microfossielen en zware mineralen gebezigd moe- 
n worden, dan komt dit tijdrovend onderzoek niet in aanmerking voor de veldgeoloog. 

De associatie van enige lagen kan karakteristiek ziin waardoor correlatie mogelijk 
. Is dit het geval dan dient eerst vastgesteld te worden, dat de lagen conform zijn af- 
ezet en dat dus de karakteristieke associatie niet het gevolg is van de aanwezigheid van 
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een parallelle non-conformiteit. Immers wanneer de correlatie plaats vindt in een richtin 
loodrecht op de oude kustlijn, dan zal, omdat het vlak van parallelle non-conformiteit ee 
hellend vlak is, de snijliin van dit vlak in de verschillende ontsluitingen niet in het zelfd 
stratigraphisch niveau liggen. Is b.v. het vlak gekenmerkt doordat basale zanden of kal 
steen rustende op schalies, dan zal in de verschillende ontsluitingen dit vlak wel vast 
stellen zijn, maar dit vlak snijdt de tijdvlakken. Het ondervlak van de basis-zandsteen € 
kalksteen is geen stratigraphisch niveauvlak. Het vaststellen van het voorkomen var ee 
vlak van parallelle non-conformiteit in een ontsluiting is dikwijls moeilijik. Voor de vei 
schillende kenmerken van een parallelle non-conformiteit wordt verw&zen naar Lit. 2. 
Een voorbeeld van een typische associatie van conforme lagen, waardoor correlati 
mogelijk is, is de Mangoeslaag, die voorkomt in het Tandjoeng enim kolenveld. De Man 
goeslaag bestaat uit een bruin kolenlaag met ingeschakelde tuflaag. | 
Een andere methode van correlatie is, dat eerst de structurele contourkaart van d 
laag en de hoogtekaart van het terrein worden vervaardigd. Uit deze beide kaarten is d 
dagzoom van de laag te construeren en kan nagegaan worden of de ontsluiting van d 
laag op de dagzoom ligt. Deze methode is tijdrovend en zal daarom door een veld 
geoloog zelden worden toegepast. De methode wordt wel gebruikt wanneer in een ge 
accidenteerd en gedeeltelijk bedekt terrein de dagzoom van een laag of van een gang, di 
economische waarde heeft, bepaald moet worden. | 
In Geologie en Mijnbouw, jaargang 1943, No. 11-12, heb ik op blz. 96 in noot 6 veı 
meld, dat de methode der bepaling van de dikte van lagen ook gebezigd kan worde 
voor de correlatie van lagen. In het gegeven voorbeeld is verondersteld dat de waarne 
mingspunten dezelfde hoogte hebben. Dat zal zelden het geval zijn. Liggen de waat 
nemingspunten niet even hoog, dan moet de methode een correctie ondergaan. Hieronde 
zal de gewijzigde methode uiteengezet worden. | 


Fig. 1. De lagen in de punten A en B van de profiellin hebben dezelfde stand. De punten A en 

liggen even hoog. De laag in punt L en die in punt B van de profielliin hebben ook dezelfde stanı 

echter ligt punt L h m hoger dan punt B. De lagen in de punten Q en B van de profielliin hebbe 
dezelfde stand. Punt Q ligt h m lager dan punt B. 


Veronderstel dat bepaald moet worden de stratigraphische afstand tussen de lage 
A en B die dezelfde stand hebben (Fig. 1). Liggen de beide dagzomen even hoog da 
is de stratigraphische afstand: CD = CB sina = AB sin g sin a. 

Ligt het waarnemingspunt A h meter hooger dan het waarnemingspunt B, dus i 
punt L, dan wordt de stratigraphische afstand: : 


DP=CD+CP=AB sin gsinz+ hcosa 
Nu ish = AL = AB tg 
dus DP = AB sin g sina + ABcosattgö 
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Ligt punt A h meter lager dan punt B, dus in punt Q, dan is de stratigraphische 
fstand tussen de beide lagen: 


SR = AB sin g sin «a — AB cosa tg 8 
Veronderstel dat de helling der lagen in de opeenvolgende waarnemingspunten, de 


oogte der waarnemingspunten en de hoek tussen de strekking der lagen en de profiel- 
jn in deze punten varieren en dat de waarnemingspunten oneindig dicht bij elkaar lig- 


ig. 2. Zijin de lagen B en C dezelfde laag? Bepaal de stratigraphische afstand tussen laag A en laag B 
en die tussen laag A en laag C. 


n, dan is de stratigraphische afstand tussen de lagen A en B, waarvan A hooger 
st dan B: 


x= AB x= HB 
D = | sin p sina dx + / cosatgd dx 
xev x=0 


Aan de hand van een voorbeeld zal de methode nader worden toegelicht. Veronder- 
el dat nagegaan moet worden of de lagen B en C dezelfde laag zijn (Fig. 2). In alle 
aarnemingspunten zijn de stand der lagen en de hoogte der waarnemingspunten be- 
ald. Trek de pıofielliinen A—B en A—C en breng de waarnemingen, betreffende de 
and der lagen, over naar punten op de profielliin gelegen. 

De hoek tussen de profielliin en de strekking van de lagen in de punten op de 
ofielliin is nu bekend. Bepaal de stratigraphische afstand tusschen de laag die in A en 
 laag die in B aan de dag komt en tussen de laag die in A en de laag die in C aan 
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de dag treedt. Zijn de beide stratigraphische afstanden even groot dan is de laag, di 
in B dagzoomt, dezelfde laag die in C aan de dag komt. 
De uitvoering van de graphische oplossing geschiedt als volgt: 
Eerst wordt bepaald de stratigraphische afstand tussen de laag die in A en di 
welke in B aan de dag komt, waarbij wordt aangenomen dat deze punten even hoo 
liggen. In fig. 3 is op de horizontale as de ligging van de punten op de profiellijn aan- 
gegeven. De horizontale schaal is 1 cm — 100 m. Op de verticaal door elk punt wordt, 
met in achtneming van het teken, sin p sin a afgezet. De verticale schaal is 1 cm = Q.l, 
Dus I cm? stelt voor een afstand van 10 m. 
Nu is: 


oppervlak BDE = 21.10 cm? 


opperviak AFD = 1.31 cm? 

oppervlak BD E—oppervlak AFD = 19.79 cm2 
+0.4 
Fig.3 2 
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Fig. 3 en 4. Bepaling van de stratigraphische afstand tussen laag A en laag B in fig. 2. 


De stratigraphische afstand tussen de laag in A en die in B is 197.9 m. indien de 
beide punten A en B even hoog liggen. Vervolgens wordt bepaald de correctie die aan 
de stratigraphische afstand aangebracht moet worden ingevolge van het niet even hoog 
liggen van de waarnemingspunten. In fig. 4 is op de horizontale as de ligging van de 
punten op de profielliin aangegeven. De horizontale schaal is I cm = 100 m. Op de 
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erticaal door elk punt wordt, met in achtneming van het teken, cos « tg ö afgezet. De 
'erticale schaal is 1 cm = 0.01. Dus 1 cm? stelt voor een afstand van I m. 
Nu is: 


oppervlak BDE = 23.28 cm? 
oppervlak AFD = 0.93 cm? 
oppervlak BD E—oppervlak AFD = 22.35 cm? 


De correctie, die aan de stratigraphische afstand moet worden aangebracht, be- 
Iraagt dus + 22.35 m. De stratigraphische afstand, tussen de laag die in A en die in B 
jan de dag treedt, is dus 

197.9 m + 22.35 m = 220.25 m. 


Op dezelfde wijze is de stratigraphische afstand bepaald tussen de laag die in A 
n die in C aan de dag komt (Fig. 5 en 6). Hiervoor wordt gevonden 220,44 m waar- 
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Fig.6 
| Fig. 5 en 6. Bepaling van de stratigraphsche afstand tussen laag A en laag C in fig. 2. 


it volgt dat de laag die in B en de laag die in C aan de dag treedt dezelfde laag ia} 
)eze laatste methode heeft het voordeel dat geen extra werk in het terrein verricht be- 


oeft te worden. h 
Een nauwkeurige correlatie van een laag is noodzakelijk wanneer de structurele con- 


ourkaart van die laag geconstrueerd moet worden, Is het terrein door verschuivingen ge- 
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( 
stoord, dan zal een verificatie van de correlatie noodzakelijk zijn. Wanneer een laag ir 
een ontsluiting voor dezelfde wordt gehouden die in een andere ontsluiting is aangetrof- 
fen, dan kan met handboringen nagegaan worden of de verborgen dagzoom van de enk 
ontsluiting zich uitstrekt tot de andere, waarmede dan tegelijkertijd de aan- of afwezig- 
heid van een verschuiving wordt geconstateerd. Komt in een geplooide formatie maaı 
weinig gidslagen voor of bedekt een dikke afzetting 1) de formatie nonconform, dan zal 
met spoelboringen, hetzij met de hand hetzij mechanisch aangedreven, de gegevens voO! 
de contourkaart verzameld worden. Is het terrein door verschuivingen gestoord, dar 
bestaat de mogelijkheid dat de correlatie van een laag in enige boringen foutief word! 
uitgevoerd. Door extra boringen te verrichten en door het nemen van Schlumberger elec. 
trodiagrammen zal dan getracht worden de moeilijkheden, die de correlatie door ver. 
schuivingen ondervindt, te ondervangen. 


1) b.v. alluviale- of tufafzettingen. 
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EEN SNELLE METHODE VOOR HET DETERMINEREN DER 
VELDSPATEN IN KORRELS 
Ir J. TER MEULEN 


De verschillende methoden die men in de literatuur aantreft voor het determinerer 
der veldspaten in korrels zijn alle meer of minder onbevredigend. 

De methode die berust op het bepalen van de uitdovingshoeken op splijtstukjes vol 
gens het basisch pinakoide en het brachypinakoide kan alleen met succes worden toege, 
past wanneer de kristallografische orientering van het splijtstukje bekend is. Van ell 
splijtstukje waarvan de uitdovingshoek is bepaald, moet in convergent licht de optische 
orientering worden nagegaan, om uit te maken met welk splijtvlak men te maken heeft 
doch vooral ook om bij de zure plagioklasen het teken der uitdovingshoeken te kunner 
vaststellen. Wanneer dit laatste niet kan worden gedaan is een zure plagioklaas niet me 
zekerheid te determineren. De as$enbeelden die de basische plagioklasen op de beidk 
splijtvlakken vertonen zijn zeer moeilijk of niet van elkaar te onderscheiden. Deze methode 
eist dus een zeer nauwkeurige kennis der optische orienteringen der veldspaten en is zeeı 
tiidrovend. Bij het onderzoek in convergentlicht blijkt dat behalve splijtstukjes volgen: 
de beide pinakoiden, meestal veel, anders georienteerde korrels in het gruis van een veld 
spaat voorkomen. 

De methode die gebruik maakt van de symmetrische uitdoving der albietlamellen of 
splijtstukjes volgens het basisch pinakoide, leidt in zeer veel gevallen tot onjuiste resul 
taten of kan bij gebrek aan goed georienteerde splijtstukjes niet worden toegepast. 

De hieronder beschreven methode wordt reeds meerdere jaren door schr. met succe: 
gebruikt, zodat het gemotiveerd lijkt hieraan meer algemene bekendheid te geven. 

Voor het onderzoek van een veldspaat brengt men een weinig van het gruis in eeı 
druppel nitrobenzol en bestudeert dit onder het mikroscoop. Nitrobenzol, dat ook bij he 
onderzoek van andere mineralen kan worden toegepast, heeft tal van voordelen: de bre. 
kingsindex voor geel monochromatisch licht, ND is 1.553 en verschilt dus slechts weinig 
van die van canadabalsem (1.537 pl.min. 0.003), zodat de mineralen in deze vloeisto; 
ongeveer hetzelfde relief krijgen als in gesteente praeparaten. Kwarts met No = 1.544 eı 
No = 1.553 „verdwijnt” in nitrobenzol, zodat in een mengsel of in zanden de overigi 
mineralen duidelijker zijn waar te nemen. De vloeistof heeft een hoog kookpunt: 209° -C. 
waardoor de verdamping gering is en de mineralen onder het mikroskoop rustig kunner 
worden bestudeerd. 
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In de bijgaande grafiek zijn de brekingsindices der plagioklasen en van orthoklaas, 
nikroklien en sanidien grafisch voorgesteld. Uit de grafiek blijkt dat de Np van de 
lagioklaas met ab;oanz;o gelijk is aan 1.554, dus vrijwel precies gelijk is aan die van 
iitrobenzol. 

In het gruis zoekt men nu een korrel evenwijdig aan het optisch assenvlak: derge- 
ijke korrels zijn te herkennen aan de maximale dubbelbreking en aan de snelle en vol- 
omen uitdoving tussen gekruiste nikols. Bij enige oefening is het niet moeilijk dergelijke 
orrels te vinden. Bij de zure plagioklasen zijn de stukjes evenwijdig aan het assenvlak 
ngeveer evenwijdig aan het basisch pinakoide (bij oligoklaas met an;, wijkt Nm onge- 
eer 7° af van de normaal op (001)), bij de basische plagioklasen ongeveer evenwijdig 
an het linker hemi prisma (110), een van de minder goede splijtrichtingen der plagio- 
lasen, (bij bytowniet met ca. 86 %/, an valt Nm samen met de normaal op (110)). Er 
ullen dus in het gruis van een plagioklaas altijd korrels zijn die ongeveer evenwijdig zijn 
an het optisch assenvlak. Met het gipsplaatje wordt in een dergelijke korrel de ellips- 
igging bepaald en Np evenwijdig aan de trillingsrichting van de polarisator gebracht. 
Net de methode Schroeder van der Kolk ofvan Becke gaat men na of de Np kleiner of 
roter is dan de brekingsindex van nitrobenzol. Wanneer de Np kleiner is, is de veld- 
paat een zure plagioklaas of orthoklaas, wanneer de Np groter is een basische plagio- 
laas. 
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Wanneer de Np kleiner is dan de brekingsindex van nitrobenzol draait men de tafel 
0° en gaat na of de Ng groter of kleiner is dan de vloeistof: wanneer de Ng gelijk of 
roter is, is de veldspaat andesien, wanneer de Ng kleiner is orthoklaas, albiet of oligo- 
laas. me 

De beide dikke streeplijnen in de grafiek bij 1.570 en 1.542 zijn de „dispersie” lijnen 
an nitrobenzol in wit licht: wanneer de brekingsindex van een mineraal tussen deze 
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liinen valt, neemt men bij de toepassing van de methode Schroeder van der Kolk kleurer 
waar: de voorkant der korrels wordt geel, de achterkant blauw. De kleuren worden ‚„‚fel 
ler” naarmate de brekingsindices van mineraal en vloeistof voor geel licht dichter bi 
elkaar liggen, fletser naarmate het verschil groter is. Deze liinen werden bepaald me 
behulp van een aantal mineralen waarvan de brekingsindices bekend zijn en waarvan dk 
dispersie ongeveer even groot is als die der veldspaten. Zo vallen de beide brekingsindice: 
van kwarts tussen deze lijnen: kwarts geeft in wit licht in alle oriönteringen kleuren it 
nitrobenzol. Terwijl de Ng, 1.553, felle kleuren geeft: oranjerood en blauw, zijn de klew 
ren bij Np, 1.544 veel zwakker, doch nog duidelijk waar te nemen. Uit de grafiek blijk: 
dat de brekingsindices van albiet en anorthiet buiten het dispersiegebied van nitrobenzo 
liggen: bij de toepassing van de methode Schroeder van der Kolk wordt de achter-, resp 
voorkant der korrels volkomen kleurloos, de voor- resp. achterkant volkomen zwart, zon 
der een spoor van gele of blauwe kleuren. Orthoklaas valt eveneens buiten het dispersie. 
gebied en gedraagt zich dus als albiet: het relif van orthoklaas in nitrobenzol is echte; 
merkbaar groter dan dat van albiet. 


Resumerend kan men dus de volgende gevallen onderscheiden: 


I. de beide brekingsindices zijn lager dan die van nitrobenzol, geen kleuren: 
a) duidelijk reliöf: orthoklaas, sanidien, mikroklien; 
b) zwak reliöf: albiet; 
II. de beide brekingsindices zijn lager, gele en blauwe kleuren: oligoklaas (kwarts!) 
III. Np is lager, Ng is groter, felle kleuren: andesien. 
IV. De beide brekingsindices zijn groter: 
a) felle kleuren: labradoriet; a 
b) zwakke kleuren: bytowniet. 
V. De beide bredingsindices zijn groter, geen kleuren: anorthiet. 


Kwarts gedraagt zich dus ongeveer als oligoklaas. De beide mineralen zijn echte 
gemakkelijk te, onderscheiden: kwarts heeft geen splijting, geen tweelingslamellen, geer 
omzettingsproducten, kenmerkende insluitsels. In geval van twijfel geeft het onderzoek ir 
convergent licht altijd volkomen zekerheid. 

Wanneer een nauwkeurige determinatiegewenst is kan men na het onderzoek in nitro 
benzol gebruik maken van andere vloeistoffen, waarvan er een drietal in de grafiek zijt 
aangegeven: 


monochloorbenzöl met ND’ mn. Zr. = 1.527 
aethyleenbremide a, = 1.540 
benzo&zure benzyl of orthotoluidine ......... = 1.572 


Bij het onderzoek met deze vloeistoffen zoekt men eveneens korrels evenwijdig aar 
het assenvlak, waardoor men de in de grafiek met een cirkeltje aangegeven punten kaı 
bepalen: Met monochloorbenzol kunnen orthoklaas, mikroklien en sanidien worden onder. 
scheiden van albiet; met aethyleenbromide albiet, oligoklaas en andesien; met benzoäzur 
benzyl labradoriet, bytowniet en anorthiet. 

. Bij enige oefening is het mogelijk een veldspaat met deze methde binnen enkek 
minuten te determineren. 

De methode is vooral ook bruikbaar bij het onderzoek van de lichte bromoformfractik 
van zanden. Bij het onderzoek van de lichte duinzand fractie van Scheveningen blijkt, da 
behalve kwarts, dat verreweg de hoofdmassa vormt, chalcedoon en gesteentefragmenten 
nog aanwezig zijn: orthoklaas, zeer veel, ca. 5%/,, mikroklien (roosterstructuur) ca. 1 %/g 
sanidien (eenassig of zeer kleine assenhoek) zeldzaam, zure plagioklaas: oligoklaas © 
andesien zeer zeldzaam, albiet en basische plagioklaas uiterst zeldzaam. 

... Mejuffr. Ir. N. E. Hartmans dank ik hierbij voor enkele opmerkingen die de duide- 
lijikheid van dit artikel ten goede kwamen. 


Instituut voor Miinbouwkunde 
Technische Hogeschool 
Deltt. 
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KOLENSTOF EN KOLENSTOFEXPLOSIES 


Onder deze titel heeft ir. H. R. Schutte in het Februari-nummer var Geologie en 
liinbouw in een interessant overzicht uiteengezet, wat een kolenstofexplosie is, en welke 
rschijnselen zich hierbij voordoen. Behalve andere wetenswaardigheden noemt schrijver 
Ok de maatregelen, die ter voorköming van dergelijke explosies kunnen worden genomen, 
w.: A. de strijd tegen mijngas, omdat de meeste kolenstofexplosies door mijngas- 
xplosies worden ingeleid, en B. de strijd tegen ontstekingsmogelijkheden. 

Schutte is bij de bespreking van deze twee maatregelen kennelijk van de gedachte uit- 
egaan, die hij zelf trouwens onderaan blz. 17 formuleerde: „Het stof is er echter”. 


Eigenlijk vind ik deze gedachte van Schutte een beetje fatalistisch. M.i. moet men 
elemaal niet tevreden zijn met de gedachte, dat het stof er eenmaal is. Op verschillende 
laatsen ondergronds behoeft er geen, of vrijwel geen stof te zijn; op andere plaatsen kan 
e hoeveelheid stof veel minder zijn. Ik had met andere woorden liever gezien, dat als 
erste maatregel ter voorköming van kolenstofexplosies de bestrijding van kolenstof was 
enoemd. 

Het is niet de bedoeling, hier een uiteenzetting van de mogetijkheden van de stofbe- 
rijding te geven. Wel zou ik op iets anders willen wijzen. Bij een serie metingen in de 
ndergrondse werken van een onzer mijnen vond ik, dat in een afvoerbandgalerij over 
en afstand van 55 meter 20 kg kolenstof per uur werd afgezet. Er is bijna geen begin- 
en aan, om dergelijke afzettingen van kolenstof met betrekking tot het explosiegevaar 
oor instuiven met kleipoeder onschadelijk te maken. Door passende maatregelen kon die 
oeveelheid kolenstof van 20 kg per uur tot ruim 213 kg per uur worden teruggebracht! 
lit een oogpunt van veiligheid is een dergelijke stofbestrijding een eclatant succes; ook 
it gezondheidsoverwegingen is zij van veel betekenis. 

Een andere opmerking geldt de herinnering aan het voortreffeliik werk, door onze 
indgenoot, Dr. W. P. Jorissen, oud-lector aan de Rijks Universiteit te Leiden, bijna een 
alve eeuw lang: op het gebied van de explosieve reacties geleverd. Van de lange reeks 
issertaties, onder zijn leiding bewerkt, noem ik die van Dr. A. A. Van der Dussen: Stof- 
ntploffingen, diss. Leiden, 1933. Ik doe dat niet alleen, omdat zij in hoofdzaak over kolen- 
tofexplosies handelt, maar ook, omdat Dr. Van der Dussen onder leiding van onze 
roegere Hoofdmijnarts A. H. Vossenaar met het systematisch stofonderzoek in de onder- 
rondse werken der mijnen is begonnen, een onderzoek, dat ik in 1937 van hem mocht 
vernemen. Ook zou ik nog willen noemen Safety in Mines Research Board, papers 64, 
9, 95, 96 en 105. 

Wellicht is het nuttig, op de mogelijkheid van oplading van rubberbanden e.d. met 
tatische electriciteit te wijzen; dit is een gevaar, waarvan de grootte vroeger werd on- 
erschat. In dat opzicht bestaan er sterke verschillen tussen de verschillende soorten 
ubber. Bij ontlading kunnen onder omstandigheden vonken ontstaan, krachtig genoeg 
oor de ontsteking van explosieve mengsels van mijngas en lucht. Voor het tegengaan 
an opladingen van rubberbanden besproeit men deze in droge luchtstromen. Een inte- 
essant werk over statische electriciteit is „Static electricity in nature and industry”. 
art I. General observations and experiments. Part II. Industrial hazards and safeguards, 
oor Paul P. Guest, Bur. Mines Bull. 368 (1939). 


Tenslotte nog een opmerking over de aard van inerte stoffen, die, indien zij in 
oldoende hoeveelheid met kolenstof zijn gemengd, de explosie tegengaan. Het is juist, 
at de dovende werking waarschijnliik op opneming van warmte en de scheiding tus- 
en brandende en niet brandende deeltjes berust. Als aanvulling kan worden gezegd, 
lat er soms nog een derde factor een rol van betekenis speelt, namelijk een katalytische 
verking. Sommige zouten, b.v. natrium- en kaliumzouten oefenen een veel sterkere do- 
ende werking uit dan andere inerte stoffen, b.v. poederklei en mergelstof. Dat hierbij de 
oortelijke warmte niet de enige factor van betekenis is, blijkt uit het feit, dat kalium- 
outen sterker doven dan natriumzouten, terwijl toch van deze laatste soortelijke warmte, 
lus het warmte-opnemend vermogen, groter is. Hoe precies de bijzondere werking van 
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deze alkalizouten is, zal men pas weten, wanneer het mechanisme van gas- en stofexplo- 
sies (kettingreacties) beter bekend is. Overigens vinden deze zouten in de ondergrondse 
werken der mijnen vanwege hun hygroscopiciteit geen toepassing als dover; wel worden zi 
voor dit doel in de petroleumindustrie gebruikt (Chemisch Weekblad 3/, blz. 726, 1934) 


8 April 1947. W.P.M. MATLA 


NASCHRIFT VAN DE SCHRIJVER. 


In de eerste plaats moet ik Dr. Matla wel dank zeggen voor het toezenden van de 
dissertatie van Dr. van der Dussen. Het werk bevat zeer veel gegevens en een mass2 
aanwijzingen van literatuur voor hen die er nog een verdere studie van willen maken. 

Dan moet ik Dr. Matla tegenspreken als hij mij beschuldigt van fatalisme. Het was 
inderdaad een zeer te waarderen succes voor Dr. Matla toen hij erin slaagde in dat 
bepaalde geval de stofafzetting terug te brengen van 20 op 213 kg per uur over die 53 
meter galerijlengte. Maar nemen we daarvoor eens een doorsnede van 4 m? aan, wat dus 
een volume betekent van 220 m3, dan valt hier per uur voldoende stof om ruim 10 gı 
per m3 op te leveren, en dat wordt bij een nuttige werktijd van 7 uur juist voldoende om 
een ontplofbare stofwolk op te kunnen leveren. 

We moeten er natuurlijk naar streven de stofafzetting nog meer te verminderen, 
maar zoo lang dat niet bereikt is zitten we er maar mee. _ 

Er zal ook nog steeds gemorst worden bij het intense vervoer in de mijn, de ge- 
morste kolen leveren stof op doordat erop gelopen wordt enz. 

Bij de zorg die tegenwoordig aan het stofvraagstuk besteed wordt, geloof ik niet dat 
een grote stofexplosie zal kunnen ontstaan, maar ook de kleinste dient vermeden te worden. 

Het verschijnsel van statisch opladen var rubberbanden is hier pas in de laatste 
tiid waargenomen en wel bij enkele speciale rubbersoorten. 

Dit is inderdaad weer een nieuwe bron van gevaar, waar de banden zoo moeilijk 
kolenstofvrij te houden zijn. Of een door de statische electriciteit ontstane vonk een ont- 
plofbare stofwolk zou kunnen ontsteken is mij niet bekend; explosieve mijngasmengsels 
zeer zeker wel. 

Wat de inerte stoffen betreft heb ik mij beperkt tot steenstof, omdat dit tot nu toe 
de enige inerte stof is die ondergronds toegepast wordt en onder de naam steenstof 
heb ik dan natuurlijik ook begrepen het gebruikelijke kleipoeder. 

Enige jaren geleden hebben wij eens beproefd hoe KCI, dat een veel sterker do- 
vende werking heeft dan steenstof, zich ondergronds zou gedragen en daartoe een 
hoopje KCI op een steenstofgrendel in de intrekkende luchtstroom gelegd. Hoewel de 
luchtstroom ter plaatse zeer droog was, was na een paar dagen het hoopje KCI met een 
hard korstje overdekt, waardoor verstuiving uitgesloten was. 


H. R. SCHUTTE 


NIEUWE BUITENLANDSE BOEKEN SEDERT 1939. III 


I. Algemene en Regionale Geologie. 


American Journal of Science, Daly vol. 243-A. Problems in Geology and Geophysics. 541 pp. New- 
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Coleman, = The last million years: a history of the Pleistocene in North America. 216 pp. Toron- 
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19, no. 3, 1944. $ 3.00). 
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"ourmarier, P. Principes de Geologie. 2d Ed., revised and enlarged. pp. 1212 (2 vols); 674 figs., plates. 
Paris and Liege, 1944 (Masson & Cie.; H. Vaillant—Carmanne S.A.). 


il, Stratigraphie. 
Movius, H. L. Early man and pleistocene stratigraphy in S. and E. Asia. Peabody Museum v. 19, 
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Zeuner, F. E. Dating the past, an introduction to geochronology, XVIII and 444 pp., 103 figs, 24 pla- 
tes. London, 1946. (Methuen & Co.) 30 sh. 


Il. Paleontologie, 

Ilson, E. C. Origin of mammals, based upon cranial morphology of the therapsid suborders. 1944, 136 
pp. Geol. Soc. Am. sp. paper, no. 55. $ 1.00. 

vomer, A S. WVertebrate Paleontology. Sec. Ed., pp. IX, 687; 377 figs. Chicago, 1945. (University of 
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V. Petrographie. 

vaguin, E. Geologie du granite. Masson, Paris, 1946. 211 pp., 46 figs., Frs. 360. 

y. Mineralogie, Krystallographie. 

Sharlof. G. et Bezier, D. Methodes modernes d’analyse quantitative minerale. Paris, 1945 (Masson). 


Cooper, H.J. Scientific instruments, 304 pp., New York, 1946. $ 6.00. 
3unn, C. W. Chemical Crystallography. Clarendon Press, Oxford, 1945. 


VI. Vulkanologie. 

"lores, T. ed. El Paricutin, Estado de Michoacan; a symposium. Universidad Nacional de Mexico, Insti- 
tuto de Geologia, Estudios Vulcanologicos. pp. XIV, 155; 5 figs., 14 plates, 1945. 

3rouwer, A. H. Vulkanen. Servire. 's-Gravenhage, 1946. 


XI. Petroleum Geologie. 


Ihreveport Geol. Soc. The important Oil and Gas fields of S. Arkansas, N. Louisiana, Mississippi and 
Alabama. 300 pp., 1945. $ 12.50. 

jachanen, A. N. The chemical constituents of Petroleum. New York, Reinhold, 1945, 451 pp. $ 8.50. 

Abraham, H. Asphalts and allied substances, 5th ed., 2142 pp. New York. $ 22.00. 

Bell, H. S. American Petroleum refining, 3rd ed.. 640 pp. $ 7.50. 

'enkens, ©. P. Geologic Formations and economic development of the oil and gas fields of California, 
St. of California, Dept. of Natural Resources, Division of Mines, Geol. Branch, Ferry Building, 
San Francisco, Bull. no. 118, Apr. 1943. 


Xli. Geologie van Steenkool. 


Savenson, H. N. The first century and a quarter of American coal industry. Waverly Press, Baltimore, 
1942, 701 pp. $ 3.00. 


XII. Geomorphologie, Geographie. 
Schuler, E. W. Rocks and Rivers of Amerika. pp. 300, Lancaster Pa., 1945 (The Jaques Cattell Press, 
234.00): 
STEERS, J. A. The coastline of England and Wales. 644 pp., 2 col. pl., 115 phot., 114 maps, Cambr. 
Un. Press. 1946. 42 sh. net. 


XV. Aero- and Photogeologie. 


Talley, B. B. Engineering applications of aerial and terrestial photogrammetry, 612 pp. $ 10.00. 
Talley, B. B. and Robbins, F. H. Photographic surveying, 223 pp. $ 3.00. 


XVi. Agrogeologie. 
Shepard, W. Food or Famine: The Challenge of Erosion. pp. X, 225; 16 plates, 2 maps. New York, 
1945 (The Macmillan Co., $ 3.00). 


XX. Meteorologie. 

Berry, E. A. Jr., Bollay, E. and Beers, N. R. Handbook of Meteorology, pp. IX, 1068, profusely ill., 
New York, 1946. (The Mac Graw-Hill. Book Co., $ 7.50). 

Donn, W. L. Meteorology with Marine Applications. pp. XV, 465; 24 tables, profusely ill.. New York, 
1946. (The Mc Graw-Hill. Book Co., $ 4.50). 
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XXI, Metallurgie. 


Perry, S. H. The metallography of meteoric iron. Washington, Smithsonian inst., 1944, 206 pp. (U.S. 


Nat. Museum. bull. 134). $ 0.60. 

Alico, ]. 
5.00. 

Pidgeon, L. M. a.o. 


Introduction to Magnesium and its alloys, Chicago, 


New York, Ziff-Davis, 1945, 133 pp. 


Magnesium, five educational lectures, Cleveland, Am. Soc. for Metals. 265 pp. $ 3.50, 


Woldmann. N. E. and Metzler, R. J. Engineering alloys, revzd edition. Cleveland, Am. Soc. for Metals, 


832 pp. $ 10.00. 


PERSONALIA 


Nieuwe leden: 


GROOTHOFF, c.i., Ir Chr. W. J. —, te Heerlen, 
Valkenburgerweg 63. (m). 


KNUTIEL, mi. Ir D. J. —, te Heerlen, Aker- 
straat 15. (m). 

KOEFOED, O. —, te Voorburg, Haasburgstraat 
16. (g, ek). 

LAMBERMONT, R. —, te Heerlen, St. Antonius- 
weg 4. (b). 


PICKEE, m.i., Ir Chr. J. —, te Kerkrade, Menser- 
straat 133a (m). 

RIEL, m.i. Ir W. J. VAN’ —,, te Brunssum, Wieen- 
weg 34. (m). 

SCHMID, wi., Dr Ir W, L. H. —, te Heerlen, 
Valkenburgerweg 31. (m). 


Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend 
en met redenen omkleed binnen vier maanden 
worden ingezonden aan de Secretaris van het 
Genootschap, Van Soutelandelaan 33, 's-Graven- 
hage. 


Nieuwe buitengewone leden: 


AUDRETSCH, F. C. d’ —, te Wassenaar, Mid- 
delweg 9. 

AS, W. C. A. VAN —,, te Delft, Voorstraat 89. 

BARENDSEN, P. —, te Delft, Nieuwe Laan 3. 

BLOEMENA, A RB. — te Rijswijk-Z.H., Eik- 
laan 25. 

BOGELS, J. T. —, te Deltt, Scheepsmakerij 79. 

BOUMAN, J. L. P. —, te Delft, Oude Delft 15. 

BRUINE, R. F. —, te 's-Gravenhage, Willem de 
Zwijgerlaan 141. 

CORTEN, P. J. M. —, te Delft, Oude Delft 70. 

CRUINS, H. —, te Delft, Hugo de Grootstraat 7. 

DIEPERINK, RE. H..J.. — ‚tesDelft, Oostsingel 119. 

HAGEMAN, B. P. —, te Delft, Oude Langedijk 23. 

HUPKES, H. —, te Delft, Koornmarkt 38. 

HUYSMAN, F. —, te Delft, Julianalaan 104. 

KROESE, A. D. —, te Delft, Koornmarkt 75. 

en A. J. —, te Delft, Leeuwenhoeksin- 
gel 17. 

LAAN, H. VAN DER —,, te 's-Gravenhage, Laan 
van Eik en Duinen 217, 


LANGEN, J. S. C. VAN —, te 's-Gravenhage, 
Weteringkade 118. 

LANGEMEYER, H. C. G. —,, te Delft, Koornmarkt 
39. 


ı LEVINSON, R. u: te Scheveningen, Gevers Dey- 


nootweg 5le. 
MATTHIEU W. —, te Delft, Oude Delft 88. 
MEEDER, G. H. W. —, te Delft, Botaniestraat 1. 
MUYSKEN, P. J. —, te Delft, Oude Delft 12. 
POOLLEN, H. K. VAN —,, te 's-Gravenhage, Nic. 
Tulpstraat 58. 
STERRENBURG, G. A. C. —, te Scheveningen, 
Middelburgsestraat 39. 
STOLK, H. A. —, te Delft, Bagijnhof 7a. 
UITERWIJK, J. H. —, te Delft, Binnenwater- 
sloot 29. 
VISSER, R. CH. —, te Delft, Oude Delft 89, 
VOGELSANG, P. B., te Delft, Noordeinde 18. 
WIESEBRON, R. K. —, te Rijswijk-Z.H., Eik- 
laan 44. 


De leden var het Genoofschap worden verzocht 
adreswijzigingen op te geven aan het secretariaat 
var Soutelandelaan 33, te 's-Gravenhage. 


Nieuwe adressen: 


BAREN, Dr Ir VAN —, te Buitenzorg, (Ned- 
Indie), p/a Bodemkundig Proefstation. 
HEYBROEK, Drs P. —, p/a Societe nationale 


R.E.P.A.L. Mine Ouenza, Algeri& (tot 1Sept. 
1947), daarna te 's-Gravenhage, Zijdelaan 26, 
KUYL, Drs O. S. —, c/o Caribbean Petroleum 
Comp., Maracaibo, Venezuela. 
WAARD, Dr D. DE —, Geoloog te Utrecht, Zui- 
lenstraat 13. 


Overleden: 


BOER, A. J. DE —, geol, stud. te Leiden. 

MASION, Ir L. P. —, ingenieur b/d Steenkolen- 
mijnen „Laura en Vereeniging”. 

SMIT, A. C. —, geol. stud. te Groningen. 


Bedankt: 
TIGGELMAN, G. P. —. 


OFFICIELE MEDEDELINGEN 


Op Zaterdag 17 Mei 1947 hield het Genootschap des namiddags een buitengewone vergadering in 


„Hotel Terminus”, Stationsplein, te ’s-Gravenhage. 


Op deze vergadering, welke bij afwezigheid van de voorzitter werd geopend door de waarne- 
mend voorzitter ir. J. Sonneveld, sprak ir. A. J. Mulder over „Zoutindicaties bij Weerselo” en daarna 
ir. W. G. van Riel over „Het nut van gravimetrie voor kolenmijnbouw”. Deze voordrachten, welke 
gevolgd werden door debat, werden door een aandachtig gehoor van 40 leden bijgewoond. De ver- 
gadering werd gesloten door ir. H. J. M. W. de Quartel, die dank bracht aan de sprekers en toezegde 
de volgende vergadering in het Koninklijk Instituut van Ingenieurs te zullen houden, aangezien de zaal 
in Terminus voor zo’n grote hoeveelheid toehoorders te klein bleek. 


De Secretaris, H. J. M. W. DE QUARTEL. 
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EEN WOORD TER INLEIDING 


Het tijdschrift „Geologie en Miinbouw’” mag als een goede oude bekende gelden bij 
illen, wier wetenschappelijke of practische arbeid ligt op het geologisch-mijnbouwkun- 
lig terrein. Dat de Redactie thans in een speciaal mijnbouwnummer nog eens bijzonder 
le hadruk wil leggen op algemene en actuele vraagstukken de mijnbouw betreffende, kan 
edere miinbouwer slechts tot vreugde stemmen. Immers, het grote belang voor de ge- 
iele economie des lands van de Nederlandse mijnindustrie moge wel al een bekend 
vegrip zijn in de betrekkelijk kleine kring van mensen, die direct bij deze mijnindustrie 
yetrokken zijn, het liijkt mij niet overdreven te zeggen, dat een grotere kennis van deze 
jedrijven nog steeds gewenst blijft, ook in die kringen, waar men een volledige bekend- 
1eid met deze voorname tak van industrie zou kunnen verwachten. Het is een — zelfs 
nternationaal — bekend feit, dat de Nederlandse mijnindustrie in vele opzichten uit- 
linkt om haar efficiönte bedrijfsvoering, om haar gedurfde ondernemingszin en om 
le goede verhoudingen, die hier bestaan, wat tot gevolg heeft, dat de Nederlandse mijn- 
Jyouwkundigen de mogelijkheid bezitten om in velerlei technische kwesties van mijnbouw 
n kolenveredeling, als pioniers op te treden. Het is niet alleen van belang, dat dit ge- 
Jeurt, maar ook dat men er in zo breed mogelijke kring kennis van kan nemen. Ik zie 
laarbij het blad „Geologie en Mijnbouw” als een belangrijk publicatie-middel en ik hoop, 
lat ook in volgende nummers de bijdragen uit mijnbouwkundige kring de gelegenheid 
zullen bieden aan vele belangstellenden in binnen- en buitenland kennis te nemen van wat 
lier gebeurt. 

Dr Ir CH. TH. GROOTHOFF, 
Beheerder der Nederl. Steenkolenmijnen. 
President-directeur der Staatsmijnen. 
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VAN DE REDACTIE 


De Redactie is zeer verheugd de leden en correspondenten van het Genootschap 
hiermede het eerste extra Mijnbouwnummer na de oorlog te kunnen aanbieden. 

Tijdens de oorlogsjaren zijn wij er in geslaagd, dank zij onafgebroken onderhande- 
lingen met papierbureaux etc., wel is waar min of meer onregelmatig maar toch steeds 
doorzettend, het contact met onze lezers te onderhouden met vermijding van een ingrij- 
pen van de bezettende macht in de redactionele gedragslijn. De laatste oorlogswinter 
maakte ook hier een eind aan en de hernieuwde start na de oorlog bleek heel wat moei- 
liiker te ziin dan wij vermoed hadden. In samenwerking met de Persraad zijn de hinder- 
nissen geleidelijk aan overwonnen en sedert Januari 1947 slagen drukker, uitgever, redac- 
BEER... onze medewerkers er in &ens per maand een nummer te doen verschijnen. 


ÖOndertussen zijn er vele plannen ontworpen om ons tijdschrift een belangrijker 
plaats te doen innemen in de groep van geologisch-mijnbouwkundige tijdschriften. 

In de eerste plaats dient daartoe de inhoud veelzijdiger te worden. Een begin is ge- 
maakt dank zij de actieve medewerking van de kolenmijnbouw in Z.-Limburg, die zich 
tot doel stelt „Geologie en Mijnbouw” o.a. tot een internationaal gezag hebbend orgaan 
op hun speciaal gebied te maken. Met dit kolenmijinbouwnummer wordt dit streven op 
waardige wijze aan de lezers aangekondigd. De Redactie hoopt, dat het initiatief van 
deze Limburgse collega’s in de toekomst met toenemend momentum zal doorzetten en dat 
ook andere groepen van mijnbouwkundige en geologische wetenschappen dit initiatief 
zullen volgen. Moge dit extra nummer daartoe een aansporing zijn. 


Teneinde deze ontwikkeling van ons maandblad te stimuleren en de te verwachten 
resultaten op de juiste wijze te kunnen verwerken, ligt een aanmerkelijke uitbreiding van 
de redactie in het voornemen. 

In de tweede plaats dient de verspreiding van het tijdschrift te worden vergroot. Hier- 
toe zijn reeds twee maatregelen genomen. Enerzijds is door een buitengewoon lidmaat- 
schap het betrekken van meer studenten in de lezerskring mogelijk gemaakt, anderzijds is 
aan een 250-tal buitenlandse instituten van wetenschappeliike en mijnbouw-technische 
aard ruilverkeer voorgesteld. De lange lijst van buitengewone leden in het April-num- 
mer toont het succes van de eerste maatregel, de uitgebreide correspondentie van de 
redactie dat van de tweede. Een lijst van onze nieuwe correspondenten wordt gepubli- 
ceerd wanneer de antwoorden alle binnen zijn. 


Onze plannen worden echter door enige belangrijke factoren geremd: de papier- 
schaarste, de duurte en het gebrek aan medewerking van enige van onze meest vooraan- 
staande en gezaghebbende geologen en mijnbouwers. 

De papierschaarste wordt allengs minder. Het gebrek aan fondsen hoopt de redactie 
nog steeds öp enige wijze te kunnen opheffen. Zij vertrouwt, het aanzien van ons tijd- 
schrift geleidelijik aan zodanig te vergroten, dat ook de meest verstokte internationalist 
het zich een eer zal rekenen medewerker te worden. 


Afgezien van deze toekomstdromen blijft het feit dat de twee eerst opgesomde rem- 
mende factoren maken, dat de achterstand in publicatie van reeds lang in portefeuille 
ziinde artikelen niet met de gewenste snelheid ingehaald kan worden en dat nieuw inge- 
komen MSS dikwijls onaangenäam lang op plaatsing moeten wachten. Wij vragen onze 
medewerkers om met even veel vertrouwen aan onze toekomst te willen werken als de 
redactie, evenveel geduld te hebben en iedere-merkbare vooruitgang als een belofte voor 
de toekomst, een stap in de goede richting, te willen zien. 


DE REDACTIE. 
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DE DELVING VAN SCHACHT II STAATSMIJN EMMA 
DOOR HET DEKTERREIN 


door Ir H. OOLBEKKINK, m.i. 


Schacht M 5/1 Emme 
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Voor de winning der mijngasrijkere lagen op 
grotere diepte en voor de afkoeling van de diepere 
gedeelten van de mijn, was de aanleg van een 
derde schacht voor Staatsmiin Emma nodig ge- 
bleken. De schacht, die ontworpen werd voor een 
nuttige diameter van 6 m, zal mettertijd de functie 
van uittrekkende schacht van de tegenwoordige 
4,5 m wijde ventilatieschacht overnemen. 

Tevens zal de nieuwe schacht dienst doen voor 
het vervoer van de kolen van de verdiepingen op 
546 m en 700 m diepte, zij wordt daarvoor uitge- 
rust met skips. De hoger gelegen verdiepingen op 
259 m, 325 m en 410 m diepte worden op de 
schacht aangesloten voor afvoer van de lucht. 

De delving door het dekterrein, dat tot ca. 
203 m onder het maaiveld reikt, is volgens de 
bevriesmethode uitgevoerd en werd opgedragen 
aan Soc. An. Belge de Forage et de Fongage 
„Foraky” te Brussel. Overwogen was nog de 
schacht te delven volgens de methode Honigmann- 
de Vooijs, maar daar een proefboring aanwijzing 
gaf, dat zich in het dekterrein lagen van grote 
doorlaatbaarheid voor water bevonden, die be- 
zwaar zouden kunnen opleveren en de schacht ge- 
maakt zou worden in de onmiddellijke nabijheid 
van de bestaande schachten, het spoorwegemplace- 
ment en de huizen der gemeente Hoensbroek, werd 
hiervan afgezien. 

Uit het profiel volgens de peilboring volgt, 
dat het dekterrein een totale dikte van 202,60 m 
heeft en tot 99 m diepte uit elkaar afwisselende 
zandige en kleiige lagen bestaat, die tot het ter- 
tiair behoren. Van 99 m tot 139 m onder het maai- 
veld is het Boven-Senoon ontwikkeld in harde en 
zachte kalksteenbanken, die plaatselijik kleihou- 
dend zijn. Van 139 m tot aan de steenkolenrots 
treft men hoofdzakelijk de groengekleurde, zeer 
waterrijke zanden van het Hervien aan. 

Door de peilboring was eveneens vastgesteld, 
dat de grondwaterspiegel zich op 16,75 m onder 
het maaiveld bevond. De voorschacht werd tot aan 
de grondwaterspiegel met de hand uitgegraven. 
Tegen afkalving en instorting van de tamelijk 
droge zand- en grindlagen was tevoren een cirkel- 
vormige ijzeren damwand ingeheid, om daarbinnen 
veilig te kunnen werken. 

Ten overvloede werd de damwand aan de 
binnenkant gebetonneerd. De diameter van de 
damwand bedroeg 14,60 m, die van de gereedge- 
maakte voorschacht 13,30 m. Bij de uitgraving van 
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de voorschacht op de gıöndwaterspiegel aangekomen, werd een ringvormige betonvloe 
gestort van 3,15 m breedte en 50 cm dikte. Hierin werden op de plaatsen, waar de be 
vriesgaten geboord zouden worden, 16” buizen van 1,5 m lengte aangebracht, welk: 
later, verlengd tor aan de boorvloer, dienden als geleiding voor het boortuig. 

Tijdens het gereedmaken van de voorschacht werd de boortoren opgericht. De af 
metingen ervan bedroegen voor het grondvlak 22 X 22 m en de hoogte 17 m tot onde 
de vloer der kabelschijven. Binnen de toren werden opgesteld 4 snelslagboormachine 
(figuur 2), 4 lieren voor het aflaten en ophalen van het boortuig en 4 dikspoelpompe: 


Fig. 2. 
Snelslag- 
boormachine 


voor de circulatie der dikspoeling in de boorgaten tijdens het boren (figuur 3). De ver 
schillende machines werden aangedreven door stoom, waarvoor een ketelhuis met & 
stoomketels ingericht werd. In de kop van de boortoren werden de kabelschijven voor dı 
ophangkabels van het boortuig aangebracht. Na het boren van alle gaten, werden dez 
kabelschijven verwijderd en de grotere schijven voor de hijskabels ten dienste van di 


eigenlijke schachtdelving gemonteerd. 
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Nadat de inrichting van de toren geheel klaargekomen en de gehele voorschacht uit- 
regraven en gebetonneerd was, kon men met het boren der bevriesgaten beginnen. De 
uttige diameter van de schacht bedraagt 6 m. De delfdiameter bij een betonwanddikte 
an 0,5 m bedraagt dus 7 m. Om een veilige dikte van de ijswand te verkrijgen, werd 
je diameter van. de bevriesgatencirkel op 12 m vastgesteld. De dikte van de bevroren 
vand moet tenminste 4 m bedragen op het ogenblik, dat het scheidingsvlak bevroren 
rond/onbevroren grond de omtrek van de te delven schacht bereikt. Hierbij moet men 
ekening houden met het feit, dat de bevriezing vanuit de bevriesgaten naar buiten een 
reringere snelheid heeft dan die naar het centrum toe. Uit vroeger genomen drukproe- 
en op blokjes van bevroren grond stelde men vast, dat bevroren grond met 13% 
vater bij een temperatuur van —18,5° C. een drukvastheid bezit van 120 kg/cm? en 
jevroren mergel met 23 % water bij een temperatuur van —7,5° C. een drukvastheid 
jeeft van 175 kg/cm?. Een ijswand van 4 m dikte heeft bij de gebruikte lage tempera- 
uren tenminste een tweevoudige zekerheid tegen alzijdige druk. 


Fig. 3. Boorlier en spoelingpomp. 


Op de cirkel van 12 m middelliin werden 36 bevriesgaten geboord, d.i. op een onder- 
inge afstand van ruim 1 m. Deze korte afstand der bevriesgaten onderling garandeert 
jet volkomen gesloten zijn van de ijsmuur, bij verticale of nagenoeg verticale stand van 
le boorgaten. Immers, wanneer rondom elk boorgat een kolom bevroren grond ontstaat 
an 2.— m straal, dan is het zeker dat de kolommen elkaar doordringen en aldus een 
'olstrekt gesloten ijsmuur vormen. In de practijk staan echter de gaten nooit geheel ver- 
icaal (figuur 4). De afwijkingen kunnen zelfs zo groot zijn, dat in de ijswand openin- 
;en blijven bestaan. Derhalve moet door metingen de loodrechte stand van elk boorgat 
jauwkeurig vastgesteld worden en blijkt het dat een boorgat zodanig afwijkt, dat geen 
/olkomen dichte wand gevormd kan worden, dan moet de afwijking hersteld worden 
f zonodig een tweede boorgat in de onmiddellijke nabijheid geboord worden. 
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FIG. 4 
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Bij de delving van Schacht III maakte men voor de metingen in de boorgaten ge- 
ruik van de teleclinograaf van Denis-Foraky, waarmede zeer goede resultaten bereikt 
erden, zoals aan &en der binnen de delfdiameter geboorde ontlastingsboorgaten vast- 
esteld kon worden. 

De boorgaten werden volgens het snelslagsysteem geboord en wel met 4 boor- 
achines, dus 4 boorgaten tegelijkertijd. De eerste meters in zeer slappe grond wer- 
en met de zandbus of puls geboord en onmiddellijik bekleed met een 14” bekledings- 
is tot een diepte van 26 m onder het maaiveld. Bij het dieper boren der eerste gaten 
erd eveneens nog verbuisd en wel tot een diepte van 150 m, dus tot onder de’ mergel. 
e verbuizingsdiameter bedroeg achtereenvolgens 14” — 12” — 914” en 8”. Nader- 
and, toen meer inzicht verkregen was in het gedrag varı de boorwand en het bleek, dat 
ıder de invloed van de gebruikte dikspoeling, die een soortelijk gewicht van 1,3 be- 
it, geen afkalving optrad, werd de verbuizing slechts uitgevoerd tot ongeveer 35 m 
ıder het maaiveld. 

De boorgaten werden tot circa 25 m in het steenkolengebergte gedreven, zodat dus 
ok een aanmerkelijke dikte van het carboon in de kolom bevroren grond opgenomen 
erd. 

‚In totaal zijn voor Schacht III 8270 m boorgat geboord, (hiervan zijn de korte 
mperatuurgaten uitgezonderd) waarvoor 7343 effectieve booruren gebruikt werden. De 
emiddelde vooruitgang per booruur en per machine bedroeg dus 1,12 m. Het aantal 
fectieve booruren bedroeg 50 % van het aantal mogelijke booruren, de resterende 50 % 
in gebruikt voor het verbuizen der gaten, verwisselen der boorbeitels, metingen met de 
leclinograaf en aan diverse tegenslagen als het weglopen van de dikspoeling in ge- 
joofd gesteente en boorstangbreuken. 

Slechts &en boorgat is zodanig uit de richting gelopen, dat het onbruikbaar werd. 
iervoor werd op korte afstand ervan een nieuw geboord. 

Eenmaal ap de vereiste diepte aangekomen, werden in de boorgaten de bevriesbui- 
Sn neergelaten; dit zijn van onderen gesloten naadloze stalen buizen, waarin de bevries- 
og opstijgt. Deze buizen werden op 30 ato beproefd. Daarop werd getracht de bekle- 
ingsbuizen terug te winnen. Het bleek echter onmogelijk alle bekledingsbuizen terug 
: winnen, gedeelteliik moesten ze achtergelaten worden omdat ze te vast zaten. De 
jeronder volgende opgave geeft het percentage van de verloren gegane boorbuizen aan: 


van 167 nbekleuiagshuizen. Su... ir... 0% 
van 14” ER N RE RER 2.6 % 
van 12” u N RR EEE 18.5 % 
van 914” nn dt 6 4A SPERREN ACER 53.0 % 
vanı.87 LO N ha 28.1 % 


a afloop van het trekken der bekledingsbuizen liet men de valbuizen in de bevriesbuizen 
Per, 

Voor de contröle op de groei van de ijswand en het gesloten zijn ervan, werden 20 
mperatuurgaten en 3 ontlastingsgaten geboord. De temperatuurgaten reikten alle tot 
2,5 m onder de grondwaterspiegel. Zij werden geboord op twee elkaar loodrecht snijden- 
e schachtmiddelliinen en wel zodanig, dat binnen de bevriesgatencirkel 12 boorgaten 
ielen. Deze werden geboord van de voorschachtbodem af. De overige temperatuurgaten 
erden buiten de bevriesgatencirkel geplaatst en voor de helft van de bodem van de voor- 
chacht af en voor de andere helft van het maaiveld af geboord. In alle gaten werden 
evriesbuizen neergelaten, waarvan de onderste gesloten was, gelijk dit bij de bevriesga- 
n het geval is. Ziji werden met loog gevuld, waarvan, tijdens het bevriezen var de om- 
ngende grond, regelmatig de temperatuur gemeten kon worden. 

Teneinde te kunnen vaststellen of de ijsmuur gesloten was werden binnen de schacht- 
mtrek 3 ontlastingsgaten geboord naar 3 verschillende watervoerende lagen. Het on- 
erste gedeelte van elke in het boorgat geplaatste buis was geperforeerd, zodat het water 
it de doorboorde laag vrij in de buis kon stromen. Boven de perforatie was het boorgat 
oor cement van de bovenliggende lagen afgesloten. 
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Ontlastingsgat A reikte tot 80.57 m en was vanaf 55.92 m van een geperforeerd 
buis voorzien. 

Ontlastingsgat B ging tot 132.60 m diepte en was vanaf 104.60 m van een geperfa 
reerde buis voorzien. 

Ontlastingsgat C doorboorde het watervoerende Hervien met een geperforeerde bui 
van 143.60 tot 204.90 m. 

Tijdens. het uitvoeren der boringen was in de nabijheid van de schachttoren een h: 
gebouwd, waarin de gehele bevriesinstallatie ondergebracht werd. Deze installatie be 
stond uit 2 groepen van elk 2 dubbelwerkende ammoniakcompressoren met een verme 


r & x 
A! t 


Fig. 5. Overzicht der bevriesinstallatie. 


gen van 300.000 kg frigorieön per uur en per groep. Elke groep werd aangedreven doc 
een electromotor van 300 pk met een stroomverbruik van 50 Amp. bij 2850 Volt span 
ning (figuur 5 en 6). Het aantal omwentelingen van de motor bedroeg 500 per minuu 
dat van de compressor 95 per minuut. De lage temperatuur werd bereikt door compressi 
en plotselinge ontspanning van ammoniak. De gasdruk aan de zuigzijde van de com 
pressor bedroeg 0,6—1 ato, het samengeperste gas had een druk van 12—13 ato en ee 
temperatuur van + 70° C. Aangevoerd mijnwater en leidingwater zorgden voor de af 
koeling van het samengeperste gas; de temperatuur daalde daarbij tot 20° C. De gekoe 
de ammoniak passeerde een expansieventiel; door de ontspanning trad een temperatuur: 
verlaging tot —20° C. in. Met die temperatuur stroomde de ammoniak in spiraalvormi 
gewonden buizen volgens het tegenstroomprincipe door de loogkuipen (figuur 7) e 
deelde de koude mede aan de daarin circulerende calciumchloride-oplossing. 
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De gekoelde loog stroomt door de valbuizen naar beneden en komt in de bevries- 
izen weer omhoog. De verbinding tussen de loogkuip en de valbuizen wordt gevormd 
or de heengaande loogleiding, die uitmondt op een ringvormige buis, de loogverdeel- 
ig, waarop alle valbuizen aangesloten zijn. De bevriesbuizen zijn eveneens op een der- 
liike ring aangesloten, de loogverzamelring. Er was ook nog een derde ring aanwezig, 
lke voorzien was van een meetinstrument, en waarop ook elke bevriesbuis afzonderlijk 
ngesloten kon worden en waarin de hoeveelheid loog per boorgat gemeten kon worden. 

De loogeirculatie werd in stand gehouden door middel van 3 centrifugaalpompen 
>t een totale capaciteit van 430 m3/uur (figuur 8). De totale hoeveelheid bevriesloog 
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Fig, 6. Aandrijfmotoren voor de ammoniakcompressoren. 


erd eveneens bepaald door een meetinstrument, zodat de hoeveelheid per 24 uur ge- 
eten en daaruit de hoeveelheid aan de aarde toegevoerde koude berekend kon worden. 


Temperatuurmetingen werden verricht aan: 

de in de loogkuip terugstromende 100g; 

de uit de loogkuip stromende loog; 

de loog alvorens in de valbuis te komen; 2 
de loog die in de bevriesbuis opkwam, gemeten aan elk boorgat afzonderlijk; 
de loog in de loogverzamelring. 


® onder a. en b. genoemde metingen werden 1 X per 6 uur, die onder c. en e@. 1 X per 
uur en die onder d. 1 X per 24 uur verricht. 

Uit de gemeten looghoeveelheid per 24 uur, het gemiddelde temperatuurverschil tus- 
n zuig- en persleiding, de soortelijike warmte en het soortelijk gewicht van de loog kan 
en op eenvoudige wijze de hoeveelheid koude berekenen, die dagelijks aan het dekter- 
in wordt toegevoerd. 
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De contröle op de voortschrijding van de bevriezing in de bodem wordt verrich 
door het opmeten van de grondtemperatuur in de temperatuurgaten. Langzaam ziet mei 
de bodemtemperatuur dalen; de daling uit zich het eerst in de gaten in de onmiddellijk 
nabijheid van de bevriesgatencirkel. Naarmate de bevriezing voortschrijdt kan men ron 
dom elke bevriesbuis curven van gelijke temperatuur construeren, welke zich geleidelij 
uit het centrum verplaatsen. Wanneer de grens tussen bevroren en onbevroren grond aa 
de omtrek var de te delven schachtdiameter raakt is het tijdstip gekomen met de delvin; 
te beginnen. Echter moet dan ook aan de voorwaarde van het gesloten zijn van d 
iiswand voldaan zijn, m.a.w. uit de geboorde en varı geperforeerde buizen voorzien 


Fig. 7. Loogkuipen, waarin de loog door doorstromende ammoniak wordt afgekoeld. 


ontlastingsgaten moet het water, dat in het ingesloten — onbevroren terrein zit, ovei 
vloeien. 

De bevriezing van Schacht III werd op 23-6-1938 begonnen en 3 maanden late 
was de ijsmuur tot aan de omtrek var de te delven schacht aangekomen. Reeds 6 weke 
tevoren was het ontlastingsgat A (tot 80 m diepte) gaan overstromen en enige dage 
later was het ontlastingsgat in de Herviense zanden gevolgd. Echter was er geen wei 
king te bespeuren in het ontlastingsgat van de mergel, ook nog niet toen de bevries 
ring al tot aan de schachtomtrek gevorderd was. 

Men stond nu voor de keuze, te wachten tot ook het krijt geheel gesloten zou ziijf 
dus doorvriezen en een deel van de weke kerfı te verspelen of met het delven te begin 
nen in de hoop, dat het krijt zich zou sluiten alvorens men op een diepte van ruim 90 ı 
aangekomen zou zijn. 

Tot het laatste werd besloten en toen 12 m schacht gedolven waren vertoonde zic 
ook de gewenste werking van het laatste ontlastingsgat. 

Het delven bij de bevriesmethode is, wanneer de weke kern een behoorlijke diame 
ter bozit, betrekkelijk eenvoudig. De natte, zachte grond wordt in ijzeren tonnen van c& 
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).8 m3 inhoud geschept en naar boven gehesen. De hardere grond aan de buitenwand 
yan de schacht wordt met afbouwhamers losgemaakt. Ontplofbare stoffen zijn in het 
lekterrein in het geheel niet gebruikt; dit is ook niet raadzaam, omdat trillingen in de 
jevroren grond lekken in de bevriesbuizen kunnen veroorzaken en derhalve vermeden 
noeten worden. 


Fig. 8. Loogpompen. 


De voor de schachtdelving gebruikte machines zijn: 

a. de ophaalmachine, welke dient voor het ophalen van de losgemaakte grond, het 
neerlaten van de nodige materialen en het transport der mensen naar en van de 
schachtbodem. De ophaalmachine van de uitvoerende firma was een bobine-machine, 
waarop de platte hijskabel spiraalvormig gewikkeld werd. De bobine-machine was 
geschikt voor het werken met twee tonnen, waarvan &en tijdens de werking der 
machine opgehaald, de andere afgelaten werd. Op dezelfde as waren dus twee 
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bobine-schijven gekoppeld. Door middel van een leislede en twee leikabels werd de 
kabel geleid om slingeren te voorkomen; 

b. de leikabellieren; zware handlieren waarop de leikabels waren gewikkeld. De span- 
ning op elke kabel bedroeg ca 1,5 ton. In totaal waren zes leikabel-lieren in gebruik, 
nl. 2 voor elke der tonnen, 2 voor de beide tonnen en twee voor de zwevende ladder; 


c. de hangende ladder en de ophaallier daarvoor. Daar in de schacht geen ladderaf- 
deling aangebracht zou worden, werd in de mogelijkheid om de schachtbodem in 
geval van nood te kunnen verlaten voorzien door het aanbrengen van een ophaal- 
bare ladder, waarop het gehele personeel plaats kon nemen en daarna naar het 
maaiveld omhooggehesen kon worden. De hijskabel van deze ladder was op een 
langzaam lopende liertrommel opgewikkeld. Gelukkig heeft zich een dergelijk nood- 
geval nooit voorgedaan. Ook de zwevende ladder wordt door spankabels geleid; 

d. een hijslier voor het optrekken en neerlaten van de hangende werkvloer. De werk- 
vloer was nl. voortdurend aan de hijskabel verbonden en sterk genoeg geconstrueerd 
om met de totale belasting van personeel en materialen in de schacht op- en neer- 
bewogen te worden; 

e. voorts waren aanwezig kleinere apparaten voor de lodingen, de ventilatie, alsmede 
de afsluiting van de schachtopening aan het maaiveld door middel van de schacht- 
klappen, welke met behulp van een hefboomsysteem met de hand geopend en ge- 
sloten konden worden. 


De compactheid van de grond maakte ook het gebruik van een voorlopige ondersteu- 
ning en bekleding in de schacht overbodig. 

Er werd gedolven in etappes varı 36 meter. Aan de voet var elke 36 meter werd een 
draagring gelegd, op halve hoogte var elke etappe werd een versterkingsring geplaatst. 
Elke ring bestond uit 12 segmenten. De hoogte bedroeg voor de normale bekledingsring 
1,5 meter, voor de draagring en voor de versterkingsring 0,5 meter. De ringen die on- 
middellijk volgden op de draag- of versterkingsringen hadden een hoogte varı 1,0 meter. 
De dikte van de gietijzeren cuvelage nam van 30 mm in het bovenste gedeelte toe tot 
90 mm aan de voet. 

Enige bijzonderheden, de opbouw der cuvelage betreffende, mogen hier volgen. Daar 
de draagring als fundament dient, waarop de gehele bekleding opgebouwd wordt, is het 
leggen ervan een uiterst nauwkeurig werk. De ring moet volkomen centrisch en zuiver 
horizontaal gelegd worden. De uitvoerende firma ging hierbij als volgt te werk: op elke 
plaats, waar een verticale voeg tussen de draagring-segmenten zou komen, werd een 
vlakgeschaafde plaat van 5 cm dikte op de vlak gemaakte schachtbodem gelegd. In 
totaal waren dit dus.12 stuks. Door middel van wiggen werden alle platen in hetzelfde 
horizontale vlak gebracht. Dit vlak zelf was op een vooraf vastgestelde diepte bepaald. 

De platen werden nu met mortel ondergoten en na verharding ervan, werd de draag- 
ring gesteld en zuiver gericht. Het ondergieten met mortel leverde geen bezwaren op, 
zolang de draagring in de weke kern kwam te liggen, maar op grotere diepte, waar de 
ijswand reeds binnen de schachtomtrek viel, werd de mortel door de lage temperatuur 
zodanig beinvloed, dat verharding bijna of in het geheel niet meer intrad. Daar moest 
het mengwater verwarmd worden om de temperatuur zolang mogelijk boven 0° C. te 
houden en CaCl, worden toegevoegd om het vriespunt te verlagen en de afbinding te 
versnellen. De snelst bindende en verhardende cementen werden gebruikt. Een oplossing, 
die voldeed werd gevonden door een mengsel van Al.cement en Portlandcement te ge- 
bruiken, in een verhouding, zoals deze is beschreven in een artikel in „l’Age du Ciment” 
van October 1934, waarmede een zeer snelle afbinding bereikt werd. Bovendien is de 
bindingstemperatuur van Al.cement hoog en bestaat er weinig kans op invriezen vöör de 
afbinding. 

Daar de aansluiting van de bekleding aan de draagring van de voorgaande etappe 
zonder picotage-voeg uitgevoerd werd, moest de te leggen draagring volkomen juist op 
de vereiste afstand van de voorgaande gelegd worden. Deze afstand bedroeg dus 36 
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neter vermeerderd met de totale hoogte der loden dichtingsplaten van elke horizontale 
‚oeg. Om eventuele kleine verschillen te elimineren werd de. laatste cuvelage ring, de 
.g. sluitring door de fabriek pas na ontvangen opgave op de juiste hoogte afgeschaafd 
n daarna eerst afgezonden. 

Achter elke bekledingsring en elke draagring werd beton gestort in de verhouding 
jan 1 deel cement, 2 delen zand, 3 delen grind. Gedurende enige dagen blijft de beton- 
nassa, door de tijdens de afbinding ontwikkelde warmte boven 0° C. en heeft in die 
ijd gelegenheid een drukvastheid van ongeveer 100 kg/cm? te verkriijgen. Dan vriest 
et beton in en houdt het verhardingsproces op om eerst na de ontdooiing weer voort 
e gaan. 

Aldus werd gedolven en bekleed tot in de steenkolenrots. Hier bleek de hardheid der 
sesteentelagen zo groot, dat springstof gebruikt moest worden. Met grote voorzichtig- 
ieid werd hiermee gewerkt: de bevriesbuizen mochten niet beschadigd worden. De del- 
ing werd voortgezet tot 231,15 meter onder het maaiveld, waar de onderste draagring 
jelegd werd. 

Inmiddels werd de bevriesinstallatie reeds gedeeltelijk buiten werking gesteld ten- 
inde langzaam tot de ontdooiing van. de bevroren grondlagen te komen. Toen de giet- 
jzeren bekleding in haar geheel aangebracht was, werd de bevriezing geheel stilgelegd. 
Je grondtemperatuur rondom de schacht begon te stijgen. Van binnen de schacht uit 
werd het ontdooiingsproces in de hand gewerkt door te ventileren met voorgewarmde 
uitenlucht. Gelijktijdig werden alle voegen op lekkage gecontroleerd en gedicht. Het 
oordeel van deze methode boven het ontdooien door middel van het in de schacht bren- 
en van water en dit rond te pompen is dat .er nu een voortdurende contröle op de 
joegen mogelijk is. 

Hiermede was de delving van de schacht door het dekterrein afgelopen en kon de 
schacht nagenoeg droog opgeleverd worden. De gemeten watertoevloed bedroeg 19 liter 
yer uur. 

Het delven van de schacht door het dekterrein heeft in totaal 214 jaar geduurd. De 
werkzaamheden zijn kort vervat in het volgend schema, gesplitst naar de tijdduur. 


28. 6.37— 31.10.37: maken van de voorschacht, oprichten van de boortoren, installatie 
der boormachines, ketelhuis, loodsen en kantoren, totaal 4 maanden. 


1.11.37—12. 6.38: het boren van 36 bevriesgaten, 20 temperatuurgaten en 3 ontlas- 
tingsgaten; constructie van het bevriesgebouw en montage der be- 
vriesinstallatie, totaal 71, maand. 


13. 6.38—28. 9.38:  bevriezen van het dekterrein en montage der delfinstallatie, totaal 
315, maand. 


28. 9.38—31. 5.38: delving en bekleding van de schacht; leggen van de schachtbal- 
ken, totaal 8 maanden. 


2. 6.39—26. 9.39: ontdooiing van de schacht, demontage, totaal 4 maanden. 
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BEKNOPT VERSLAG 


van de lezing gehouden door Prof. P. Demart, Directeur du Syndicat 
d’Etude de la Gaz£ification Souterraine, Bruxelles, over het onderwerp: 
„Qu’a-t-on fait en Belgique en matiere de gaze£ification souterraine''. 
par P. DEMART 2 
Rapporteurs: A. STEVENHAGEN en J. W. ]. HOVERS 


CONCLUSIES. 


Van de verschillende methodes die in Rusland zijn geprobeerd om steenkolen ondergronds te ver- 
gassen, is de stroommethode het beste gebleken. ? 

Deze methode zal ook worden toegepast in een proefinstallatie te Wandres in Belgie, die binnen- 
kort in werking zal worden gesteld. \ r 

Vooral met het oog op dunne en doorgroeide lagen, die op de gewone wijze niet economisch zijn 
te ontginnen, vraagt de ondergrondse vergassing sterk de aandacht. 

Tegenover verschillende voordelen zoals een lage kostprijs van het gas en minder personeel staat 
het nadeel dat met deze methode geen cokes wordt gewonnen en veel bijproducten verloren gaan. 


Het idee om steenkolen ondergronds te vergassen stamt van de Rus Mendelejeff 
(1888) 3). Verder hebben op dit gebied de Amerikaan Betts (1909) #) en de Engelsman 
W. Ramsay (1912) 5) baanbrekend werk verricht. 


Luchltoevoer fid1 


Het ondergronds vergassen werd in 1933 in Rusland voor het eerst in practijk ge- 
bracht tijdens het le vijfjarenplan en wel te Lisitschansk, Schachty, Krutowno, Gorlowka 
en Kusnetsk. Over de verdere technische ontwikkeling van het proces in Rusland tast men 
nog vrijwel in het duister. 


Tijdens de ontwikkelingsperiode van dit proces werden de volgende methodes be- 
proefd: 
le. Explosiemethode (m&thode des explosives) 


De kool wordt in de laag door explosies vergruisd, aangestoken en met behulp van 
lucht vergast. 
Deze methode is mislukt. 


‘) Lezing gehouden voor de Mijnbouwkundige Sectie van het Geologisch Mijnbouwk. Genootschap 
op 28 Mei 1946 te Heerlen. 

Directeur du syndicat d’&tude de la gazeification souterraine, Bruxelles. 

») Zie Colliery Guardian CLII pag. 1193 (1936). Underground gasification of coals. A. Chekin, A. 
Semenoff en J. S. Galinker. 

Zie Amerikaans octrooi 947608. On obtaining gas from unmined coal. 

5) Ramsay, W., Electricity direct from coal. Elec. Rev. West. Elec. 60, 692 (1912). 
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» Kamermethode (methode des chambres) 


In de laag worden ruimtes gehouwen, die gevuld worden met gebroken kool, welke 
daarna eveneens wordt vergast (zie fig. 1) 


Nadeel: Niet alle kool wordt vergast. 
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. Stroommethode (methode de courant) PR 

In de strekrichting van de laag wordt een grondgalerij gedreven, in de hellingsrich- 
ting doortochten, die in verbinding staan met de schachten. De kool in de grond- 
galerii wordt aangesıoken. In de ene schacht wordt lucht (of zuurstof) geperst, uit 
de andere wordt het gas weggezogen (fig. 2). De stroomrichting kan worden omge- 
keerd door omschakeling van de verbinding tussen schachten en ventilatoren. Door 
toevoeging van stoom aan het vergassingsmiddel kan watergas worden geproduceerd. 
Vooral voor steile lagen is deze methode zeer geschikt (fig. 3). 


‚ Filtratiemethode (methode de filtration) rt 
Er worden gaten geboord, die worden voorzien van een binnen- en buitenbuis (fe. 9)- 
Op de bodem van het gat wordt brandbaar materiaal aangestoken en de Bu op 
de in fig. 4 aangegeven wijze vergast. Is het uitgebrande gat groot genoeg geworden, 
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dan wordt in een gat lucht geperst en uit een ander het gas weggezogen. De ver 
gassing vindt dan plaats in de spleten van de laag (fig. 5). 


Deze methode voldoet echter niet. 
4 
Hd. Y 


’ 


Pig. S 


De vergassing kan geschieden door het inleiden van: 


a) Jlucht; b) lucht en waterdamp; c) zuurstof en waterdamp. 


In geval a) is de calorische waarde van het gewonnen gas het laagst, in geval c) he 
hoogst. Het gas bestaat uit CO, COs, Hs, (Na) en koolwaterstoffen. Bij toepassing va 
hetzelfde vergassingsproces stijgt het gehalte aan koolwaterstoffen met het vluchtig ge 
halte van de kool. Bij een vluchtig gehalte van 20%, bedraagt het gehalte aan koolwateı 
stoffen ongeveer 5 °/o, bij een vluchtig gehalte van 40%, ongeveer 10 %/,. Het gas word 
gebruikt voor het stoken onder stoomketels, als brandstof voor gasmotoren (eventuec 
ook gasturbines), als distributiegas en voor de fabricage van synthetische benzine e 
ammoniak. 


De voordelen van het ondergronds vergassen zijn: 


I. De prijs van het gas is aanmerkelijk lager dan die van generatorgas. 

2. Er is veel minder personeel nodig, dat bovendien onder gunstiger omstandighede 
werkt dan bij de gebruikelijke wijze van ontginning.. 

3. Door de snelle voortschrijding van het proces is de miinschade bovengronds gering 

4. Dunne en doorgroeide lagen die op de gewone wijze niet kunnen worden afgebouw 


komen voor ondergrondse vergassing in aanmerking. Men kan op deze wijze lage 
tot 10 cm dikte nog economisch verwerken. 
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Speciaal met het oog op dit laatste voordeel is men zich in Belgi& sterk voor de 
ndergrondse vergassing gaan interesseren. 


Als nadelen zijn te noemen: 
Er is geen cokeswinning mogelijk; 
Vele kostbare bijproducten gaan verloren. 


schachlen 


mee bgaten 


Maasdal 


fig. 6 

De proefnemingen in Belgi& worden gefinancierd door het rijk en de Syndigas, een 
yndicaat van een 30-tal grote industrieöen werkzaam op het gebied der energieproductie 
n distributie, chemie, miinbouw en metallurgie. De leiding berust bij de „IRSIA” (In- 
titut des Recherches Scientifiques I’Industrie et d’Agriculture). Het Syndigas heeft hier- 
oor 60 ingenieurs afgestaan. : , 

Een verlaten mijn te Wandres behorende tot de concessie Batterie et Violette tussen 
uik en Vis& is als proefobject aangewezen. Het rendement van deze mijn was 45 ®/o, ZO- 
at nog 55 °/, van de kool in de vorm van dunne, doorgroeide en sterk geplooide lagen 
; achtergebleven. Deze lagen bevinden zich in een berg boven het niveau van de Maas, 
odat men door het drijven van een horizontale gang vanuit het Maasdal de lagen kan 
ereiken. Voor de vergassing zijn dan nog twee schachten gemaakt. Theoretisch is een 
oorsnede van deze „schoorstenen” van 1 m2 voldoende. Met de voorbereiding hoopt men 
0g dit jaar gereed te komen, waarna volgens de stroommethode met de vergassing van 
en pand (lang 300 m en breed 60 m) kan worden begonnen (fig. 6). 

Vanuit een meetgalerij welke 25 m onder de laag is aangebracht, heeft men gaten 
eboord naar de te vergassen laag, opdat door middel van pyrometers en electrische con- 
ıcten de loop van het proces kan worden gevolgd. Ook heeft men gaten geboord vanaf 
e oppervlakte om de verwarming van het dekterrein te bepalen. x 

De kool wordt aangestoken door het tot ontploffing brengen van dynamiet. Daar bij 
et vergassen met zuurstof het vuur de neiging heeft zich tegen de stroom in te verplaat- 
on, kan de stromingsrichting van het vergassingsmiddel worden omgekeerd om de vuur- 
one in de vuurgang te localiseren. Een ander middel dat men hierbij toepast is het toe- 
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voegen van een koelvloeistof aan het vergassingsmiddel. Door de snelle afkoeling ve 
krijgt men bovendien dat men bij lage temperatuur gassen wint die bij hoge temperatut 
met elkaar in evenwicht zijn. De temperatuur in de vuurgang tijdens het vergassen be 
draagt ca. 1000° C. Bij deze temperatuur zullen de koolwaterstoffen grotendeels worde 
gekraakt. De verlaging van de temperatuur tengevolge van de toegevoegde koelvloeist: 
zal dus ook een gunstig effect op het gehalte der koolwaterstoffen hebben. Daar op d 
gebied enkele octrooien zijn aangevraagd, kon Prof. Demart niet mededelen welke vloe 
stoffen hiervoor worden gebruikt. 

Verder is men van plan om tijdens de vergassing door het invoeren van inert gas C 
installatie te doven, waarna men de gangen kan inspecteren. Wanneer een laag word 
vergast is het mogelijik om tegelijkertijd een andere laag voor te bereiden. 

Men verwacht van deze installatie een hoeveelheid gas per uur van + 21.600 m 
Deze kan na in een centrale te ziin omgezet in electrische energie, een vermogen van C. 
6000 kW leveren. 


ARSEEN IN KOLENSTOF EN VLIEGAS 


door Dr W. P. M. MATLA 


Van schapen, die op een weiland in de buurt van een der Limburgse mijnen graa: 
den, ging de gezondheidstoestand na enige tijd achteruit; verscheidene dieren ginge 
dood. In de weken, voorafgaande aan de tijd, waarin de vergiftigingsverschijnselen Oo] 
traden, was de wind Noord-West en woei van de mijn in de richting van de weide, waa 
op de „vergiftigde’”’ schapen graasden, De eigenaar van de schapen meende toen, d: 
de dieren bij het grazen veel arseen-houdend kolenstof en vliegas opnamen, een chronisch 
arseenvergiftiging kregen en daaraan stierven. Hij meende steun voor zijn mening 
vinden in het feit, dat geen andere arseenbron kon worden aangetoond, terwijl het sectüi 
materiaal arseen bevatte. 

Het bovenstaande was aanleiding tot het instellen van een onderzoek naar het vöö 
komen van arseen in kolenstof en vliegas van de aangeduide mijn. Verder werd nagı 
gaan, wat in de literatuur over het arseengehalte van ander materiaal bekend was. 

Een veertiental monsters werd verzameld, t.w. 7 monsters kolenstof van de in explo 
tatie ziinde lagen van de betreffende mijn, twee monsters stof van zolders van twe 
woningen in de buurt van de weide, waar de schapen vergiftigd zouden zijn, drie mot 
sters stof van dakgoten van woningen, &&n monster stof van het rookkanaal van twe 
ketels van de mijn, &&n monster slik vermengd met stenen uit de flotatie-inrichting va 
de mijn. Van deze monsters werd op het Centraal Laboratorium van de Staatsmijne 
het gehalte aan arseen bepaald, waarbij het volgende werd gevonden: (zie tabel I) 


Tabel I 
nr. v/h monster omschrijving mg arseen/kg monster 
1 laag 27 6 — 6 duplo- _ 
2 laag 13 4 — 4 bepalingei 
3 laag 12 1 — 1 
= laag 27 5 —5 
4 laag 20 E) — 4 
6 laag 17 3 — 4 
7 laag 13 1, — 4 
8 stof van een zolder - 4 — 4 
9 stof van een zolder 7 — 61 
10 stof van een dakgoot 3 — 3 
11 stof van een dakgoot 6 —6 
12 stof van een dakgoot 5 — 415 
13 stof van een rookkanaal 113 — 11, 
14 stof vermengd met stenen uit 


de flotatie-inrichting van de miin 114 _ 
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Uit het bovenstaande blijkt, dat de ingezonden monsters zonder uitzondering geringe 
oeveelheden arseen bevatten, en wel in hoeveelheden van 14 tot 7 mg per kg monster, 
at is dus minder dan 0.001 /o. 


Dat in kolenstof en vliegas van de mijn arseen in geringe hoeveelheden kon worden 
angetoond, behoeft geen verbazing te wekken, daar arseen in kleine hoeveelheden 
naast sporen van vrijwel alle bekende elementen) in steenkool, cokes en andere mate- 
ialen voorkomt. 


GOLDSCHMIDT 1!) noemt als maximum-gehalte van kool aan arseen 0.8%/,, als ge- 
iiddelde (average percentage of rich ashes) 0.05 %. Als gemiddeld arseengehalte van de 
thospheer, d.i. de aardkorst, noemt deze op het gebied van het onderzoek naar sporen- 
lementen bij uitstek deskundige 0.0005 ®%/o, dat is dus nog iets meer dan het gemiddeld 
rseengehalte van de kolen van de betreffende Limburgse mijn. SIMMERSBACH en SCHNEI- 
ER 2) vermelden een onderzoek van DAUBREE, die in Saarbrücker steenkool 0.003 %/o 
rseen vond en in een soort kolen van Ville 0.0415 %/, arseen. Ook de steenkool van 
Yottinghamshire bevat duidelijk arseen. De schrijvers noemen eveneens een onderzoek 
an Gowan, volgens welk onderzoek van Midlands cokes drie monsters een arseengehalte 
an 0.0003—0.0001 %/, hadden, &&n monster een arseengehalte- van 0.001—0.002 9/0 en 
en monster een arseengehalte van 0.002—0.003 %/u; van gascokes van Yorkshire had &£n 
1onster een arseengehalte van 0.003—0.004 0/, en drie monsters een arseengehalte van 
ıeer dan 0.004 0/0. SIMMERSBACH 3) vond in Westfaalse steenkool sporen arseen (minder 
an 0.001 %/0); hij noemt een onderzoek van ScHinz, die in Belgische en Saarbrücker 
Okes arseen vond. Ook MoRGAN en DAVIES 4) noemen arseen onder de verontreinigingen 
an steenkool. HERTZOG 5) van het U.S. Bureau of Mines bepaalde het arseengehalte van 
en aantal soorten steenkool; hij vond volgens een nauwkeurig omschreven analyse- 
ıethode gehalten aan As,0, van 0.0001 %/o tot 0.0021 %/0; &en monster kwam hier boven 
it en had een gehalte aan As,0, van 0.014 Po. 

Ook in andere materialen dan steenkool komt arseen voor. BERG 6) geeft, in goede 
vereenstemming met GOLDSCHMIDT, als schatting voor het gemiddeld arseengehalte van 
e aardkorst 0.00053 0/0. STEIGER 7) vond als gemiddeld AszO;-gehalte van 51 monsters 
ode diepzee-slik 0.001 0/0; ook in „Terrigener Ton’ vond hij sporen arseen. In 325 
ıonsters slik van de Mississippi-delta vond STEIGER 8) als gemiddeld As,zO,-gehalte 
.0004. CLARKE 9) vond als gemiddeld AszO,-gehalte van 329 monsters Amerikaans erup- 
jef-gesteente 0.00074 %/0. Bii onderzoekingen door VAN DEN BURG 10) in verband met de 
‚eidse vergiftigingen, door de Wed. van der Linden gepleegd, verricht, bleek de aarde 
an 2 Leidse kerkhoven arseenhoudend te zijn, en wel werden onderscheidenlijk 4 en 2 
1g arseen per kg aarde gevonden (0.0004 %/o en 0.0002 %/o). Uit proeven van Popp 11) is 
ebleken, dat in de aarde van een kerkhof te Frankfort 0.0125 %% in de vorm van ferri- 
rsenaat aan leem gebonden voorkomt. 

Hieruit blijkt, dat het arseengehalte van kolen en vliegas van de Limburgse mijn tot 
e laagste voor dergelijk materiaal gevonden gehalten behoort; het is zelfs zo laag, dat 
et ongeveer met het voor de aardkorst opgegeven gemiddelde overeenkomt. 

Ook in andere materialen dan steenkool, vliegas en aarde komt arseen voor. In con- 
umptie-artikelen wordt een geringe hoeveelheid arseen toelaatbaar geacht. Zo mag in 
rinkwater 0.15 mg arseen per liter aanwezig zijn 12); het betreft hier opgelost, dus ge- 
lakkeliijk resorbeerbaar arseen. In Amerika 13) mogen voedingsmiddelen 0.00014 %/o 
tseen bevatten; voor besproeid materiaal is dit cijfer 0.00036 ®/o. 


-  KünkELE 14) verschaft over het arseengehalte van levensmiddelen de volgende ciifers: 
tabel II) 


Het lichaam neemt arseen uit levensmiddelen op, b.v. uit wijn, drinkwater, keuken- 
Out, groenten, als knolraap,. kool, aardappelen, graansoorten, verder met vlees (0.3 = 
.5 mg per kg droog vlees), eieren, gelatine, jam 15). GRUNER !6 stelde vast, dat een 
erriiking van hooi met 0.01—0.02 %/o arseen voor dieren nog onschadelijk is. 
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Schrijvers Materiaal Arseengehalte 

Petren vissen 4 mg per kg 
haringen 1 — mg per kg 

Chapmann oesters 10 mg per kg 
mosselen 100 mg per kg 


Popp en Remington tabak 


5 mg per kg, waarvan de helf ir 
rook overgaat 


Jadin bonen 0.1 mg per kg drooggewicht 
erwten 0.26 mg 
appels 0.05 

v. Fellenberg druiven 0.1 mg per vrucht 
bereide levensmiddelen 0.5 mg per kg drooggewicht 


Mij zijn proeven bekend, waarbij drie koeien gedurende 7 weken drinkwater me 
13.2 g gedroogd kolenslik per liter naar binnen kregen. Het op deze manier bereid drink- 
water was zwart als inkt. De dieren ondervonden geen nadeel van de opgenomen grofe 
hoeveelheden slik. Een koe kreeg 3 kilo mijnslik met 10 liter water ineens ingegeven; &ı 
was daarna geen ziekteverschijnsel aan het dier te bespeuren. 

De vraag is gesteld, hoeveel arseen van door dieren opgenomen kolenstof en vliegas 
in lichaamsvochten zou kunnen worden opgenomen. Om enig denkbeeld hiervan te hebben 
werden met kolenstof en vliegas oplosbaarheidsproeven in overeenkomstige zure en alka- 
lische vloeistoffen en in gedestilleerd water verricht. De zure vloeistof was 1/20 normaa 
zoutzuur 17), de alkalische vloeistof bevatte 4.54 g kristalsoda per liter 18). Door de zure 
vloeistof werd bij 40° C in 24 uur geen arseen uit kolenstof geöxtraheerd; uit vliegas 
werd door deze vloeistof, berekend per kg vliegas, 0.15 mg arseen, d.i. 0.000.015 % 
geöxtraheerd. Door gedestilleerd water werd varı kolenstof en vliegas bij een extractie 
duur van 24 uur en een temperatuur van 40° C geen arseen geöxtraheerd. Door de alka. 
lische vloeistof werd van kolenstof en vliegas onder gelijke omstandigheden, omgerekent 
op 1 kg van deze materialen 0.1 mg geöxtraheerd, d.i. 0.000.010 9%. 

Over de betekenis van sporen arseen in het organisme ziın de meningen verdeeld 19 
Men zou het arseen als toevallig sporen-element, als corpus alienum (vreemd lichaam) 
kunnen beschouwen. REITH 20) is van oordeel: „Er zijn dus wel gronden aan te voeren 
om het arsenicum, dat in ons voedsel (vooral in zeevis) en in het organisme steeds er 
overal optreedt, als een nuttig sporen-element te beschouwen”. 

Na vergelijking van de gegevens over het arseengehalte van kolenstof, vliegas er 
andere materialen, en kennisneming van de literatuur over arseenvergiftigingen werk 
besloten, dat kolenstof en vliegas van de Limburgse mijn met betrekking tot een moge, 
liike arseenvergiftiging volkomen onschadelijk zijn. 

De eigenaar van de schapen was het hiermede niet eens en werd eiser in rechte. De 
zaak diende verscheidene malen voor de Rechtbank te Maastricht, die tenslotte drie 
Utrechtse hoogleraren, de heren Prof. Dr. ]J. A. Beyers, Prof. Dr. J. F. Reith en Prof. Dr 
L. Seekles, een bepaald onderzoek in deze kwestie opdroeg. De Rechtbank verlangde var 
hen namelijk antwoord op de volgende vragen: 


1. Zijn deskundigen van oordeel, dat de 35 schapen of een deel hunner — en in he 
laatste geval hoeveel? — die in de lente en in de zomer van 1941 op het weiland var 
TE hebben gegraasd, gestorven zijn aan of wel mede aan chronii 
sche arsenicum-vergiftiging? 


Indien vraag 1 bevestigend wordt beantwoord, is dan deze chronische arsenicum- 
vergiftiging "al of niet uitsluitend te wijten geweest aan opname door die dieren bi 
het grazen van vliegas of kolenstof, door de gedaagde kolenmijn op het betreffende 
weiland verspreid? 
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Na uitgebreide minutieuze onderzoekingen kwamen de deskundigen tot bepaalde con- 
lusies, welke, neergelegd in een rapport, ter kennis van de Rechtbank werden gebracht. 
Je gestelde vragen werden daarbij als volgt beantwoord: 


Naar het oordeel van deskundigen is niet bewezen, dat de 35 schapen (lammeren) 
— of een deel hunner, die in de lente en in de zomer van 1941 op het weiland van 
BEE NEE hebben gegraasd — gestorven zijn aan of wel mede aan 
chronische arsenicum-vergiftiging. 

Hun oordeel berust op een viertal overwegingen. 

a. De klinische verschijnselen bij de schapen van eiser waren geenszins kenmerkend 
voor een chronische arsenicum-vergiftiging. 

b. Een pathologisch-anatomisch onderzoek der organen, dat voor het vaststellen ener 
chronische arsenicum-vergiftiging zo belangrijk is, is achterwege gebleven, zodat 
hieruit geen argumenten voor het hebben bestaan van deze vergiftigingen kunnen 
worden geput. 

c. Er is niet voldoende aandacht besteed aan andere mogelijke doodsoorzaken (0.a. 
strongylose), zodat deze niet mogen worden uitgesloten. 

.d. Een proefondervindelijk onderzoek met proefschapen, aan welke gedurende 11 

maanden dagelijks arsenicum werd toegediend in hoeveelheden tot ongeveer het 
dertigvoudige varı de hoeveelheid arsenicum, welke dagelijks met vliegas of kolen- 
stof Kan zijn opgenomen, toonde aan, dat hierdoor geen chronische arsenicum- 
vergiftiging tot stand komt. 
Het is in dit verband van belang op te merken, dat eisers stelling — waarop de 
verdere bewijsvoering voornamelijk berust —, dat het positief uitvallen der quali- 
tatieve reactie op arsenicum in de wol der gestorven dieren, chronische arsenicum- 
vergiftiging aantoont, door de resultaten van het experimenteel onderzoek kon 
worden ontzenuwd. 


. Het antwoord op vraag 2 luidt ontkennend. 

Wellicht ten overvloede stellen deskundigen er prijs op de mogelijkheid te bespreken, 
of kolenstof en vliegas, waarvan de korrels scherpe randen en punten kunnen bezit- 
ten, oorzaak kunnen zijn van mechanische beschadigingen van de slijmvliezen van 
het maag-darmkanaal. Het proefondervindeliik onderzoek met proefschapen heeft 
bewezen, dat vliegas, verzameld uit de dakgoot van eisers woning en kolenstof, be- 
reid door gedaagde, toegediend in hoeveelheden tot 80 g per dag, d.w.z. hoeveel- 
heden, welke dagelijks door de schapen van den heer ....................- kunnen zijn 
opgenomen, gedurende ongeveer 7 maanden en zelfs een hoeveelheid van 240 g kolen- 
stof, aan het einde van deze proefperiode &enmaal toegediend, aan de dieren gener- 
lei schade berokkent. 


De Rechtbank heeft na bestudering van het rapport van deskundigen en overwegen- 
le, hetgeen verder door partijen naar voren werd gebracht, aan eiser zijn vordering, als 
iinde ongegrond, ontzegd, en hem in de kosten der procedure en die der deskundigen 
'eroordeeld. j 

Tot slot nog een enkele opmerking. Het is niet de eerste maal, en het zal wel niet 
le laatste maal zijn, dat door verhalen over arseen en arseenvergiftiging verwarring IS 
ntstaan. In het voorwoord van zijn boek „Les difförentes formes de l’arsenicisme” sprak 
(ARL PETREN 21) in dit verband over een „&pidemie psychique d’arsenicisme pas l’habita- 
ion”, welke in Zweden heerste, en welke aanleiding gaf tot de vorming van een Staats- 
ommissie, waarvan PETREN voorzitter werd. In ons land werd men opgeschrikt door de 
ublicatie „Een schaduw-zijde van het arsenicum in onze dagelijkse omgeving” van H. 
{. DE Haas 22). Een commissie uit de Gezondheidsraad 23) bracht deze keer de feiten 
ot de ware proporties terug. 


In ı941 deelde NIEUWLAND 24) mede, vlees van een in nood geslachte koe, welke 
loor loodarsenaat was vergiftigd, te hebben afgekeurd. V. D. SANDE ?5) merkte naar 
janleiding hiervan op: „Doch waar wetenschappelijke vakmensen na genomen uitge- 
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breide proeven het bewijs geleverd hebben, dat vlees (uitgezonderd organen), afkomsti 
van een vergiftigd dier (met welke stof ook), nooit zoveel vergif bevat, dat het bij gebrui 
door de mens voor de gezondheid schadelijk kan zijn, moet zulk vlees (behalve organen 
toch voor consumptie worden goedgekeurd”, welk stuk instemming vond bij KARSE 
MEYER 26). 


Conclusie. 

Arseen komt in sporen in zeer veel materiaal, o.a. in kolenstof en vliegas voor. D 
hoeveelheid in kolenstof en vliegas van een Limburgse mijn voorkomend arseen is voo 
het vee ongevaarlijk. 
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„OUDE MIJINWERKEN OP SUMATRA’S WESTKUST’ 


door Ir W. DE HAAN, mi. 


In het artikel onder bovengenoemde titel van Drs. L. BOOMGAART in „Geologie en 
Miinbouw” No. 5 var Mei 1947 komt aan het slot, onder „Geologie”, een conclusie voor, 
die niet kan bevredigen. 


Ter opheldering diene, dat het hier de goudertsafzettingen betreft, die vöör de laatste 
oorlog onder de auspici&n van het concern „Sumatras Goudmijn” zoveel stof hebben 
doen opwaaien. Een uitvoerig rapport van de hand van Ir. P. M. MATTHYSEN, met duide- 
liike kaarten, over deze z.g.n. Boelangsiconcessies bevindt zich in mijn bezit. Diens advies 
was afwijzend. 

De conclusie van BOOMGAART, dat de aanwezigheid van waarschijnliik andesietisch 
vast gesteente en de vondst van rolstenen van dioriet een aanwijzing voor een tertiaire 
ouderdom der ertsafzettingen vormen komt mij niet overtuigend voor. Beide waarne- 
mingen zouden evenzeer voor een mesozoische ouderdom kunnen pleiten. 

Wij bevinden ons hier in de z.g.n. „Schieferbarisan’”’ van TOBLER, in het laat meso- 
zoische (evtl. palaeocene) „Sumatra orogeen’” van WESTERVELD. Men zou, wanneer de 
conclusie van BOOMGAART juist is, hier dus een zijdelingse beinvloeding door het „Soen- 
da orogeen”, dat verder westelijk ligt, moeten aannemen. Dit is niet zo onmogelijk, mede 
gezien het karakter der mangaanhoudende zilverertsafzetting te Soengei Pagoe, ten ©. 
van Moeara Laboe, aan schrijver dezes persoonlijk bekend, hoewel hij over de ontstaans- 
periode geen vaste mening heeft. 

Ik acht het dus niet uitgesloten, dat een hydrothermale nasleep der Soendagranieten 
haar invloed naar het Dosten heeft doen gelden, maar het komt mij ongewenst voor 
waarschijnlijke andesieten, die evenzeer oude porfierieten kunnen blijken te zijn, en dio- 
rieten, die zeker in het Sumatra orogeen kunnen optreden, als argumenten daarvoor te 
bezigen. 

Er is evenwel een ander bezwaar tegen de aanname van een tertiaire ouderdom, en 
dit is het Zype der ertsafzettingen. In het rapport MATTHYSEN komt een korte beschrijving 
der goudertsen voor, die sterk de indruk wekt van een mesothermale ontstaanswijze, 
en het genetische verband tussen Sumatraplooing, Sumatraintrusiva, en hydrothermale 
nawerking daarvan, doet vermoeden. Dit is trouwens tot nu toe ook elders in de Schiefer- 
barisarı bij soortgelijke afzettingen de gevestigde opinie geweest. De veelvuldig voor- 
komende pyrometasomatische afzettingen in het Sumatra orogeen worden tot op heden 
90k tot dezelfde geologische cyclus gerekend. 

Komt het mij dus niet onwaarschijnlijk voor, dat in dit gebied een superpositie van 
jongtertiaire afzettingen heeft plaats gehad, voor het typische Boelangsivoorkomen in de 
schisten moet een dergelijk jeugdige leeftijd ten zeerste worden betwijfeld. 

Wanneer de kwartsgangen in het andesietische gesteente inderdaad van hetzelfde 
'ype zijn als die in de schisten kan de verklaring hiervan moeilijk anders zijn dan deze, 
lat die andesieten oude porfierieten, resp. porfieriettuffen zijn, die ingeschakeld zijn in 
1et schistencomplex. 

Aangezien BOOMGAART een afwijkende mening t.o.v. de ontstaanswijze der Boe- 
angsiafzettingen oppert en deze van mesothermaal tot epithermaal heeft gemaakt, meende 
k op deze diepere betekenis van zijn artikel de aandacht te moeten vestigen. 

Er zijn op Sumatra vermoedelijk nog ertsafzettingen, die in verband staan met de 
zeanticlinale opheffing der ruggegraat van het eiland, resp. gebonden zijn aan de zure 
ıitvloeiingen in pliocene of pleistocene tijd. In het licht van het bovenstaande is het ook 
nwaarschijnliik, dat de Boelangsiafzettingen hieronder vallen. 


Wassenaar, 6 Juli 1947. 
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HET NUT VAN ZWAARTEKRACHTMETINGEN VOOR DE 
KOLENMIJNBOUW 
door W. J. VAN RIEL 


THE USE OF GRAVITATIONAL METHODS IN COAL MINING 


Among the geophysical methods of gravity observations mainly those with the gravimeter am 
the torsion balance (annex 1, fig. 1, 2, 3) are applied for economic purposes. The ambiguity of th 
qualitative interpretation of such measurements is discussed and the importance of available struc 
tural data (surface, deep drill holes and mines) is stressed. It is preferred to carry out a survey fror 
a previousiy known area (if present) towards the regions to be prospected, in order to collect inform 
ations of the physical properties of the subsurface in the former, which may be applied with certai 
precautions to the interpretation of the latter. Some restrictions are inherent to the gravitationz 
methods; for instance only those tectonic phenomena can be made visible in the gravimetric pictur 
which have affected a lateral density difference in the underground and hence intra-Carboniferou 
faults and folds, when covered with a blanket of younger strata, escape detection. 

As an example of a regional investigation with a gravimeter and three torsion balances the result 
of an extensive survey of the Peel region (SE. Netherlands) are presented (annex 2). The originz 
structural conception of this area based on a drilling campaign by the „Rijksopsporingsdienst va 
Delfstoffen” (Govt. Exploration Service of Useful Minerals) has been changed and extended mate 
rially. i 
l. The existence of the previously supposed horstlike structure of this region is improbable. Betwee 

the great Peelboundary fault in the SW. and the Geldern-Krefeld horst on German territory i 


the E., the surface of the Carboniferous is extending like a block, interrupted by several mino 
faults (throw about 100 m and less). - 


2. The location of these faults has been ascertained. The fault met in drill hole No. 8, and regarde 
as yet as the main one, proved to be an acessory fault only and the Peelboundary fault run 
to the SW. The latter could be traced from the German border to the. vicinity of Bois 
le-Duc. 


The expenses of this particular survey are given in the table on page 117 (averige price of 
single torsion balance station f38.—), and are compared with those of the „Rijksopsporingsdienst’ 
The cost of all these supplementary geophysical informations equals the sum that has been paid fe 
one single deep drill hole during the years 1906 to 1916. 


A detailed investigation with torsion balances in the S.-Limburg Mining district revealed 
singular behaviour of the Heerlerheide fault (fig. 5, 6). Over a length of about 1,500 m, this fau 
receeds some 300 m to the NE.; this ben’d with an area of = 45 ha adds some 2 million tons of readil 
accessible coal to the field of S.M. „Maurits”. A direct consequence of this survey, which cost aboı 
f 6,000.— was that a haulage way could be driven forwards some more 200 m, without preliminar 
drilling, thus saving at least f 3,500.— of wages, not to count the loss of time. Moreover the drivin 
of a certain stone-drift (fig. 5) could have been proceeded without drilling over some 500 m, whic 
involved about f 8,000.— of wages only. Hence it is thought possible and advisable in the future t 
restrict the underground preliminary drilling to a necessary minimum by taking into account the resuli 
of comparatively cheap torsion balance observations at the surface. 


Algemeen. 


Van de geophysische methoden voor het verrichten van zwaartekrachtmetingen hel 
ben hoofdzakeliik de waarnemingen met de gravimeter en met de torsiebalans econ« 
misch belang. 

Met behulp van de gravimeter wordt bepaald het verschil der verticale versnellin 
van het zwaartekrachtveld tussen twee achtereenvolgende punten van opstelling (mee 
eenheid is de milligal; 1 mgal = 10-3 c.g.s.). Door het aannemen van een willekeuri 
station als basis, is het zwaartekrachtsverschil of „anomalie” van alle overige waarn 
mingspunten t.o.v. het basisstation te berekenen. De resultaten worden weergegeven (© 
een z.g. „isogammenkaart”, die behalve van elk station de juiste positie en de anomal 
ook de isogammen bevat, d.z. de liinen welke punten varı gelijike anomalie verbinden. 

De torsiebalans registreert in ieder punt van opstelling de gradient van het zwaart 
krachtveld, d.i. de maximale verandering van de verticale versnelling der zwaartekracl 
in horizontale richting per eenheid van lengte, zowel in grootte als in richting (mee 
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enheid is de Eötvös, 1 E = 10-9 c.g.s.). De gradient is een vector, die op een overzichts- 
aart wordt weergegeven als een pijl met het beginpunt op de plaats van waarneming. 
angezien langs een isogamme de zwaartekracht niet verandert en de gradient een vec- 
yriele grootheid is, die de richting van maximale verandering aangeeft, behoort elke gra- 
ient loodrecht te staan op de isogamme, die door het punt van waarneming gaat. 

Van deze beide typen instrumenten, die in verschillende constructies practische toe- 
assing hebben gevonden, wordt de gravimeter bij voorkeur gebezigd voor regionale 
erkenning en qualitatieve analyse, terwijl de torsiebalans zich uitstekend leent voor 
uantitatieve interpretatie der resultaten. 

De variaties in het zwaartekrachtveld der aarde, welke met deze twee soorten appa- 
aten worden gemeten, zijn het gevolg van de niet-homogene structuur der aarde en wel 
peeiaal van die bovenste 1 a 2 km der aardkorst, welke in de economische geologie de 
andacht bezig houdt. Hoewel bij een zeer grove benadering de aarde is opgebouwd uit 
oncentrische homogene schalen, elk met een eigen soortelijk gewicht, en ieder voorwerp 
p of buiten haar oppervlak aantrekt alsof alle massa in het middelpunt was geconcen- 
reerd, bliijkt echter zowel door theoretische beschouwingen als uit nauwkeurige waar- 
emingen met gevoelige geophysische instrumenten, dat de onregelmatig gevormde 
1assa’s van verschillend soortelijk gewicht, die gedurende de bewogen geschiedenis van 
e aardkorst met elkaar in contact zijn gekomen, de regelmaat van het zwaartekracht- 
eld verstoren. Deze speelse grillen der natuur zijn juist van het grootste belang voor de 
vereldhuishouding, want daardoor zijn grote schollen met hun waardevolle minerale be- 
tanddelen tot dicht onder de tegenwoordige aardoppervlakte opgeheven of tot onbereik- 
are diepte verzonken, zijn structuren gevormd welke gunstig zijn voor de accumulatie 
an aardolie en ziin gangen met waardevolle ertsen naar boven doorgebroken. 

Het is nu de taak van den geophysicus ten eerste om de apparaten te ontwerpen en 
© bedienen, waarmede de onregelmatigheden in de natuurkundige eigenschappen van de 
arde (zwaartekracht, aardmagnetisme, electrische geleidbaarheid, voortplanting van elas- 
ische golven) geregistreerd kunnen worden en ten tweede om uit de waargenomen groot- 
jeden de geologische structuren af te leiden, welke voor die afwijkingen verantwoordelijk 
iin. In het tweede gedeelte van zijn taak, de interpretatie der resultaten, zou hij zich 
chter voor een onoplosbaar probleem gesteld zien, indien hij niet de beschikking had 
ver onmisbaar geologisch feitenmateriaal. Bij de interpretatie van gravimetrische waar- 
iemingen geldt hetzelfde als voor zovele physische verschijnselen, n.l. dat een bepaald 
enomeen in principe door een grote verscheidenheid van oorzaken teweeg gebracht kan 
vorden, zodat &en enkel probleem oneindig veel mathematische oplossingen heeft. Nemen 
ve ter illustratie het eenvoudige geval van een beweeglijke horizontale magneetnaald, die 
ich in de ruststand in een N.-Z. positie bevindt. Door in de nabijheid een ijzeren bol te 
laatsen zoekt de naald een nieuwe evenwichtsstand op, zodat we ten opzichte van de 
uststand een bepaalde hoekverdraaiing constateren. Dezelfde hoekverdraaiing wordt 
chter eveneens verkregen door een iets grotere bol op een iets grotere afstand van de naald 
pP te stellen en ook ijzeren lichamen van geheel andere vorm kunnen, alleen of in com- 
inatie, zodanig worden geplaatst, dat de naald dezelfde hoekverdraaiing vertoont. De 
joekverdraaiing van de magneetnaald is in dit opzicht te vergelijken met de waarne- 
Ningsseries van gravimetrische instrumenten, terwijl de storende lichamen onder de opper- 
lakte begraven liggen, onbekend van vorm, afmetingen, diepte en physische eigenschap- 
jen (soortelijk gewichtsverschillen) en evenzovele variabelen opleveren. Bij zijn onder- 
oek naar de meest waarschijnlijke interpretatie moet de geophysicus zich echter in de 
erste plaats laten leiden door de algemene geologische mogelijkheden en dit beperkt de 
/rijheden reeds aanzienlijk, vooral wat de vorm betreft; dikwijls zullen lichamen met ge- 
)ogen omtrek (bollen, kegels) of met inspringende hoeken, een minder juiste benadering 
/00r de werkelijke ondergrondse structuur vormen dan lichamen met rechtlijnige door- 
neden. Zo is het in het algemeen wel mogelijk om reeds bij globale beschouwing van 
le meetresultaten iets te zeggen over de structuur (qualitatieve analyse) b.v. waar breuk- 
lakken verwacht mogen worden (deze manifesteren zich als vlakken waarlangs schollen 
met verschillend soorteliik gewicht aan elkaar grenzen). Om echter in staat te zijn 


114 Ir W. J. VAN RIEL 


een betrouwbare quantitatieve interpretatie te kunnen leveren, waarbij ook een oplossing | 
gevonden voor de variabelen: afmetingen, diepten en soortelijk gewichtsverschillen, is het 
een eerste vereiste, dat de geophysicus zich uitgebreid laat voorlichten aangaande het be- 
schikbare geologische feitenmateriaal zoals boringen, dagzomen van laagvlakken, breuken 
en alles wat er bekend is of verondersteld wordt over aanwezigheid en opeenvolging 
van formaties, helling en dikte der gesteentepaketten, physische eigenschappen der aan- 
wezige sedimenten, etc. Het is echter geenszins nodig en soms zelfs onmogelijk om al 
dergelijke gegevens critiekloos over te nemen; integendeel de geophysische opsporings- 
methoden en de gravimetrische in het bijzonder, bieden ruimschoots gelegenheid om op- 
vattingen aangaande de bouw der ondergrond te toetsen en eventueel te corrigeren, zoals 
nog nader zal worden toegelicht. Vooral het nauwkeurig vaststellen der soorteliik ge- 
wichtsverschillen is van het grootste belang en hiervan hangt in eerste instantie de moge- 
liikheid en in de tweede plaats de nauwkeurigheid van een quantitatieve interpretatie af. 
In sommige gevallen zal er gelegenheid zijn om de soortelijke gewichten der gesteenten 
te bepalen aan de hand van een groot aantal met de nodige voorzorgen genomen mon- 
sters uit dagzomen of boringen. Vaak bestaat de mogelijkheid om gebruik te maken van 
de gegevens, die in aangrenzende ontsloten gebieden voor overeenkomstige gesteentepak- 
ketten zijn verzameld. Tenslotte verdient het zeer de aanbeveling om, indien in een na- 
burige streek of op een beperkt gedeelte van het te exploreren district de bouw der 
ondergrond voldoende bekend is door geologisch veldwerk, boringen tot grote diepte of 
ontginning, daar een groot aantal gravimetrische waarnemingen te verrichten teneinde als 
enige onbekenden de soortelijk gewichtsverschillen op te kunnen lossen. 

Tegenover de bovenomschreven ruime mogelijkheden van zwaartekrachtsbepalingen 
en hun uitwerking voor geologische en economische doeleinden, staat natuurlijk een 
aantal beperkingen, welke bij een juiste beordeling van hun waarde voor de kolenmijn- 
bouw evenmin uit het 0oog verloren mogen worden. Het is b.v. duidelijk, dat de afwij- 
kingen van het zwaartekrachtveld kleiner worden naarmate de storende massa’s diepei 
begraven liggen, dus een structuur op grote diepte moet een meer uitgesproken verschil 
met het omringende gesteente vertonen (spronghoogte, laagdikte, of soortelijk gewichts. 
verschil) om nog aan de oppervlakte geregistreerd te kunnen worden, dan een betrekke. 
liijk ondiep fenomeen. Zo zijn ook voor de kleinste Carboondiepten welke in Nederland 
voorkomen, de verschillen tussen het soorteliijk gewicht van steenkool, leisteen en zand. 
steen te klein, en de kolen in te dunne lagen tussen de banken nevengesteente ingescha. 
keld om zich aan de oppervlakte apart te manifesteren. D.w.z. dat het Carboon he 
zwaartekrachtveld beinvloedt alsof het een homogeen geheel was. Breuken welke uitslui- 
tend in het Carboon worden aangetroffen en die niet tevens in het dekgebergte hebber 
doorgewerkt, hebben op gravimeter en torsiebalans geen effect. Evenmin is het mogelijk 
om aan de hand van zwaartekrachtsbepalingen een prognose te verrichten aangaande de 
kolenrijikdom van het onderliggende Carboon, laat staan over de afbouwwaardigheid deı 
lagen of de kwaliteit der steenkool; op deze punten kan alleen een boring. inlichtinger 
geven. 

Ook wanneer de breuk zich wel in het dekgebergte voortzet, zodat de oppervlaktt 
van het Carboon aan weerskanten van het breukvlak een hoogteverschil vertoont, dan nog 
hangt het van de diepte af, of dit verschijnsel zich bij een zwaartekrachtsmeting mani- 
festeert. Wanneer de diepte onder het maaiveld van de oppervlakte van het Carboon of 
de hoge schol 700 m bedraagt en we laten ev. soortelijk gewichtsverschillen in het dek- 
gebergte een moment buiten beschouwing, dan veroorzaakt een spronghoogte van 20 m 
een gradient van 2 E en dit is ongeveer de grens van de registratie-nauwkeurigheid 
Evenwel zullen zich ook in het dekterrein aan weerszijden van de breuk soortelijk ge 
wichtsverschillen voordoen, die de totale invloed van de storing op het zwaartekracht 
veld zullen versterken. + 

Van geheel andere aard is een kleine bzperking die samenhangt met de methode 
volgens welke het geologische profiel uit een serie torsiebalans-metingen wordt gerecon. 
strueerd. Daarvoor is het nodig, dat het breukvlak loodrecht staat op het verticale profiel- 
vlak en over grote afstand ter weerszijden van het profiel ongeveer dezelfde richting be 
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Yudt, aangezien anders onberekenbare invloeden een rol gaan spelen. Aan deze voor- 
aarden wordt echter niet voldaan, wanneer het breukvlak een meer of minder scherpe 
ocht maakt, of wanneer twee storingen samenkomen; dan zijn bedoelde invloeden niet te 
imineren en zal de interpretatie enigszins van de werkelijke toestand kunnen afwijken. 


egionaal onderzoek. 


Zoals reeds vermeld, is de gravimeter zeer geschikt om in een te onderzoeken gebied 
en globale indruk te verkrijgen van de hoedanigheden van het zwaartekrachtveld en 


GEOPHYSISCHE DIENST 
DER 
STAATSMIJNEN 


HEERLEN 


Primitief vervoer van een Thyssen- 
gravimeter 


Opstelling van een Z-balans 


Inpakken van een L-balans 


Datum: Maart 1946 


Bijlage 1 


laarmee samenhangende, van de ondergrondse structuur. Tot dat doel worden waarne- 
lingen verricht op stations met onderlinge afstanden van 24 km, die terwille van een 
ereffening in lussen worden gerangschikt. Op deze wijze is het mogelijk om in be- 
rekkeliik korte tijd een gebied met een net van gravimeterstations te bedekken, met 
ehulp waarvan een isogammenkaart geconstrueerd kan worden. Op grond van deze 
oorbereidende observaties kan men er desgewenst toe overgaan om door middel van 
orsiebalansen een quantitatieve precisering te verkrijgen van dat gedeelte van het er 
lat voor het beoogde doel de gunstigste beioften inhoudt. Daartoe worden de toestellen 
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Annex 2 


achtereenvolgens opgesteld op stations, welke ongeveer in een rechte iiin ziin gelegen en 
waarvan de onderlinge afstanden kunnen varieren tussen 200 en 500 m. Deze stations- 
reeksen of „secties” worden bij voorkeur loodrecht op het .overheersende structurele feno- 
meen gekozen, opdat later het geologische profiel er betrekkelijk eenvoudig onder bere- 
kend kan worden (zie boven). 

Een dergelijk omvangrijk onderzoek is gedurende de jaren 1942 t/m 1944 uitgevoerd 
in Midden Limburg en oosteliik Noord-Brabant door de Geophysische Dienst der Staats- 
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tiinen o.l.v. Dr. L. U. DE SITTER, met het doel om begrenzing en structuur na te gaan 
an de „Peelhorst’’ waarvan de aanwezigheid is verondersteld door VAN \WATERSCHOOT 
AN DER GRACHT naar aanleiding van meer dan 20 diepe boringen, welke door de Rijks- 
psporingsdienst van Delfstoffen in dit gebied waren verricht. Hiertoe is in een zone 
ıssen Roermond en Eindhoven, waar het voorkomen varı grote begrenzende breuken 
raarschijnliik was, een zwaartekrachtnet gelegd met behulp van een Thyssen-gravimeter 
bijlage 1, fig. 1), beschikbaar gesteld door de B.P.M.; later is dit net over geheel Midden 
imburg en een groot deel van Noord-Brabant uitgebreid door de Rijkscommissie voor 
ieodesie (voorz. Prof. Dr. F. A. VEniNG MEINESZ). Voorts is een aanzienlijk aantal sec- 
es gemaakt door middel van drie torsiebalansen, in bruikleen afgestaan door de B.P.M. 
2) en de Technische Hogeschool te Delft (1) (bijlage 1, fig. 2, 3). De resultaten die met 
it onderzoek, waarvan de uitwerking nagenoeg voltooid is, zijn bereikt, kunnen als volgt 
vorden samengevat (annex 2). 


e. Het bestaan van de veronderstelde horst-structuur is hoogst onwaarschijnliik gewor- 
den. Aangenomen mag worden, dat het gehele gebied ten Oosten van de grote Peel- 
randbreuk, die de zeer diepe slenk van Sittard-Roermond (Roerdalslenk) begrenst, 
een uitgestrekte schol vormt, welke in het Oosten door een grote breuk wordt afge- 
sneden van de in Duitsland bekende horst van Geldern-Krefeld; deze schol wordt 
verder onderverdeeld door een aantal breuken van secundaire grootte (spronghoogte 
100 m en minder). Het moet derhalve betwijfeld worden, of in de slenk van Venlo, 
zoals die door de Rijksopsporingsdienst ontworpen is op grond van ondiepe boringen, 
het Carboon werkelijk tot grote diepte is weggezonken. 


e. De plaats van de sub le. genoemde breuken is vastgesteld, zo nauwkeurig als met 
geophysische methoden mogelijk is. Het bleek, dat de storing welke bij Meyel was 
aangeboord, en die tot dusverre voor de hoofdbreuk was aangezien, slechts een voor- 
storing is, terwijl de grote Peelrandbreuk verder westelijk van bedoelde boring loopt; 
deze breuk is van de Duitse grens tot bij ’s-Hertogenbosch te volgen. Ook de positie 
van de minder belangrijke breuken, voorzover ze op grond van vergelijking der boor- 
profielen reeds waren geconstateerd, behoefde enige correctie, terwijl enkele geheel 
nieuwe breuken moesten worden aangebracht. 

e. Tengevolge van de verbetering in de geologische kennis, die door dit geophysisch 
onderzoek zowel in omvang als in diepte aanmerkelijk heeft gewonnen, moet het 
mogelijk zijn te geraken tot een nauwkeuriger schatting van de kolenvoorraden, 
welke zowel in het Peelgebied als in het veld van Vlodrop-Herkenbosch voorkomen, 
daarbij gebruik makend van de in de diepe boringen vergaarde gegevens aangaande 
het Carboon-profiel. 


Onderstaande tabel beoogt een indruk te geven van het door de Geophysische Dienst 
errichte veldwerk en van de met een dergeliijk onderzoek gemoeide uitgaven aan huur 
jestellen, salarissen en lonen, reparaties, kantoor, e.d. 


Number of Observations with: 
Year 


Expenses 


3 Torsion balances 1 Gravimeter 


36,526 
1943 44,711 
1944 25,472 

f 106,709 


Tezamen met de 820 torsiebalansstations en verscheidene Thyssenverbindingen, 
elke voor I Jan. ’42 zijn uitgevoerd, vormt dit in vier jaar tijd een totaal van bijna vier- 
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duizend stations, die verspreid liggen in een gebied tussen Spekholzerheide in Z.-Limbur 
het Land van Maas en Waal in het Noorden en Tilburg in het Westen. Uit bovenstaan 
staat blijkt dat de kosten per station — Thyssenverbindingen eenvoudigheidshalve gelij 
gesteld aan torsiebalansstations — ruim f 34.— hebben bedragen; door de onkosten de 
uitwerking en de uitgave van een eindrapport zal dit gemiddelde nog iets stijgen tq 
+ f38.— per station. 

De in de tabel vermelde stations dienden niet uitsluitend voor het onderzoek va 
het Peelgebied en de noordwaartse voortzetting, doch liggen gedeeltelijk ook in Z.-Lim 
burg en langs de Nederlands-Belgische grens in N.-Brabant, doch daar staat tegenove 
dat een gedeelte van dit gebied, voornamelijk tussen Roermond en de Duitse grens, reed 
in 1941 is bewerkt, zodat de weergegeven cijfers toch een vrij getrouw beeld vormen va 
de arbeid en de onkosten die voor een dergelijik onderzoek vereist zijn. Daarbij va 
onmiddellijk op dat het totale bedrag van f 106,709 slechts een fractie is van de som di 
de Rijksopsporingsdienst van Deifstoffen voor 22 diepe boringen + proefboringen in d 
gebied heeft uitgegeven n.l. f 1,592,428. Zodoende is derhalve een ruime uitbreiding va 
de geologische kennis in een omvangrijk gebied verkregen ongeveer tegen de prijs va 
een diepe boring, die slechts zeer plaatselijke gegevens onthult, terwijl enkele Peelboringe 
n.l. 9, 15 en 18 zelfs duurder zijn uitgevallen. Tenslotte mag echter niet uit het 00g wOi 
den verloren dat met het beschikbaar geworden feitenmateriaal, mede door de in he 
eerste hoofdstuk geciteerde beperkingen welke aan de zwaartekrachtsmetingen inhaeret 
ziin, nog geenszins mathematische exactheid is bereikt en dat vele navorsingen in loc 
nodig: zullen ziin om de problemen, waarvoor de mijnbouw zich gesteld zal zien, op 1 
lossen. : 


Detailonderzoek. 


Naast de bruikbaarheid voor regionaal geologisch onderzoek is gebleken dat zwaa 
tekrachtmetingen tevens tot de ontdekking van nieuwe feiten kunnen leiden in een stree 
waar reeds een diepgaande studie is gemaakt van de geologische gegevens, die voor 
vloeien uit boringen, ondergrondse- en oppervlakte-waarnemingen. Een dergelijk detai 
onderzoek wordt uitgevoerd met de torsiebalans op analoge wijze als in het vorige hoofe 
stuk uiteen is gezet, doch met dit verschil, dat de onderlinge afstand der stations ve 
kleiner wordt genomen tot 50 m tee en dat de secties dichter bij elkaar worden gelegt 
Vastgesteld moet worden, dat noch bij regionaal-, noch bij detailonderzoek waarde g 
hecht mag worden aan een enkele gradient die zich in richting en/of grootte van zii 
omgeving onderscheidt. Aangenomen dat een waarneming volgens de voorschriften is ui 
gevoerd en dat de correcties voor de terreingesteldheid met de bereikbare nauwkeurig 
heid zijn aangebracht, dan bedraagt de middelbare fout in de gradient + 2E, d.w.z. di 
er 68 % kans bestaat dat de gevonden waarde 2 E of minder onder of boven de werk: 
liike waarde ligt, zodat er 32 % kans overblijft dat het verschil groter is; ook in € 
richting is een ruime speling mogelijk. Aan een afwijkende tendens kan pas geologisch 
betekenis worden toegeschreven: 1. indien bedoelde afwijking zich in een opeenvolgene 
groep gradienten manifesteert; 2. indien bedoelde tendens in een aantal aangrenzend 
secties wordt aangetroffen. Doet punt 2 zich niet voor, dan ligt de verondersteling voc 
de hand dat het verschijnsel veroorzaakt wordt door een locale s.g.-verandering dicl 
Se de oppervlakte, die noch voor de structuur, noch voor de kolenmijnbouw van b 
ekenis is. 


Tot het uitvoeren van een detailonderzo2k kan worden besloten: 


a. Indien in een aantal aangrenzende secties van een regionaal onderzoek ‘op overeet 
komstige plaatsen een afwijkende tendens valt waar te nemen (punt 2), nadeı 
bepaling waarvan gewenst wordt geacht. 


b. Indien op grond van geologische beschouwingen de aanwezigheid mag worden ve 
ondersteld van een structuur die in een dwarssectie slechts een zeer beperkt effe 
op de zwaartekrachtsgrootheden uitoefent. 
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Een voorbeeld van geval a doet zich voor in de systematische locale afwijking 
door ZIJLSTRA is geconstateerd in de secties, welke door de Geophysische Dienst in d 
omgeving van Schinveld over de Feldbiss zijn gelegd. Hij nam namelijk waar dat zich 
de uitgesproken en langgerekte maxima, die deze storing in de gradientenbeelden v 
oorzaakt, kleine secundaire minima voordeden, welke hij toeschreef aan de invloed v 
zwaar terrassenmateriaal aan de slenkzijde, dat tegen het breukvlak in contact was me 
lichtere tertiaire afzettingen op de hoge schol (fig. 4, 6). Op deze wijze meende hij de dag 
zoom varı de Feldbiss te kunnen traceren en vond zijn opinie door verschillende geole 
gische observaties in het veld bevestigd. | 

Ter illustratie van geval b moge dienen dat, voortwerkende op het principe van he 
vorige voorbeeld, door de Geophysische Dienst met goed gevolg een poging is gedaan 01 
het vervolg van de Benzenrader storing in het veld van S,M. Maurits te traceren, welk 
storing ter plaatse de oppervlakte van het Carboon slechts weinig doet verspringen. 


figuur5 Sectie BA-BM 
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Jigging Heerlerheide storing volgens geol. onderzoek 
voor /egenda zie fig.4 


Een detailonderzoek van andere aard dan hierboven omschreven, is ondernomen € 
uitgewerkt door MAASKANT en had tot doel om zo veel mogelijk inlichtingen te verschaf 
fen over de storing van Heerlerheide in het Mauritsveld, ter aanvulling van de talrijk 
gegevens die door boringen en ondergrondse werken reeds bekend waren. Hoewel he 
hier ging om een structuur, die een uitgebreid maximum in het gradientenbeeld veroo1 
zaakt, bleek het met het 0og op de gewenste nauwkeurigheid en het economisch belang 
nodig om daarbij te werken met kleine stationsafstanden en een groot aantal dicht b 
elkaar liggende secties. 

In afwachting van de definitieve publicatie, is het thans reeds mogelijk mel 
ding te maken van een opvallend resultaat dat dit onderzoek heeft opgeleverd. Bi 
de voorlopige interpretatie van sectie IVa, welke ten Oosten van het dorp Geleen wa 
gelegd, werd opgemerkt dat de storing van Heerlerheide ter plaatse verder naar he 
Noorden liep dan overeenkwam met de heersende opvattingen. Ten einde dit probleen 
nader te kunnen bekijken is, op verzoek van de bedrijfsleiding van S.M. Maurits in Decem 
ber 1943 een aanvang gemaakt met sectie BA, welke was gelegen verticaal boven de 2 
Oostel. Stgal. Z. 548 m verd., die in de richting van de storing werd gedreven en 0} 
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ıt tijdstip de tot dusverre vermoede plaats tot op 25 m was genaderd. Interpretatie van 
'ze en naburige nieuwe secties wees uit dat de storing van Heerlerheide over een lengte 
n + 1500 m naar het Noorden was versprongen over een afstand van ca. 300 m, 
rwijl aan weerszijden van deze uitbochting de delen nagenoeg in elkaars 'verlengde 
pen (fig. 5, 6). Daardoor wordt momenteel in bedoelde steengalerij de breukzone niet 
nger op 1080 m, doch op + 1415 m verwacht; de werkzaamheden hieraan zijn in Aug. 
4 tijdelijk stopgezet, waarbij de storing op 1300 m nog niet was bereikt. De directe 
'volgen van het onderhavige onderzoek zijn: 


Kureeeeg 
= 


Schinveld + 
o * 


Sitvalie van seckies 
fig. 4enS 


Fig. 6 


Gevonden werd dat door bovenomschreven bocht een extra-oppervlak van ca. 45 ha 
aan de zuidkant van de storing van Heerlerheide is gelegen en derhalve direct voor 
afbouw ter beschikking staat. Volgens de profielen van de Iste O. steengang en de 
5e Z. steengang O. op de 390 m verd., de Iste O. steengang en de 5e Z. steengang 
O. op de 455 m verd. en de 2e verl. O. hoofdsteengalerij, de 2e O. steengalerij Z. 
en de 5e Z. steengang O. op de 548 m verd. moeten onder dit areaal voorkomen 
veertien winbare kolenlagen met gemiddeld een totale dikte van 15 m, die onder een 
helling van ten hoogste 35° liggen. Alleen de aangetoonde kolenvoorraad tot 500 m 
— N.A.P. bedraagt dan reeds 2 millioen ton. 

Mede naar aanleiding van het gravimetrische werk werd het plan verworpen om het 
voorboren in &&n richting in de 2e Oostel. Stgal. Z. 548 m verd., te vervangen door 
voorboren in drie richtingen met het oog op het gevaar van een mogelijke water- 
doorbraak. 

In Augustus 1944 was de bandgalerij laag XVI op de 548 m verd. het punt genaderd, 
waarvandaan slechts met voorboren mocht worden voortgedreven, uitgaande, volgens 
de geldende voorschriften, van de beschikbare geologische gegevens uit boring S.M. 
XVII en verticale boring B 431. Op grond van het zwaartekracht-onderzoek werd 
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evenwel besloten dat deze bandgalerij nog 200 m kon worden verlengd zonder voo 
boren, hetgeen inmiddels is geschied; het eindpunt moet thans nog meer dan 300 
van de storing van Heerlerheide verwijderd zijn.*) 


Het opsporen en de verdere verkenning van deze uitbochting heeft plaats gehad d 
middel van 160 torsiebalansstations ä f 38.— per station, dus de gemaakte kosten b 
dragen f 6,000.—. 

Hiertegenover staan in de eerste plaats de „vindersrechten” voor de Kolenv oo 
sub 1 en het is m.i. billijk deze gelijk te stellen aan de kosten van het voorboren in d 
2e O. steengalerii Z. 548 m verd. Normaliter wordt de juiste plaats van een belangrijk 
breuk ontdekt door hellende boringen van 80 m lengte, die de gang of galerij steeds 20 r 
voor moeten blijven, dus iedere 60 m steenwerk een voorboring van 80 m. In het onder 
havige geval is voorgeboord van 840 m af, terwijl met grote veiligheid het beginpun 
gesteld had kunnen worden op 1315 m, waarbij een marge van 100 m in acht is genomer 
zowel voor de dikte van de storingszone als voor de nauwkeurigheid van de gravimetri 
sche plaatsbepaling. Aan het tot dusverre uitgevoerde boorwerk zijn 670 mandienste 
besteed a f 12.— (loon + sociale lasten), zodat, buiten het materiaalverbruik, reeds cz 
f 8,000.— bespaard had kunnen worden. 

Een zeer reöle besparing vormt het vermelde sub 3e; op grond van een gemiddeld 
prestatie van 0.75 m per mandienst kan de arbeid, nodig voor 312 boring van 80 m 
gesteld worden op 375 mandiensten, hetgeen, alleen aan arbeidsloon, een uitgave va 
f 3,500.— had geöist. Het moet derhalve mogelijk en verantwoord worden geacht om he 
voorboren tot een noodzakelijk minimum te beperken, door in de toekomst ten volle reke 
ning te houden met de uitkomsten van betrekkelijk goedkope bovengrondse torsiebalans 
waarnemingen. 


Samenvatting. 


I. In het.voorgaande is een globale uiteenzetting gegeven over de mogelijkheden e 
beperkingen van zwaartekrachtmetingen in de kolenmijnbouw. 

2. Aan de hand van practijkvoorbeelden is een overzicht gegeven van de kosten die aa 
dergeliijke metingen verbonden zijn. 


DE FELDBISS IN HET OOSTELIJK ZUID-LIMBURGSE 
MIJNGEBIED 
door Dr F. HEYBROEK 


In aansluiting op de reeds verschenen artikelen over de Feldbiss van MAASKAN 
(1943), RUTTEN (1943, 1945) en ZıjLsTRA (1944) volgt hier een studie over deze bx 
langrijke breuk in ons oostelijk mijngebied. De Feldbiss loopt hier door de mijnconcess 
Laura en Vereeniging en door de Domaniale Mijn (situatiekaartje, fig. 1). De gegever 
over de Feldbiss uit het gebied van de Domaniale Mijn werden mij door collega Dr D. } 
ERDMAN bereidwillig ter beschikking gesteld, terwijl die van de Mijnen Laura en Juli 
door mijzelf verzameld en bewerkt werden. 

Van het gebied van de Anticlinaal van Waubach is zeer weinig bekend, zodat & 
kaart in het N niet verder dan de Mijn Laura reikt en niet aansluit op de feitenkaart va 
de Feldbiss van RUTTEN in SM. Hendrik; in het S strekt de kaart zich vrijwel uit tot aa 
de concessiegrens van de Domaniale Mijn aan de Worm. Hierdoor is nu, samen met ( 
drie bovengenoemde publicaties, de Feldbiss in Limburg geheel in detail bestudeerd. 

Door combinatie van boven- en ondergrondse gegevens kon het verloop van ( 
Feldbiss zo nauwkeurig mogelijk bepaald worden, hetgeen voor de mijnindustrie va 
belang is; bovendien heeft deze studie nog drie onderwerpen van meer algemeen geol 


*) Bij de correctie der drukproeven was bekend, dat deze galerij weer ruim 200 m is doorgetrokkt 
(met voorboren), zonder evenwel de storing van Heerlerheide getroffen te hebben. 
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sche aard onder de aandacht gebracht. Behalve de kwestie van de hellingshoek van de 
euk, de breedte van de breukzone en het vraagstuk van de spronghoogten, betreft het 
er allereerst het aanwezig zijn van een afbuiging van het Carboonoppervlak langs de 
»ldbiss, vervolgens het bestaan van aanwijzingen dat ook de Feldbiss in de Senone 
lase werkzaam is geweest en tenslotte het afwezig zijn van horizontale bewegingen 
ngs de Feldbiss. 

Hier volgt nu allereerst een bespreking van de talrijke gegevens, bekend geworden 
‚or mijnbouw, boringen en bovengrondse ontsluitingen, die in bijgaande kaart en pro- 
len verzameld zijn en die het mogelijk maken het verloop van de Feldbiss nauwkeurig 
bepalen. Daarna zullen de onderwerpen var meer algemeen geologisch belang bespro- 
n worden. 

Terwijl de geologische gegevens in een mijngebied onnoemelijk talrijiker en nauw- 
uriger vastgelegd zijn dan elders, zijn er van de grote breuken toch opmerkelijk weinig 
:gevens beschikbaar. Het blijkt n.l., dat slechts zelden de ontginning van de koollagen 
t aan de grote breuken heeft plaats gehad; meestal is deze tegen een kleinere breuk 
de nabijheid van de grote, een z.g. „voorstoring”, geindigd. Het moet duidelijk zijn, 
it het vaak niet uit te maken is of de eigenlijke breukzone of alleen een voorstoring be- 
ikt.is. De steengangen echter, die de grote breuken doorsnijden, leveren de werkelijk 
ststaande ondergrondse gegevens. 

In het N van de Mijnen Laura en Julia zijn de gegevens schaars; het enige vast- 
aande feit bestaat hierin, dat diepboring 101 in het dekterrein door de Feldbiss gesne- 
:n moet worden, omdat we hier Mioceen zand met bruinkool aantreffen, dat blijkens 
in hoogteligging tot de afgeschoven NE schol van de Feldbiss moet behoren, terwijl de 
ging van de koollagen en van het Carboonoppervlak er op wijzen, dat de boring zich 
het Carboon varı de hoge SW schol bevindt. Bij diepboring 101 is dan door construc- 
> de breuktrap van de Feldbiss aan het Carboonvlak en de plaats aan de oppervlakte 
paald, als we voor de hellingshoek 65° en voor de breedte van de breukzone 40 m 
innemen; gegevens die elders gevonden zijn en die later ter sprake zullen komen. 

Ten NW van diepboring 101 liggen de ondiepe boringen 1304 en 1303 (profiel I), 
aartussen VAN RUMMELEN (1938) op zijn geologische kaart de Feldbiss traceert. Vol- 
ns mij moet de Feldbiss westelijk van boring 1304 lopen en bestaan er tegen VAN 
UMMELEN’S opvatting een drietal bezwaren, nl.: 


1. Door de ontginning van laag Merl (G.B. 13) in het N van de Mijn Laura dicht onder het 
kterrein werden, in verband met het veiligheidsdak, talrijike opwaartse ondergrondse boringen ver- 
ht; hierdoor is komen vast te staan, dat het Carboonoppervlak een vrij sterke helling bezit langs 
: Feldbiss. Deze afbuiging van het Carboonoppervlak, die op de kaart en profielen duidelijk tot 
fing komt, beschouw ik als een „verschuivingswand” 1), door de Feldbiss gevormd en vervolgens 
or erosie afgerond; op deze kwestie zal verder echter uitvoeriger worden ingegaan. 

in profiel I komt nu tot uiting, dat indien wij de Feldbiss tussen boring 1304 en 1303 zouden 
kenen, deze ver verwijderd zou komen te liggen van de verschuivingswand, waarvan de plaats door 
noemde boringen nauwkeurig is vastgelegd. In dit geval zou öf de verschuivingswand zich nog 
eper moeten voortzetten, hetgeen uit het profiel blijkt onmogelijk te zijn, öf het Carboonoppervlak 
ssen verschuivingswand en Feldbiss zou horizontaal moeten gaan lopen en wel over de onwaar- 
hijnlijk grote afstand van 275 m. 

Anderzijds behoeft een afschuiving niet direct aan de voet van de door hem gevormde ver- 
huivingswand te liggen, daar door latere erosiewerking deze wand zich van het breukvlak ver- 
ijderd kan hebben. Men vergelijke slechts, om in Zuid-Limburg te blijven, de fraaie, in het land- 
hap zo goed zichtbare verschuivingswand van de Storing van Kunrade. Bij het dorp Kunrade b.v. 
vindt de verschuivingswand zich ook niet precies aan de dagzoom van de verschuiving, maar de 
tschuivingswand heeft zich door erosie hiervan verwijderd tot een maximum bedrag van 75 m. 
/olgens geologische kaart van v. Rummelen (1938) en topografische kaart 1 : 25.000). De 
stand in profiel I van 275 m tussen verschuivingswand en vermeende Feldbiss is echter, vergeleken 
ei deze 75 m, zo groot, dat het alleen al om deze reden niet waarschijnlijik is, dat de Feldbiss 
ssen boring 1304 en 1303 verloopt. 


2. De Feldbiss is vastgelegd in diepboring 101 en loopt aan de oppervlakte westelijk van deze 


1) „Verschuivingswand” of „verschuivingsklif” is, volgens de Geologische Nomenclator (1929, 
71), de ons enigszins onwennig klinkende Nederlandse vertaling van het meer bekende Engelse 
“aultscarp”, of het Franse' „Escarpement de faille”. 
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boring. Zou men nu de Feldbiss tussen boring 1304 en 1303 tekenen, dan zou het verloop van 
breuk, zoals uit de kaart direct blijkt, een scherpe hoek moeten maken, hetgeen alweer niet vo 
deze opvatting pleit. 

3. De gegevens van de ee 1304 en 1303 zelf zijn niet overtuigend genoeg om het proj 
teren van de Feldbiss tussen deze boringen te rechtvaardigen. In oostelijk Zuid-Limburg bestaat 
langs de Feldbiss in de deklagen lateraal contact van Oligoceen met Mioceen, zodat bij dagzomi 
oi hoge ligging van Oligoceen tot het aanwezig zijn van de hooggelegen SW schol geconcludeert 
kan worden. Volgens collega Dr J. EE Muller is het boorprofiel der doorboorde zanden var 
boring 1304 verward en is het niet goed doenlijk de grens Oligoceen—Mioceen hierin aan te geven 
zodat hieruit geen conclusies getrokken kunnen worden. In het boorprofiel van de oostelijk gelegen 
boring 1303 komen slechts witte Miocene zanden met bruinkool voor; in dat van de westelijk gele 
gen boring 1304 is echter geen bruinkool aangetroffen en vindt men bovendien naast wit en grijs zan 
ook groen zand en kleiig zand. Hoewel dit laatste gegeven niet doorslaggevend is voor Oligoceei 
en de doorboorde serie van boring 1304, ook al in verband met de dikte van het dekterrein, waar 
schijnlijik geheel uit Mioceen bestaat, kan toch niet geloochend worden, dat er verschil tussen 
ondiepe boringen 1304 en 1303 aanwezig is en een kleinere breuk zich tussen deze boringen 
kunnen bevinden. Daar mijnbouwkundige werken hier geheel ontbreken, kan over het bestaan va 
deze breuk in het Carboon niets medegedeeld worden. 


Aan de oppervlakte is de Feldbiss ontsloten geweest aan de Anselderbeek langs 
tegenwoordige Wimmerstraat te Eygelshoven. Deze ontsluiting is beschreven en afgebeek 
door VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT in het Jaarverslag der Rijksopsporing va 
Delfstoffen over 1911 (p. 38, fig. 3). Hieruit blijkt, dat in een graafwerk een Traal 
sleuring zichtbaar is geweest van Miocene bruinkool van de afgeschoven NE schol tegei 
de glauconietzanden van het Oligoceen van de SW schol. Tegenwoordig is dit door 
bouwing niet meer waar te nemen; wel is in de nabijheid in de dalwand nog het Mioce 
van de afgeschoven schol ontsloten. Bij een bezoek ter plaatse met de heer F. H. vA 
RUMMELEN kon de juiste plaats van de Feldbiss echter nog aangegeven worden. | 

Dicht bij deze bovengrondse ontsluiting bevindt zich de ondiepe boring 1211 (pro 
fiel III). Door de ligging van de boring t.o.v. de ontsluiting aan de Anselderbeek m 
de Feldbiss de boring snijden; we treffen dan ook in het bovengedeelte van de boring 
Miocene zanden aan. Welk gedeelte van dit Mioceen echter tot de lage NE schol behoor 
en welk gedeelte tot de hoge SW schol, is niet uit te maken, daar door afbuiging van he 
Oligoceenoppervlak zich hier het Mioceen op grotere diepte bevindt dan normaal het ge 
val is. E 

Boring 1211 vormt een aanwijzing, dat de afbuiging van het Carboonoppervlal 
langs de Feldbiss, die noordelijker door ondergrondse boringen is vastgelegd, zich naa 
het S voorzet, want bij —34 m is nog geen Carboon aangeboord. Bij constructie van di 
hoogteliinen van het Carboonoppervlak blijkt, dat de boring gestaakt is, toen men slecht: 
ongeveer 5 m van het Carboon verwijderd was! 

Ten N van de ontsluiting aan de Anselderbeek en boring 1211 is de Feldbiss onder 
gronds zeer duidelijk ontsloten op —258 m, in de verbindingssteengang van de Mijı 
Laura naar de Mijn Julia (profiel II). De breukzone is horizontaal gemeten in de steen 
gang 40 m breed. Bij profielconstructie door deze verbindingssteengang (profiel I) 
waarbij de bovengrondse ontsluiting aan de Anselderbeek in de strekkingsrichting vai 
de Feldbiss op de profielliin werd geprojecteerd, vonden wij een helling van de Feldbis 
van 65°. Geheel nauwkeurig is de helling hier niet te bepalen, omdat de plaats aan de 
oppervlakte geprojecteerd is, omdat niet bekend is welk vlak of vlakken van de 40 n 
brede breukzone van het Carboon zich in het dekterrein voortzetten en tenslotte omda 
er geen gegevens beschikbaar zijn, of de Feldbiss hier in het dekterrein een andere hel 
lingshoek bezit. Verbindt men echter het gevonden punt aan de oppervlakte met he 
westeliijk vlak van de breukzone in de steengang, dan vindt men een helling van d 
Feldbiss van 65° en daar deze twee gegeven punten 370 m verticaal van elkaar verwij 
derd zijn, kan bij een andere zienswijze de hellingshoek hiermede slechts enkele gradei 
verschillen. Daar de bovenbeschreven steengang de enige ondergrondse ontsluiting vai 
de Feldbiss in de Mijnen Laura en Julia is, zijn de gevonden waarden van 40 m breuk 
zone en 65° hellingshoek bij de constructie van de breuktrap van de Feldbiss aan he 
Carboonoppervlak en. bij constructie van de profielen I—IV gebruikt. 
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Zuidelijk van boring 1211 is het verloop van de Feldbiss aan de oppervlakte in zo- 
tre bepaald, dat hij zich ten W van de bruinkoolconcessie Anna moet bevinden (zie 
. 2, JOMGMANS en v. RUMMELEN, 1942). Dit onlangs in exploitatie genomen bruinkool- 
Id, dat uit &&n samenhangende ongestoorde Miocene bruinkoollaag bestaat, moet zich 

de afgeschoven NE schol van de Feldbiss bevinden, zodat deze ten W van de on- 
pe boringen 827 en 830 moet lopen. Daar dicht bij deze boringen ook de ontginning 
n laag 23 en laag 19/20 van de SW schol in de Mijn Laura eindigt, kan de Feldbiss 
oit ver van boring 830 verwijderd zijn. 

In het S van de Mijn Laura is het verloop van de Feldbiss bovengronds vastgelegd, 
ordat hij boring 1202 moet snijden (profiel IV). Hier hebben we een zelfde geval als 
| diepboring 101; nl. het bovengedeelte van de boring bestaat uit Mioceen, dat tot de 
ge schol moet behoren, met daaronder gereduceerd Oligoceen en hoge ligging top- 
ırboon, dat er op duidt dat de boring zich op de hoge SW schol moet bevinden. 

Hier is het de plaats om in het kort op een andere mogelijkheid te wijzen, waardoor de Mio- 
endikte in boring 101, 1211 en 1202 verklaard kan worden, zonder dat de Feldbiss deze boringen 
hoeft te snijden. Het is nl. zeer goed mogelijk, dat tengevolge van de post-Oligocene afzakking 
n de NE schol, er langs de Feldbiss een verschuivingswand van ÖOligeceen materiaal (zandige 
ien) ontstaan is, die door erosie afgerond en achterwaarts verplaatsi is geworden (zie profielen 
Il, III). Ook het naar de Feldbiss toe afgebogen Carboonoppervlak kan op de vorming var de 
igocene steile wand van invloed geweest ziin en deze reeds gedeelteliijk primair, tijdens de sedi- 
:ntatie, hebben doen ontstaan. Tijdens de Miocenc sedimentatie moet er dus ten SW van de Feld- 
ss aan de voet en langs. de naar het SW verplaatste steile wand, Mioceen zand en bruinkool afge- 
t ziin. Na hernieuwde post-Miocene afzakking varı de NE schol en latere erosie kon hier zodoende 
de hoge SW schol een rest Mioceen gespaard blijven. In dit geval zou de Feldbiss niet door, 
jar dichtbij ten E van de drie genoemde boringen moeten lopen. Een analoog geval doet zich 
jarschijnlijk voor bij de SM. boringen VII, X en XI bij Schinnen (zie kaart v, vv. Rummelen 
38). Hier werd ten SW van de Heerlerheide Storing een Mioceendikte aangetroffen, die beter over- 
nkomt met de dikte van de formatie aan de NE zijde van de breuk, terwijl uit de Carboongege- 
ns blijkt, dat de boringen zich op de SW schol moeten bevinden. Daar er echter geen directe 
nleiding aanwezig is om bij de boringen 101, 1211 en 1202 een dergelijke ingewikkelde situatie 
n te nemen, is verondersteld, dat de boringen door de Feldbiss gesneden worden, waardoor het 
joceen tot de afgeschoven NE schol behoort en het gereduceerde Oligoceen en ’t Carboon tot de 
ge SW schol. 


De ontginningsgrens van een aantal koollagen in de Mijn Laura en het niet bereiken 
in de Feldbiss in twee steengangen in de Mijn Julia (op —256 m en —194 m) vormen 
zamen met boring 1202 en 1201 belangrijke gegevens, waardoor het verloop van de 
eldbiss in het S van de Mijnen Julia en Laura vrij nauwkeurig bepaald is. 


De als ondiepe boring geboekte boring 1202 bereikte juist nog het Carboon en wel 
> +72 m. Volgens dit gegeven zou zich hier geen afbuiging van het Carboonoppervlak 
ar de Feldbiss bevinden, m.a.w. de verschuivingswand, die hier ‚natuurlijk evengoed 
s in het N van de Mijn Laura gevormd moet zijn, is niet of tenminste veel minder ge- 
odeerd. Daar echter zuidelijker in de Domaniale Mijn dit afbuigen weer met zekerheid 
aangetoond, is enige twijfel aan de juistheid van boring 12C2 niet ongegrond en lijkt 
>t waarschijnlijk, dat het afbuigen van het Carboonoppervlak zich ook bij boring 1202 
ıl bevinden. Bij het tekenen van kaarten en profielen heb ik mij echter aan de uitkomst 
in deze boring gehouden. 

Nog juist in het concessiegebied var de Mijn Laura ten N van de schachten Beeren- 
osch is de Feldbiss vroeger aan de oppervlakte ontsloten geweest. Langs de Feldbiss 
estaat hier onder het Hoogterras lateraal contact van Midden-Oligocene septarienklei 
hoge SW schol) met witte Miocene zanden van de lage NE schol. Langs het landelijk 
eggetje, dat ten N van Beerenbosch naar het Wormdal afdaalt, is dit contact te zien ge- 
eest (Jaarverslag Rijksopsp. 1911, p. 37); tegenwoordig belet de afgeschoven steen- 
ort van Beerenbosch iedere waarneming. Bij bezoek ter plaatse met de heer F. H. VAN 
UMMELEN kon de plaats‘ met behulp van oude rapporten nog oligeveer bepaald worden. 
et Mioceen in de dalwand van de afgeschoven schol is nog goed zichtbaar. 


In het gebied van de Domaniale Mijn bevinden zich talriike ondergrondse ontsluitin- 
en van de Feldbiss, waardoor het verloop nauwkeurig kan worden aangegeven. In 
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profiel V is de ligging van de Feldbiss slechts bepaald door de ontginning van een aa 
tal koollagen. Tussen laag II op de SW schol en laag 17 op de NE schol bestaat slec 
weinig ruimte voor een andere interpretatie dan de hier getekende. Ten E van Beere 
bosch bevindt zich op —330 m een ondergrondse ontsluiting, die verbonden met 
ontginningsgrenzen van een aantal koollagen van de SW schol, de Feldbiss vastleg 
(profiel VI). In profiel VII treffen we in twee boven elkaar gelegen steengangen on 
sluitingen aan, waardoor de breuk nauwkeurig is bepaald. 

Lit boring 2760 bij Rolduc, die bij 99,2 m het Carboon bereikte en vooral ui 
boring 2768, die dit bij 94 m nog niet deed, blijkt overtuigend dat de afbuiging va 
het Carboonoppervlak ook langs de Feldbiss in de Domaniale Mijn aanwezig is. Boven 
dien volgt uit deze boringen, volgens de nieuwe interpretatie van het dekterrein va 
MULLER, dat het grensvlak Oligoceen-Mioceen sterk naar de Feldbiss afbuigt, zodat te 
SW hiervan nog een rest Mioceen gespaard is gebleven. Dit gegeven wijst er op, dä 
inderdaad een steile wand van Oligoceen moet hebben bestaan, zoals in de profielen ] 
II en III dan ook getekend is. Daar de spronghoogte basis Mioceen nooit groter kan zijj 
dan de spronghoogte aan het Carboonoppervlak, worden we alleen al uit deze overwe 
ging gedwongen een afbuiging van het Oligoceenoppervlak langs de Feldbiss aan t 
nemen. 

Zuidelijk van Rolduc bevinden zich twee ondergrondse ontsluitmgen op —209 m & 
—451 m, die het verloop van de Feldbiss bepalen. In profiel VIII treffen we zelfs dri 
dicht bij elkaar gelegen ondergrondse ontsluitingen aan op —330 m, —210 m en —87 m 
die de breuk al heel nauwkeurig vastleggen. 

Tussen profiel VIII en de zuidelijke concessiegrens aan de Worm bevinden zic 
volgens HoLZAPFEL’S toelichting bij zijn geologische kaart (1910, p. 34) nog twee ont 
sluitingen aan de oppervlakte, die echter buiten het door ons in kaart gebrachte gebieı 
vallen. Volgens hem staat de westelijke pijler van de brug over de spoorweginsnijdin; 
bil Waubach op Carboon en de oostelijke pijler op Tertiair zand. VAn WATERSCHOO? 
VAN DER GRACHT (1911, p. 37) bestrijdt dit, daar zich even ten N var de oostelijk 
pijler een schachtje bevindt, dat naar de Domaniale Mijn afdaalt en dat zeker niet it 
de bruinkoolzanden lopen zal. Op de kaart van WUNSTORF (1911) wordt de Feldbis 
dan ook ten NE van deze veelbesproken brug getekend. Van deze overzichtskaart (1 
75.000) is echter voor onze detailkaart de juiste ligging niet met voldoende nauwkeu 
righeid over te nemen, zodat dit gegeven ten SE van profiel VIII weggelaten is. Nieuw 
eigen waarneming is hier noodzakelijk, doch daar we ons hier op dat gedeelte van d 
concessie van de Domaniale Mijn bevinden, dat zich tussen de Nederlandse grens en d 
Worm op Duits grondgebied uitstrekt, is dit door de nog steeds hermetisch geslotei 
grenzen helaas niet mogelijk. 

Langs de Worm op de SW schol van de Feldbiss dagzoomt het Carboon, en HoLZ 
APFEL vermeldt in genoemde toelichting, dat een galerij van laag Furth aan de Worm ii 
Tertiair uitloopt. Deze dagzoom varı de Feldbiss is ook niet met voldoende nauwkeu 
righeid van zijn kaart over te nemen. 


Voor de hellingshoek van de Feldbiss vonden we in profiel II, 65°. In de profiele 
VI, VII en VIII van de Domaniale Mijn hebben we de beschikking over een aanta 
fraaie boven elkaar liggende ondergrondse ontsluitingen in de steengangen; hier vinde' 
we een helling van de Feldbiss van resp. 65°, 68° en 65°. De hellingshoek van de Feld 
biss in SM. Hendrik van 50°, 60° en 65° (RUTTEN 1943), en van de Heerlerheide Stc 
ring in de Oranje-Nassau Mijnen van 50°, 60°, 57° en 65° (Parıjn en DikkErs 1944) 
ziin hiermede goed in overeenstemming. De veronderstelling, dat de Feldbiss steiler zo) 
staan dan de Heerlerheide Storing, waarvan MULLER (1945) uitgaat om eventueel hu 
verschillend gedrag in de Senone phase te verklaren, is dan ook voor de hellingshoek ü 
het Carboon niet juist. 

Feiten, die wijzen op een steilere hellingshoek van de Feldbiss in het dekterrein, on‘ 
breken. RUTTEN (1943) vond daarentegen merkwaardigerwijs in SM. Hendrik bij borin) 
860 en 862 een hellingshoek in het dekterrein van 85° en bij het zwembad Rumpen va 
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75°; ook ZıjLstrA (1944) vond noordelijik van SM. Hendrik door middel van gravime- 
trische waarnemingen aanwijzingen voor een steilere hellingshoek in het dekterrein. In 
onze profielen hebben we moeten volstaan met de gevonden hellingshoek van het Car- 
boon in het dekterrein door te tekenen; verder is op overigens willekeurige gronden aan- 
genomen, dat van de breukzone in het Carboon zich het westelijk vlak in het dekterrein 
voortzet. 

De breedte van de breukzone van de Feldbiss bedraagt in de Laura-Julia steengang 
40 m (profiel II); in de Domaniale Mijn treffen we breukzones van 35—40 m aan. De 
bouw van de breukzone kunnen we in bovengenoemde verbindingssteengang goed be- 
studeren (voor fig. zie SAX 1945). Zij bevat enkele duidelijke glijvlakken, waartussen zich 
gedeelten met normaal, hoewel steil opgelichte gesteenten bevinden. Het is verder niet 
uit te maken, langs welk vlak of vlakken de hoofdbewegingen hebben plaatsgevonden 
(vergeliik RUTTEN 1945). Wel is het waarschijnlijk, dat de jongste afschuivingen plaats 
gehad hebben langs een vlak aan de oostkant van de breukzone, dus aan de kant van 
de lage schol, daar we hier een groot glijvlak vinden met veel verse storingsklei (tot klei 
vermalen en verdrukte leisteen). 

Het is opmerkelijk, dat ondanks de grote spronghoogte en het grote tijdsverloop 
tussen de verschillende bewegingsphasen van de Feldbiss toch slechts zo’n betrekkelijk 
smalle breukzone gevormd is. In het algemeen kan opgemerkt worden, dat er in het 
Limburgse Carboon een zeker verband bestaat tussen het bedrag van de spronghoogte 
en de breedte van de breukzone. Dit is zelfs zo duidelijk, dat wanneer bij mijnbouwkun- 
dige voorbereiding een steengang of doortocht een „storing’” gepasseerd is en de breuk- 
zone goed kan bestudeerd worden, men zich een oordeel over de spronghoogte van de 
breuk kan vormen. 


De spronghoogte van de Feldbiss aan het Carboonoppervlak is direct van de kaart 
af te lezen; de spronghoogte in het Carboon, die we met behulp van profielen en tekto- 
nische laagkaarten vaststellen, is moeilijker te bepalen. In onze profielen (fig. 2) vinden 
we de volgende spronghoogten, waaraan diegenen zijn toegevoegd, die RUTTEN (1943) 
in SM. Hendrik kon bepalen. 


Tora Tertiair Prae- 
; Hoogte afgerond Senoon 
(in het Carboon) Carboon- ‚| \yerschuivinge A 


oppervlak el (berekend) 


SM. Hendrik) Fig. 5-6 330 100 
Rapport Fig. 7-8 300 110 
RUTTEN (1943) | Fig. 9-10 |170 + (60) — 230 100 
Profiel I 160 + (60) — 220 100 

in 200 -+ (100) — 300 180 

nn 260 + (20) — 280 160 

au 310 165 

bla 235 + (60) —= 295 140 

on 250 + (60) — 310 170 

„ ? ? 

„ vı ? ? 


Uit deze tabel volgt, dat de spronghoogten in het Carboon grote variaties vertonen. 
Verschillende omstandigheden in aanmerking genomen en dientengevolge aangebrachte 
correcties, die in de tabel tussen haakjes naast de in profielen bepaalde waarden zijn 
geplaatst, blijkt toch een vrij constant bedrag te ontstaan. 

In SM. Hendrik vindt RUTTEN in fig. 9—10 het lage bedrag van 170 m. Uit zijn 
feitenkaart, maar nog duidelijker uit de fraaie overzichtskaart van het Oppervlakte Car- 
boon (Sax 1945), volgt, dat juist ten N van dit profiel zich de Laura Grens Storing van 
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: Feldbiss afsplitst, waardoor we SW var de Feldbiss, wat de ligging in het Carboon 
treft, in een lagere schol gekomen zijn. Om een vergelijkbaar gegeven te verkrijgen 
oet de spronghoogte van 60 m van de Laura Grens Storing bij die van de Feldbiss 
teld worden. 

In profiel I is de spronghoogte van 160 m slechts bij benadering te bepalen, daar 
- ontginning nog ver van de Feldbiss verwijderd is: ook hier dient om dezelfde reden 
8 60 m bijgeteld te worden. In profiel II vinden we, als we de lagen ter weerszijden van 
: Feldbiss en de westelijke Julia Storing vergelijken, een hoog bedrag van 360 m sprong- 
ogte. De lagen op de hoge schol zijn hier plaatselijk abnormaal opgestuwd door de 
none drukphase (zie onder), waardoor we 60 m van het gevonden bedrag af moeten 
>kken (vergelijk profiel III waar dit afwezig. is). Daar de elders gevonden sprong- 
ogte van de W Julia Storing 100 m bedraagt, blijft er voor de Feldbiss 200 m over. 

Ten S van de samenvoeging van de Feldbiss er de W Julia Storing zijn we, wat 
‘ ligging der lagen in het Carboon betreft, in een dieper gelegen schol terecht gekomen, 
dat niet te verwonderen is, dat de spronghoogten hier hoger zijn dan de reeds be- 
rokenen. Ter voorkoming van verwarring zij opgemerkt, dat de spronghoogte van de 
" Julia Storing aan het Carboonoppervlak slechts 15 m bedraagt, zodat als we alleen 
t erosieoppervlak beschouwen, we nauwelijks over een lagere schol ten S van de W 
lia St. kunnen spreken. 

In profiel III vinden we dan ook een sprorighoogte van 260 m plus 20 m voor een 
enwijdig aan de Feldbiss lopende breuk, welks bedrag erbij geteld moet worden. Ook 
profiel IV vinden we een hoog bedrag van 310 m; dit is echter ook weer slechts een 
nadering, daar de ontginning in de lage schol nog ver van de Feldbiss verwijderd is. 

In de Domaniale Mijn treffen we een steil geplooid en overschoven gebied aan; de 
ofielliinen staan er niet geheel loodrecht op de strekking van de Feldbiss, waardoor 
ist bij steile laaghelling afwijkingen van de ware spronghoogte ontstaan. In profiel V 
_ VI vinden we resp. 235 m en 250 m spronghoogte. Bij deze bedragen moeten om ver- 
liikbare cijfers te kriijgen de spronghoogte van 60 m van de Noordelijk Sprong bijge- 
Id worden, die toch als een „voorstoring” varı de Feldbiss opgevat kan worden (zie 
ofiel VIII). 

In de profielen VII en VIII vinden we bedragen van resp. 150 m en 110 m in het 
ırboon; deze getallen zijn echter onbetrouwbaar en daarom niet gebruikt, daar zich 
er grote overschuivingen bevinden (zie Tektonische Overzichtskaart laag Merl, Sax 
45). We vergeliijken waarschijnlijk de ondervleugel van de overschuiving op de SW 
hol van de Feldbiss met de bovenvleugel van dezelfde overschuiving op de lage NE 
hol. 

Bij het beschouwen van deze spronghoogten in het Carboon, blijkt, dat waar zich 
n breuk bij de Feldbiss voegt, de spronghoogte van de Feldbiss gesommeerd wordt 
et-het bedrag van de zijbreuk. Dit zien we in het S.van de Domaniale Mijn, waar de 
oordeliijke Sprong zich bij de Feldbiss voegt, maar vooral bij de Westelijke Julia Sto- 
ıg en de Laura Grens Storing (zie Tektonische Overzichtskaart Oppervlakte Carboon 
laag Merl, Sax 1945). Zo bezien bestaat Zuid-Limburg in het Carboon niet alleen 
t een aantal schollen tussen de grote breuken, zoals het geval is als men het Carboon- 
pervlak en het dekterrein beschouwt, maar uit een veel groter aantal schollen, die op 
rschillende Carboonniveaux liggen en die gevormd zijn door zich var de grote breuken 
splitsende kleinere breuken. 

Daar de hier beschouwde kleinere breuken weinig of geen spronghoogte hebben aan 
t Carboonopperlvak m.a.w. dus na de prae-Senone afschuivingsphase weinig of niet 
eer gewerkt hebben, hebben zij geen invloed op het dekterrein uitgeoefend. 

De toename van de totale spronghoogte van de Feldbiss naar het NW wordt 
ıs lang niet alleen veroorzaakt, zoals veelal wordt aangenomen, door kanteling van de 
E schol, maar ook in belangrijke mate door het samenkomen van zijbreuken met de 
ldbiss, waardoor de spronghoogte gesommeerd wordt. Dit doet zich voor bij de Laura 
rens Storing, de Storing van Löverich en eventueel ook de Sandgewand. Daar de twee 
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laatstgenoemde breuken ook een belangrijke spronghoogte aan het Carboonoppervl: 
vertonen, geldt het boven opgemerkte niet slechts voor de totale spronghoogte, maar O« 
voor die aan het Carboonoppervlak. 

Voordat we de spronghoogten bespreken, die we varı het Carboonoppervlak kunnı 
aflezen, is het dienstig eerst in het kort de geschiedenis van de grote breuken na te gaa 
zoals die het laatst door DE SITTER (1942) en onlangs uitvoerig door MULLER (194: 
is bestudeerd. Hieruit is komen vast te staan, dat wij in hoofdzaak drie bewegingsperi 
den kennen, nl.: 


1. Na en eventueel ook al tijidens Trias en Lias en voor het Boven-Krijt, afschuivi 
van de.NE schollen. 


2. Tijdens en na het Senoon vonden tegengestelde bewegingen plaats (opschuiv: 
van de NE schollen). 

3. In het Jong-Tertiair opnieuw afschuivende bewegingen, die tot in het Kwartz 
voortduren. 


Deze bewegingen heeft men kunnen recontruören met behulp van de verspreidii 
en de dikte van de verschillende dekterreinformaties (Trias, Lias, Onder- en Bove 
Senoon, Oligoceen, Mioceen en Plioceen). 

In het behandelde gebied ligt het Oligoceen direct op het abrasievlak' van het Ca 
boon; de Tertiaire bewegingen kunnen we onmiddellijk afleiden uit het laterale contz 
van Oligoceen met Mioceen en uit de sprong aan het Carboonoppervlak. 

De prae-Senone afschuiving van de Feldbiss kunnen wij constateren uit het feit, d 
de spronghoogte in het Carboon ruim twee maal zo groot is als de spronghoogte a 
het Carboonoppervlak; hier hebben wij dus een directe aanwijzing voor deze bewegin 
zonder dat zich Trias op de afgeschoven schol bevindt, hetgeen in het NW bij Jabe 
wel het geval is. 

Hoewel ik aanwijzingen vond, dat ook de Feldbiss in de Senone Phase werkzaz 
is geweest, hebben er toch geen belangrijke tegengestelde bewegingen zoals bij de He« 
lerheide Storing plaats gevonden, hetgeen uit. het dekterrein blijkt. 

Daar de rondgeörodeerde verschuivingswand prae-Oligoceen gevormd moet zijn (: 
verder), bedraagt in het gebied van de Laura-Julia, zoals we van de kaart kunnen af 
zen, de post-Oligocene afschuiving slechts 60 m. Naar het NW neemt dit bedrag echt 
snel toe. Interessant is hierbij, dat deze toename van de spronghoogten aan het’C: 
boonoppervlak in SM. Hendrik gepaard gaat met een evengrote toename van de tot 
spronghoogte,; de prae-Senone afschuiving is dus blijkbaar constant en wel 100—110 
terwijl de toename door Tertiaire kanteling van de NE schol veroorzaakt moet zijn. 

De jongste Kwartaire beweging van de Feldbiss bedraagt in het bestudeerde gebi 
30 m, hetgeen BRUEREN (1945), door middel van de hoogteligging van het Hoofdterr 
ter weerszijden van de breuk kon bepalen. Voor de Miocene en Pliocene beweging bli 
er dus slechts 30 m over. Ook uit de dekterreinkaartjes van MULLER (1945) volgt, c 
de Jong-Tertiaire bewegingen van de Feldbiss in het gebied van de Laura-Julia geri 
ziin, maar snel naar het NW in grootte toenemen. 

De schollenbewegingen langs de Feldbiss duren nog steeds voort, hetgeen door 
aardbevingen bewezen wordt (VAN RUMMELEN 1945). 


BRUEREN (1945, p. 34 en p. 56) neemt een aftakking van de Feldbiss ten W v 
Haanrade aan om de in twee boringen aangetroffen afwijkende terrashoogte te verklare 
Uit dit detailonderzoek blijkt echter, dat deze breuk, die op zijn kaart en op profiel 
voorkomt, in het geheel niet bestaat. De afwijkende hoogte moet door buiging van I 
terras tengevolge van breuksleuring verklaard worden, hetgeen BRUEREN trouwens O00k : 
mogelijkheid in de tekst vermeldt. 


De afbuıging varı het Carboonoppervlak langs de Feldbiss, is reeds bij de besp 
king der gegevens ter sprake gekomen. Door een groet aantal opwaartse ondergrond 
boringen, die door de ontginning van laag Merl en laag Klein Mühlenbach dicht onc 
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st dekterrein noodzakelijk waren, is het bestaan van deze afbuiging in het Noordelijk 
:el van de Mijn Laura onloochenbaar vastgesteld. Boring 1211, die bii —34 m het 
arboon nog niet bereikte, vormt een aanduiding, dat deze afbuiging zich ook naar het 
voortzet. Volgens boring 1202 zou de afbuiging in het S van de Mijn Laura vrijwel 
itbreken; daar echter door de boringen bij Rolduc de afbuiging in de Domaniale Mijn 
aangetoond, is, zoals reeds gezegd, twijfel aan de uitkomst van boring 1202 gerecht- 
jardigd. 

Het is uitgesloten dit afbuigen van het Carboonoppervlak op te vatten als een post- 
arbonische tektonische verbuiging, daar de Carbonische gesteenten juist een tegenge- 
elde laaghelling bezitten (profiel II en III). Om dezelfde reden kan de afbuiging ook 
et verklaard worden als een sleuringsverschijnsel van de Feldbiss, ontstaan tijdens het 
schuiven van de NE schol; bovendien zijn de afmetingen van de afbuiging te groot om 
s breuksleuring te worden opgevat. Zie in dit verband JONGMANS en VAN RUMMELEN 
[929, fig. 1 en 2) en JONGMANS en VAN RUMMELEN (1930, profiel p. 34), die in de 
>ldbiss ontsluiting bij het zwembad te Rumpen (ten S van de Ouverberg, in het gebied 
\ Hendrik) in de breukzone steil opgerichte Miocene bruinkool met er boven blauwe 
iurstenen aantroffen, hetgeen wel als een breuksleuringsverschijnsel is op te vatten. 

Het komt mij voor, dat dit afbuigen van het Carboonoppervlak slechts te beschou- 
en is als een fossiele verschuivingswand van de Feldbiss, ontstaan door afschuiving 
n de NE schol; op de SW schol werd zodoende een „faultscarp” gevormd, die door 
: hierop volgende erosie afgerond is. 

De datering van het ontstaan van deze verschuivingswand werpt heel wat proble- 
en op en is niet geheel bevredigend op te lossen. Daar het Oligoceen direct op het Car- 
onoppervlak rust, moet de verschuivingswand in ieder geval prae-Oligoceen gevormd 
n. Twee mogelijkheden doen zich nu bij de datering voor; Öf de faultscarp is gevormd 

de prae-Senone (Kimmerische) afschuivingsphase, zoals DE SITTER (1942, p. 8) hem 

vat, öf hij is ontstaan door een post-Senone prae-Oligocene afzakking van de NE 
hol van de Feldbiss, hetgeen mij waarschijnlijiker voorkomt. Tijdens en vlak na het 
noon vonden in Zuid-Limburg de reeds vermelde tegengestelde bewegingen langs de 
euken plaats, zodat het uitgesloten is, dat de verschuivingswand in deze periode ge- 
rmd kan zijn. 

Als overblijfsel van de prae-Senone afschuiving zou de faultscarp alle tussen Jura 

Oligoceen plaats gevonden hebbende transgressies en regressies met hierop volgende 
osieperioden overleefd moeten hebben, hetgeen niet waarschijnlijk lijkt. Bovendien heb- 
n tiidens en na het Senoon de bovengenoemde opschuivende bewegingen van de NE 
hollen plaats gehad, hoewel deze voor de Feldbiss niet zo belangrijk geweest zijn als 
or de Heerlerheide Storing. Na het Senoon moet zeer sterke erosie plaats gevonden 
bben, daar het Krijt in het oostelijk mijngebied verdwenen is; bij Bocholtz en Aken is 
t.nog aanwezig, zodat het hier hoogstwaarschijnlijk wel is afgezet. Al deze feiten plei- 
ı niet voor een prae-Senoon ontstaan van de verschuivingswand. 

Voor de post-Senone prae-Oligocene datering kunnen we ook nog een direct argu- 
nt ten gunste aanvoeren. Uit de tabel blijkt n.l. dat, waar de verschuivingswand aan- 
zig is, de som van hoogte rondgeörodeerde verschuivingswand en spronghoogte Car- 
onoppervlak constant is, en wel 120—150 m; dit is ook het bedrag, dat wij vinden, 
ıar in het N de verschuivingswand niet meer aangetroffen wordt. Op de plaatsen, waar 
chts een geringe of geen afronding bestaat, moeten wij dus aannemen, dat hier het 
rkelijke breukvlak is bliiven bestaan zonder te worden afgerond. Bij een prae-Senoon 
tstaan is dit ondenkbaar. 

Direct na de afzetting van het Boven-Senoon vonden nog stijgende bewegingen 
n de NE schollen plaats, zodat we de vorming van de faultscarp vlak voor het Oligo- 
en moeten plaatsen, hetgeen in verband met het feit, dat de verschuivingswand niet door 
sie is verdwenen, ook het waarschijnlijkste is. i 

Een bezwaar tegen deze datering blijft echter, dat uit de studie van het dekterrein 
en post-Senone prae-Oligocene (dus Eocene) afschuivende bewegingen bekend zijn 
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geworden. MULLER (1945) vindt integendeel, dat de stijgende tendens van de Roerda 
slenk en dus ook van de NE schollen tot in het Oligoceen voortduurt en hij plaatst « 
hernieuwde afschuivende bewegingen pas in het Jong-Tertiair, beginnend tussen Olig 
geen en Mioceen. 

Theoretisch passen afschuivende bewegingen van de NE schollen in het Eoceen jui 
heel goed in de aantrekkelijke synthese, die MULLER (1945) opstelde en die verband le 
tussen regressies en slenkvorming enerzijds en tussen transgressies en omhoogkomen d 
slenken anderzijds, beiden veroorzaakt door dichtheidsveranderingen in het substratuı 
Tijdens de opheffing en de daarmede gepaard gaande algemene regressie, lie het Mes 
zoicum van het Tertiair scheidt, zou er door de ontstane secondaire rek inzakken v: 
de Roerdalslenk moeten plaats vinden, waarmede dan in Zuid-Limburg afschuivende h 
wegingen van de NE schollen gepaard zouden gaan. 


Opschuivingen langs de Feldbiss. — In de Mijn Laura bevinden zich in laag 12« 
de hoge SW schol dicht bij de Feldbiss een aantal opschuivingen, die opvallen door hi 
eigenaardige richting en aanleiding geven tot belangrijke geologische conclusies. Zij I 
vinden zich in Opbraak 98 en 103 (voor fig., SAX 1945), slechts 100 m westelijk van ı 
Feldbiss en 240 m zuidelijk van de verbindingssteengang van de Laura naar de Jul 
(profiel II). 

In afwijking van de normale strekking der op- en overschuivingen (SW—NE g 
richt, loodrecht op de uit het SE komende druk), hebben deze boven elkaar geleg 
opschuivingen een NW—SE strekking. Ze hebben dezelfde strekking en hellingsric 
ting als de Feldbiss. 

Uit de studie van het dekterrein is, zoals reeds gemeld, bekend geworden, dat tijde 
en na het Senoon tegengestelde bewegingen plaats vonden. In tegenstelling tot de pra 
Senone phase vond er daling der massieven en horizontale verkorting plaats, waarda 
oprijzen der Roerdalslenk en der NE schollen werd veroorzaakt (MULLER 1945). 
heerste dus een NE—SW gerichte druk, die o.a. in het Ruhrgebied welbekend is en « 
als algemeen verschijnsel als Saxonische plooiing betiteld is. 

Het ligt dus voor de hand de bovengenoemde opschuivingsverschijnselen in ve 
band te brengen met deze Senone drukphase. Door het omhoogkomen en stuwen v 
de NE school langs de Feldbiss, ziin op de SW schol deze opschuivingen ontstaan. 

Bovendien vinden we in de verbindingssteengang van de Laura naar de Julia (pı 
fiel II) een directe aanwijzing voor het omhoogkomen van de NE schol, Langs de breı 
zone van de Feldbiss aan de kant van de SW schol is een duidelijke sleuring van 
lagen naar boven toe waar te nemen. Bij uitsluitend afschuivende bewegingen van de N 
schol zou een sleuring naar beneden toe te verwachten zijn. 

De Boven-Senone afzettingen zijn aan weerszijden van de Feldbiss, in tegenstelli 
tot de Heerlerheide Storing en de Storing van Benzenrade, even dik, zodat in of kort 
deze periode geen bewegingen langs de Feldbiss plaats gehad kunnen hebben. F 
Önder-Senoon ontbreekt geheel en al in de omgeving van de Feldbiss (plaat I, DE S 
TER 1942; bijlage I, MuLLER 1945). Hoewel dus uit het dekterrein geen intra-Senc 
bewegingen langs de Feldbiss afgeleid kunnen worden, zouden de genoemde druk 
stuwingsverschijnselen zeer goed in deze periode geplaatst kunnen worden. 

Over het spronghoogtebedrag van de Senone beweging langs de Feldbiss kan ald 
niets gezegd worden; het is zelfs zeer goed mogelijk, dat alleen stuwing en druk he 
plaats gevonden, zonder dat de NE schol belangrijk omhoog gekomen is. Het feit, dat 
Feldbiss een grotere spronghoogte heeft dan de Heerlerheide Storing zowel in het € 
boon als aan het Carboonoppervlak, zou hier ook op wiizen. 


Richtingsveranderingen van de Feldbiss tengevolge van cen reeds bestaand breı 
net, zoals PArıjn en DixKErs (1944) bij de Heerlerheide Storing meenden te kunn 
vaststellen, konden niet worden aangetoond. De gegevens in de onmiddellijke nabijh 
van de breux zijn te gering. De bocht van de Feldbiss in het S van de Laura zou eventu 
verklaard kunnen worden, doordat hij over een bepaalde afstand de onlangs aangetoc 
de breuk van 110 m spronghoogte heeft gevolgd. De grote ombuiging van de Feldb 
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het N van de Mijn Laura kunnen we echter op deze wijze niet verklaren, daar uit 
tot nu toe bekend geworden gegevens geen breuk bekend is, die deze afwijking ver- 
rzaakt kan hebben. 

Deze verklaring voor de richtingsveranderingen, nl. dat de grote breuk gebruik zou 
bben gemaakt van een reeds bestaand breuknet, lijkt mij toch enigszins gewrongen. 
/aarom houden de breuken die de richtingsveranderingen veroorzaakt hebben juist op 
j de grote breuk als ze al bestonden? Dat is toch wel erg toevallig! Ook moet de snel 
enemende spronghoogte van een «deel dezer breuken naar de Heerlerheide Storing en 
: Feldbiss toe, gelijktijdig met de grote breuken ontstaan zijn en kan niet reeds eerder 
inwezig zijn geweest. 


In een volgend artikel zal nader worden ingegaan op het meer algemene vraagstuk 
in horizontale bewegingen langs de grote breuken in Zuid-Limburg. 
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OUTLINE OF THE TECTONIC HISTORY OF THE SOUTH 
LIMBURG COAL FIELD 


by Dr ]J. E. MULLER 


Of late years many geologists who were detained in Holland by wartime circum- 
ances have concentrated their attention on the geology of our coalmine district. Thanks 
their joint efforts and the financial aid of the South Limburg collieries our geological 
jowledge of this part of the country has been deepened and detailed considerably. An 
portant part of their work has been published in „Mededeelingen der Geologische Stich- 
1g, Serie C”’, but many short communications have also appeared in the „Jaarverslag van 
t Geologisch Bureau in het Mijngebied’” and in this journal. In this paper an attempt will 
: made to summarize briefly the tectonic evolution of the South Limburg colliery district 
cording to present data. Obviously we shall base ourselves on older investigators as 
ll, such as Van Waterschoot van der Gracht, Klein, Jongmans and Van Rummelen. 
sference will be made only to a few of the newly published papers, in which most of the 
der literature on the subject is mentioned and discussed. 


The present tectonic structure and its development are illustrated by: 


a model of South Limburg viewed from the northeast. The model has been carved out 
along the Belgian and German frontier and a straight eastwest line cutting off the 
southern part of the province of South Limburg. In this schematic picture the over- 
burden on the coal measures has been left out in the mining area and the bare surface 
of the coal measures is exposed. In the other part of the picture the quaternary gravel 
terraces of the Meuse have been figured.Between these two areas and below the 
Meuse river the different formations of the overburden are shown in vertical section. 


a NW-SE section perpendicular to the general strike, showing the folding structure 
(ne#1)! 

a’SW-NE section parallel to the direction of strike and perpendicular to the trend of 
the major faults, showing the faulting structure. This figure is preceded by five sche- 
matic sections showing presumable developmental stages of this section (fig. 2). 


a scheme of the geological history of the colliery district. 


The tectonic history of South Limburg may be divided into two essentially different 
riods. In the first, subsidence and concurrent sedimentation in the varistic geosyncline 
ere ultimately followed by the folding together of the Rhenish Slate Mountains (Arden- 
s, Eifel and Sauerland). The old caledonic nucleus of the Brabant massif played an 
fluential part during this time. 

In the second period the newly folded mountains and their foreland were only sub- 
ct to epirogenic forces. Normal and reversed faulting resulted as another mode of 
ustal deformation, together with some pseudo-orogenic accessory phenomena. South 
mburg is situated in the borderland between the varistic mountains and their foreland. 
oreover, it is traversed by the marginal faults of a rift valley which subsided in the 
ntral part of these mountains during their post-orogenic upheaval. Thus differential 
ovements between the mountains and their foreland as well as between the fault trough 
ıd its margins are clearly registered in the thickness variations of post-carboniferous 
diments. 


arboniferous sedimentation and orogenesis. 


In upper-carboniferous times a thick and continuous series of clay, sand and peat 
as laid down in a large geosynclinal basin extending in eastwest direction over a great 
art of present-day Europe. Marine conditions still prevailed during the sedimentation of 
e Namurian, though a few moments of regression are marked by thin layers of peat. 
owever, in Westphalian times most ‚sedimentation occurred in an extensive coastal 
eshwater area, where broad sluggish rivers wound their course through large tropical 
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swamps. The peat originating in these swamps was partly eroded away and partly p 
served by a covering of clay and sand when the rivers altered their course. Long-coı 
nued high pressure and temperature, due to the succeeding orogenesis as well as to 
weight of overlying sediments, have converted them into our most valuable mine 
resource. 

Some tectonic deformation may have occurred already during the subsidence of 
geosynclinal basin. For we know some Steep, SW-NE striking faults, of which the W 
lem fault in the southern part of the area (vide plate) is the best known and most imp 
tant. These faults are tikely to be of pre-orogenic origin, as their fault plane was obviou 
contorted by the varistic mountain building. In the author’s opinion they may be con 
dered as marginal faults along the edge of the Brabant mass, which sank down as 
fault trough in the already subsiding basin. The Willem fault follows the southern mar; 
of the massif, for according to Sax it occurs under another name but with exactly 
same general appearance in the Liege colliery district. In the same way the Emm 
Hendrik and 70 metre faults may be interpreted as the northern bordering faults of | 
subsiding massif. 

Some German authors maintain that in the Ruhr coalfield the intensity of foldi 
increases toward the deeper parts of the coal measures. This has led to the conclusi 
that some folding already occured during sedimentation. However, in South Limburg 
argument has been found in support of either assumption and thus it is generally accep! 
that moüntain building forces set to work only after the deposition of the whole series 
upper carboniferous sediments, amounting to some 10.000 feet. 

A general survey of the folding structure of our colliery district is afforded by 
NW-SE section of fig. 1. Plate I also gives a picture of the structure in the form o! 
geological map of the surface of the coal measures. The reader will observe the intens 
folding in the southern part of the section, especially beyond the frontier, with its acı 
zigzagging folds and numerous overthrusts. In the Netherlands coal mine area t 
pronounced folding occurs only in the most southern colleries (Willem-Sophia, Lau: 
Julia and Domanial mines). It contrasts conspicuously with the gently sloping, unco 
plicated build of the Coal Measures which. prevails north of the Willem fault. 

Up till now it has been generally assumed that movements along the Willem fa 
occured especially, or even only, during the orogenesis. However, it is more likely tl 
this fault was mainly active in the geosynclinal period. During the folding the fault plz 
was distorted and its steep angle or dip must have constituted an obstacle to horizon 
compressive forces. Taking into account that it was probably a normal fault and that 
northern block was the downfaulted one, we may assume that its dip was origina 
towards the north. Accordingly it has been overturned by the orogenesis over a gr 
part of its length. Thus its present character is seemingly that of a southward dippi 
upthrust fold, swinging round sometimes over the vertical position into a northw: 
inclined normal fault. 

North of the Willem fault the Coal Measures are gently warped into a broad anticliı 
structure. This „Waubach anticline” has been taken for a superficial feature of 
underlying Brabant massif. However, this relation between the old core and the W: 
bach culmination has been disputed by Sax with the argument that they plunge in opj 
site directions. But it is clear that this argument cannot be valid. For as the gene 
trend of the massif has to be inferred from the structure of the overlying layers, no dif 
rence can be found between these two a priori, Indeed the increasingly older formatic 
cropping out at the palaeozoic surface from the coal mine area westward point to risi 
of the massif in that direction. But why should this apply also to the coal mine area its 
where the Waubach anticline seems to rise in the opposite direction? Moreover, { 
eastward rising of the latter structure is indeed suggested by the geologic map of | 
coal measures surface, but if we take into account the slope of this surface it will app« 
that in reality the Waubach anticline does not rise eastward at all. 

On the other hand there must be some explanation of the sudden transition betwe 
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a system of sharp folds closely shoved together and a broad and gently warped culr 
nation. The two structures are essentially different, as appears from their general aspı 
as well as their striking difference in „wave length”. The obvious and only possible caı 
of this sudden interruption of folding and overthrusting is the rigid Brabant mass 
which the compressive forces ran aground. The massif was only slightly warped ı 
together with the overlying sediments. Some faults, trending obliquely to the directi 
of pressure, also came into being. 

The uparching of the massif, though resulting from pressure, caused NW-SE tensi 
in the crestal zone of the Waubach culmination. Thus a small trough fault, trendi 
over the anticlinal axis in NE-SW direction, originated in the crest of the anticline (vi 
plate and fig. 1). 

On the northern limb a system of gentle offset folds occurs. They may be due 
epidermal thrusting of the sedimentary cover over the old core. The northern boundz 
of the Waubach anticline is formed by the Emma-Hendrik and 70 metre faults, ex: 
counterparts of the Willem fault. They have also been contorted by the varistic foldir 

The medium direction of striks of the varistic folding in our southern coal mines 
SW-NE, though in neighbouring regions it is mainly W-E. Perhaps this local deflecti 
is also due to the obstruction of the massif. For on its „lee side”, in the field of t 
Maurits colliery, the coal seams shelve uniformly and. without interruption towards t 
north. 

In conspicuous contrast with the general strike there are some tectonic elemeı 
trending N-S, and apparently alien to the varistic pattern. These elements are all of 
different mould, but they agree in direction of strike. They are, from south to north: 


1. the Ham anticline in the Willem Sophia colliery; 


2. a group of low-dip overthrusts, dipping at angles of about 15° towards the East 
the Emma colliery; 


3. the Puth and Krawinkel flexures in the south of the Maurits colliery. 


There is no doubt that the oveithrusts as well as the Puth flexure have been act 
in senonian time. As all these N-S trending tectonic elements are not likely to have be 
formed by the varistic orogenesis, the present author is inclined to consider them as 
entirely Mesozoic origin. 


Post-orogenic movement and deformation. 


After the varistic orogenesis the newly-formed Rhenish Slate Mountains and th 
foreland were only subject to epirogenic changes. In broad outline their post-carboni 
rous history may be divided into three major periods. This is illustrated by the series 
schematic stages in the gradual development of aSW-NE section through the central p: 
of our coalfield (fig. 2). 

The first epirogenic period, following directly on the mountain building, was mark 
by general regression and mainly terrestrial sedimentation. It lasted through permi 
and triassic times. 

Now these rising movements of the continental areas are known to increase in ma 
nitude from the forelands towards the central parts of the mountain belts or old massi 
The resulting arching up of the mountain masses has been observed in the Alps and t 
Baltic shield, where the present ascending movement increases inward. This different 
rising causes tilting of the foreland and consequent thinning out of sediments towar 
the mountains. 

Thus a series of continental sediments of permian and triassic age was laid dox 
on the northern foreland of the varistic mountains. The South Limburg area was ap 
rently already too elevated to be reached by the permian inland sea. For up till now Zec 
stein dolomites have only been found farther northward in the Peel region and on 1{ 
other side of the Rine in the northwestern Ruhr district. However, in the red conglon 
rates, sandstones and shales which have been found in the northern part of South Lii 
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burg no fossils have ever been discovered. Though they have always been taken to 
only of triassic age, their lower part might just as well belong to the Permian („Rot 
gendes’”’). These permian and triassic sediments may have reached far inward in 
varistic mountains, though thinning out in this direction. But during subsequent co! 
nued upheaval and erosion the greater part has been carried away. Only a thin wei 
of Bunter Sandstone is lett in the northern part of South Limburg, whereas a comp! 
series of the Triassic, topped by some lowermost jurassic strata, has been found ir 
boring in the Belgian Campine. 


Another frequently occurring consequence of the upwarping of mountain belts 
shields is the subsidence of a central rift valley. The close relation between the up 
ching of a rigid shield and trough faulting has been clearly shown by H. Cloos. 

In the Rhenish slate mountains too a central rift valley sank down during the f 
post-orogenic upheaval. Some of its western marginal faults traverse the South Limb 
mine district, and their activity in different post-carboniferous times appears from 
ferences in thickness in the blanket rocks on either side of the faults (fig. 2). 

The triassic sediments may have been laid down already in a thicker series on 
eastern blocks because of- downfaulting during sedimentation. But the ultimate differe 
in thickness is mainly due to continued upheaval, faulting and erosion at the end of 
first epirogenic period (fig. 2, II). A further consequence of normal faulting was 
stretching of the area in SW-NE direction. This appears clearly from the figure, wh 
the western block is kept at the same place in each section and the eastern one has b 
cut off along the same line. 

The general regression during Permian and Triassic was followed by general tr: 
gression in later mesozoic times. South Limburg and the adjoining areas remained ab 
sea level until the Senonian. But as jurassic and cretaceous sediments are transgres: 
over triassic strata in many neighbouring regions, general subsiding of’ the contine: 
areas, and therefore also of the varistic mountains and their foreland, certainly be: 
much earlier, perhaps already in the Jurassic. The northern foreland of these mount: 
on the other side of the Rhine too was already immersed at the beginning of the Up 
Cretaceous (German Ruhr district). 


The transition from general rising to general lowering of the land was accompar 
by a reversal of the trough fault movement. The rift valley rose in respect to its mar; 
and probably it was a land area during part of their senonian submersion. Hence reve 
faulting occurred along the marginal faults, especially the Heerlerheide and Benzenr 
faults. No upthrow movements along the Feldbiss appear from thickness differences 
the senonian on either side. However, accessory upthrow faults in the Feldbiss fault z 
of the Laura colliery indicate that here too some upthrusting took. place. This may h 
occurred in earlier mesozoic times. 

The Söuth Limburg senonian sediments consist of a lower series of mainly glaı 
nitic calcareous sand and an upper series of chalk. After the sedimentation of the for 
the fault trough was lifted up and a great part of these glauconitic sands was car: 
away from the eastern blocks. East of the Heerlerheide fault they are now aln 
absent, as far as the South Limburg mine area is concerned. The upper chalk serie 
alto thinner on the eastern blocks, partly owing to less sedimentation, partly to m 
intensive erosion because of higher elevation. 

In the intrasenonian period of upheaval the Puth upthrust too was active, as appe 
from the absence of the glauconitic sands on top of it. The low dip overthrusts in 
Emma colliery too have has a cretaceous thrusting phase. For they are marked bya ri 
in the coal measures surface, which must have been formed between post-triassic ero: 
and senonian sedimentation. Therefore they are only shown in section III to VI of fig 
Section III shows also the compression of the area resulting from the upthrusting of 
Heerlerheide fault. 

The late mesozoic continental subsidence reached its climax during the senoı 
transgression. In the Tertiary the general tendency of epirogenic movement was c 
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4 
nore reversed and became positieve for the second time. Tectonic and stratigraphic events 
re quite similar to those in. the first epirogenic period. 

Regression began in the Eocene, when terrestrial sands and clays were laid down. 
lowever, the upheaval of the trough fault still continued, for the only scanty remains of 
he oldest Tertiary occur southwest of the Heerlerheide fault. In the time of erosion 
jetween Eocene and Oligocene the varistic mountains may have been warped up slight- 
y, as erosion increased in their direction. But no important uplift, attended with sub- 
idence of the trough faults, occurred until the end of the Oligocene. Thus lower oligo- 
ene marine sands are present at the western side of the Feldbiss, but are probably mis- 
ing east of that fault. The elevated position of the fault trough may therefore have been 
naintained until the Oligocene. Middle oligocene marine sandy clays are spread quite 
venly over the whole area, indicating tectonic rest. The upper oligocene marine sands 
hicken gradually towards the NW and grow by jumps over the faults towards the NE. 
(hese latter variations in thickness are mainly due to posterior erosion. Thus the onset 
f the second uplifting and trough faulting period should rather be fixed at the transition 
rom Oligocene to Miocene. 

' Miocene, pliocene and quaternary formations, consisting of gravel, sand and clay 
nd all of them of terrestrial origin, bear evidence of continual, southward-increa- 
ing upheaval and incessant downfaulting along the major faults up to the present time 
tig. 2, IV, V and VI). In this time too the area was stretched considerably in SW-NE 
irection. } 

The faulting movements in the three epirogenic periods show interesting individual 

itferences between the major faults. Though always concurring in direction of move- 
ient, each of them had its own individual periods of activity. Thus the Feldbiss acted 
lainly during the periods of general upheaval as a downthrow fault. On the other hand 
he Benzenrade fault was mainly active in the intermediate period of subsidence as a 
amp fault. The Heerlerheide fault, situated between these two, was equally active in 
Il three periods. 
These divergent times of activity are also expressed in the present heave of the 
aults, shown in the surface of the Coal Measures (vide plate). The throw of the Feldbiss 
ault is greatest, for its downthrow movements of the first peried, somewhat diminished 
y intermediate erosional levelling, have been added. The throw of the Heerlerheide fault 
less, as the upthrusting of the second period has been subtracted from the movements 
f the first and third. Lastly, the fault plane of the Benzenrade fault is even invisible, as 
s westerri fault block is the lower one. In the case of this fault upthrow movement during 
1e second period has been most important. 

We may mention one more interesting divergency of these different faults. It seems 
1at downthrow movements generally increased in heave towards the northwest, i.e. 
fom the mountains outward, whereas the heave of upthrow movements increased to the 
Outheast or inwards. This appears in the first place from the different present positions 
fthe Feldbiss and Heerlerheide faults, whose downthrow heaves increase northwestward, 
nd of the Benzenrade fault, whose upthrow heave increases southeastward. It is also 
hown by differences in the thickness of formations on either side of the faults, from 
hich the throw of former fault movements may be read off with some degree of 
Ccuracy. 

} we shall not omit to consider briefly the deeper cause and mutual connection of 
ie epirogenic events in the varistic mountains and their foreland after the folding period. 

Epirogenic forces and movements are essentially due to the fendency to maintain 
ei equilibrium. Now we might assume that variations in the density of 


substratum, on which the continents are afloat, are the main cause of their vertical 
vements. These variations in their turn may be the result of thermal and radioactive, 
any other internal processes in the earth. 

According to the theory of thermal cycles the density of the substratum would decre- 
> in times preceding mountain building, whereas it would increase during and after 
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orogenic periods. This implies general subsidence and transgression before, and ge 
upheaval and regression during and after mountain building. And indeed we have f 
general regression after the varistic orogenesis in the permian and triassic, and ; 
ral regression in the Tertiary during the alpine folding period. On the other hand, 
orogenic periods were preceded by general subsidence and transgression. 

Further it will be evident by simple considerations of isostasy that the magnitu« 
both upward and downward movements of the continental crust, which are due to 
changes in the substratum, will be proportional tc the local thickness of the crust. 
mountain belts and old shields will rise higher than their foreland in times of ge 
upheaval. We have already ascertained the validity of this rule. On the other hand 
downward motion too will increase inward. This might explain the deeper subsic 
of the Brabant shield during the sedimentation of theı coal measures, resulting i 
sinking down as a trough fault below the surrounding basin. However, it will be 
that owing to this downwarping of mountain belts their convexity will be flattened 
will never be reversed to concavity. Therefore it can hardly be expected that sedir 
laid down in times of general subsidence will thicken in the direction of the moun! 
If this should be the case, they would be carried away very soon during a subse« 
new upheaval and erosion of the mountains. Anyhow, there are some indications © 
southward increasing thickness of the lower part of tlie Senonian in the southwe 
part of the mine district. 

We have already mentioned the theory of Cloos concerning upheaval of broad st 
and the consequent subsidence of trough faults. Upwarping of the shield first c: 
tension and rupture in the superficial part. By the sinking down of a downward n 
wing trough fault this tension is neutralized. Apparently the buoyancy of the trough 
will be less than that of its margins owing to its downward tapering form. Therefo 
reaction to density variations will also be less than in the bordering zone. In perio: 
general upheaval it is raised less than the surrounding shield, and seemingly it 
down. Inversely, it will appear to rise during downwarping of the shield. If it has 
filled up during the preceding downfauting period it will now stand out abov 
margins. 

Downwarping of the shield will also cause pressure in its superficial layers : 
convexity is flattened out. This horizontal pressure is partly neutralized by re 
faulting during rising of the trough fault and consequent contraction of the shield 
in addition this horizontal pressure may give rise to pseudo orogenesis. Thus we ı 
explain the N-S trending structures, which probably came into being at the end of r 
zoic times. 
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VLAKKE OVERSCHUIVINGEN IN HET VELD VAN 
STAATSMIJN EMMA 
“ door J. W. R. BRUEREN 


Woord vooraf. 


Het belangrijkste onderdeel .dezer studie, de kaarten en profielen, ontstond in 1943 en het 
begin van 1944. De auteur was gedurende deze tijd als mijngeoloog werkzaam op SM. Emma. 
De tekst was echter pas schetsmatig gereed toen hij na de bevrijding van de mijnstreek in 
September 1944 in militaire dienst trad. Onlangs is hij nu als officier naar Indi& vertrokken, 
zodat de kans gering is dat hij nog in de gelegenheid zal zijn de tekst zelf te voltooien. 

Dit was aanleiding dat aan Dr. J. E. Muller, wiens belangstelling voor dit onderwerp 
door een eigen onderzoek over de postcarbonische tektoniek van het Limburgse Mijngebied 
gewekt was!), de opdracht werd gegeven de teksi naar beste weten persklaar te maken. 

Bij deze bewerking van de tekst werd terwille van de overzichtelijkheid de volgorde der 
naar voren gebrachte feiten enigszins veranderd en werd een indeling in paragrafen aange- 
bracht. Ook bleek het nodig de kaarten en profielen aan een revisie te onderwerpen. 

De bewerker bleek een enigszins andere opvatting omtrent de ontstaanswijze en een 
positievere zienswijze omtrent de ouderdom tc bezitten, die hij in een naschrift aan de oor- 
spronkelijke tekst heeft toegevoegd. x 

Wij menen dat op deze wijze aan beide auteurs recht gedaan is, en aan dit zeer interes- 
sante tektonische probleem op de beste wijze bekendheid wordt gegeven. 

L20.:DE SITEER 


1) J. E. Muller. De post-carbonische tektoniek van het Zuid-Limburgsche mijngebied. Med. 
Geol. Stichting. Serie C. C-I-1 No. 2. 1945. 


inleiding. 

Op de laagkaarten van het westelijk gedeelte der concessie van 5.M. Emma komen 
in de lagen 27/26 tot en met 42 een of twee, in het algemeen ZW—NO gerichte, stroken 
voor, waar men door tektonische complicaties moeilijkheden in de ontginning ondervon- 
den heeft. Soms werd de laag tengevolge van sterke storing over enige afstand niet afge- 
bouwd, soms ook heeft men de kool alleen ten koste van veel extra moeite en tijd kunnen 
winnen. Enkele gevallen komen ooK voor, waar &&n laag in twee boven elkaar liggende 
vleugels, die soms honderden meters over elkaar heengrijpen, afgebouwd kon worden. 

Uit deze beschrijving blijkt reeds dat deze complicaties veroorzaakt worden door 
een of meer overschuivingen. Nadere beschouwing leert ons, dat wij hier te maken heb- 
ben met een bundel overschuivingsvlakken, welke nauw met elkaar samenhangen; de 
meeste vlakken verenigen zich na een lang ot kort zelfstandig verloop met een ander vlak. 
Dit blijkt bijvoorbeeld duidelijk in het op de profielen en de kaart van laag 37 (fig. 1) 
voorkomende detailgebied, gelegen bij de 5e steengangen West op de 546 m verdieping. 

De richting der overschuivingen is ongeveer westwaarts en de strekkingsrichting der 
naar het oosten hellende overschuivingsvlakken varieert tussen N 20° W en N 20° O. 
De helling der vlakken is opvallend gering, doorgaans niet groter dan 15°. Daar de 
lagen. flauw in ongeveer noordelijke richting hellen is het duidelijk, dat de kruislijnen 
der overschuivingen (de liinen volgens welke de lagen door de overschuivingen afgebro- 
ken worden) een ZW-—-NO verloop moeten hebben. 

f Deze verschuivingsvlakken kunnen de mijnbouwer veel moeite veroorzaken, o0k al 
is het verschuivingsbedrag bij veel vlakken gering. Samen met het hoofdoverschui- 
Vingsvlak hebben zij immers een verbrokkeling van de laag bewerkstelligd waardoor de 
Ontginning telkens onderbroken wordt. Bovendien is, juist door het eigenaardige vlakke, 
Soms vrijwel het laagvlak volgende verloop dezer overschuivingen, plaatselijik het dak 
van een laag ten opzichte van de vloer omhooggeschoven. Verder is de laagopening (de 
afstand dak—vloer) ook nog vergroot door de sleuring van het gesteente, waardoor de 
0ollaag bij het overschuivingsvlak omhooggekruld werd. ei 

De laatstgenoemde omstandigheden maken de verkenning en de afbouw moeilijk en 
r de uitvoerders gevaarlijk. De grote opening aan het front van de verkenningsdoor- 
cht, het hierdoor noodzakelijke gebruik van lange steilen, het losse gesteente en vooral 
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> zekerheid van geringe mogelijkheden tot ontginning zijn dikwijls aanleiding om de 
rkenning te staken. De afbouw wordt dan ook meestal aan het begin der gestoorde 
jne onderbroken. Deze werkwijze is practisch weliswaar het meest aanbevelenswaardig 
aar voor dit onderzoek, waarbij getracht werd het verloop der overschuivingsvlakken 
) nauwkeurig mogelijk vast te stellen, werkte zij zeer belemmerend. Wanneer immers op 
n bepaalde plaats het doorgangspunt der overschuiving slechts tussen ruime grenzen 
istligt, kan daardoor het verdere verloop varı het vlak in een gebied waar weinig 
»gevens beschikbaar zijn, zeer problematisch worden. Zou men. bijvoorbeeld op het 
ofiel + 1400 N van fig. 1 de doorgang van het H-vlak in laag 37 tekenen op de plaats, 
aar nu het vlak B,, of B,’, of O deze laag doorsnijdt, dan zou het verloop der over- 
huiving hierdoor sterk veranderd worden. 


Een nauwkeurige kartering dezer overschuivingen kon zowel voor verdere ontginning 
dit gebied als voor theoretische doeleinden van belang zijn en werd met de ten dienste 
aande gegevens uitgevoerd. Deze gegevens waren: 


de laagkaarten, 
.profielen van steengangen, doortochten en opbraken. 


De tweede categorie van gegevens is dikwijls minder betrouwbaar dan de eerste, 
ıar de overschuivingen het laagvlak dikwijls vrijwel volgen en dan niet licht als zodanig 
rkend zullen worden door de geologische opnemer. Bovendien verschillen de kenmer- 
:n der grotere overschuivingen dikwijls niet noemenswaard van de verschijnselen die 
)or storingen van zeer geringe betekenis teweeggebracht worden. 

Op de laagkaarten zijn deze grotere verschuivingen echter duidelijk van de minder 
langrijke breukjes e.d. te onderscheiden. Deze laatsten zetten zich immers slechts over 
ringe afstand in de laag voort, om dan in een flexuur over te gaan en al spoedig te 
rdwijnen. De overschuivingen manifesteren zich echter, zoals reeds gezegd is, duidelijk 
or een op grote afstand doorlopende storingszone. De laagkaarten waren dan ook de 
jornaamste bronnen van gegevens, hoewel ook zij soms onvoldoende inlichtingen ver- 
haften om tot een betrouwbaar beeld van de structuur van een bepaald onderdeel te 
innen komen. De belangrijkste moeilijkheid was hierbij het reeds vermelde feit dat de 
ıtginning dikwiils al een eindweegs vöör de kruisliin met de overschuiving gestaakt 
ordt. In fig. 1 is nu een gedeelte van de laagkaart van laag 37 zeer schematisch weer- 
geven: alleen de uitbreiding van de laag in de onder- en bovenvleugels der overschui- 
ngen kan hierop afgelezen worden. 

Om nu een goed overzicht over de bouw varı het gebied der vlakke overschui- 
ngen te verkriigen werden profielen geconstrueerd langs de OW en NZ coördinaten 
jorsprong — Schacht Emma) op een onderlinge afstand van 200 m. Deze richtingen 
in toevallig juist zeer gunstig, daar zij respectievelijk met de strekkingsrichting van de 
gen en die der overschuivingsvlakken ongeveer samenvallen. Een over het gehele gebied 
rdeelde keuze uit deze profielen wordt weergegeven in fig. 2. 

Wanneer men in de profielen de gegevens der afgebouwde, dus voluit getrokken, 
aggedeelten beschouwt, moet hieruit natuurlijk reeds het verloop der overschuivingen af 

lezen zijn. Meestal kan men ze herkennen aan een hiaat in de afbouw, doch soms 
anifesteren zij zich ook door een hoogteverschil van twee, niet ver van elkaar verwii- 
rde, punten of door het over elkaar heengrijpen van twee vleugels van de laag. Het is 
el duidelijk dat juist door het vrij grote aantal der overschuivingen, soms moeilijk te 
palen is tot welk der vlakken een in een bepaalde laag aangetroffen overschuivings- 
ine behoort. Temeer is dit het geval omdat dikwijls verschillende overschuivingsvlakken 
een niet afgebouwde strook liggen. 


Uit de constructie der profielen is gebleken dat de overschuivingsbundel bestaat uit 
ie overschuivingsvlakken, die zich over aanzienlijke afstand voortzetten. Het onderste 
ak (O-vlak) en het bovenste vlak (B-vlak) moeten als begeleidende vlakken van het tus- 


ngelegen hoofdoverschuivingsviak (H-vlak) opgevat worden. | 
Profiel —2400 W toont, hoe zich van het B-vlak de vlakken B! en B, afsplitsen. 
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wijl op profiel + 1400 N tot uiting komt, hoe even ten westen van — 2400 W het 
“vlak zich weer van het B,-vlak afscheidt. Deze laatste drie vlakken zijn van zeer 
dergeschikte betekenis. 

Wij zullen nu de verschillende overschuivingsvlakken bespreken en hun uitbreiding 
verhouding ten opzichte van de andere vlakken nagaan. 


t Hoofdoverschuivingsvlak. 


Op fig. 3 vindt men een structuurkaart van het H-vlak, die geconstrueerd is met 

hulp van de zojuist genoemde W-O en N-Z profielen. Op deze kaart vindt men behalve 
hoogteliinen van het H-vlak ook de dagzoom en de uitbreidingsgrens daarvan, verder 
kruisliinen van de onder- en bovenvleugels van de koollagen met het vlak en de 

aringsliinen, volgens welke het O-vlak en het B-vlak zich met het H-vlak verenigen. 
rder komt op deze kaart ook nog' de uitbreiding van het. O-vlak en het B-vlak voor. 

Wanneer wij het H-vlak nu op de noordelijke W-O profielen in westelijke richting 
rvolgen, blijkt dat deze overschuiving in de dicht bij het veiligheidsdak gelegen lagen 
g een belangrijke dislocatie veroorzaakt. Het is dus wel zeker dat de bovengrens van 
t Carboon door deze overschuiving gesneden, of juister bereikt, wordt. Daar aange- 
men kan worden dat dit ook verder naar het zuiden het geval is, wordt de westelijke 
grenzing van het H-vlak door zijn dagzoom aan het carboonoppervlak gevorind. 
In het + 1400 N en het + 1600 N profiel heeft het H-vlak op korte afstand van 

Heerlerheidebreuk nog een grote spronghoogte. Wij mogen dus aannemen dat de over- 

huiving tot aan deze breuk doorloopt. Of de overschuiving zich aan de andere zijde 
n de breuk voortzet is niet zeker; in elk geval zou zij hierdoor dan verzet worden, 
ar het wel vaststaat dat de jongste bewegingen der Heerlerheidebreuk later dan de 
erschuiving plaats vonden. 

Het verloop der overschuiving in oostelijke richting is onzeker door schaarste aan 
gevens. In de profielen + 1200 N, + 1000 N en + 800 N, waar de Heerlerheidebreuk 
el verder oostelijk ligt, moet het vlak zich in het gesteentepakket tussen de lagen 35 en 
/29 bevinden. Daar genoemde lagen in deze omgeving niet ontgonnen zijn, zouden wij 
:r omtrent het verdere verloop van de overschuiving- in het duister tasten, als hier niet 
st in de laatste tijd een enkele aanduiding van haar aanwezigheid gevonden zou zijn. 
opbraak 319 (+ 1020 N, — 640 W), gelegen in de le steengang op de 700 m ver- 
ping, is de afstand tussen de lagen 30/29 en 36 ongeveer 25 m groter dan in deze 
igeving verwacht kon worden, Het is wel waarschijnlijik dat deze abnormale afstand 
t gevolg is van de werking van de hoofdoverschuiving. Men kan aannemen dat het 
ik hier enkele tientallen meters boven laag 30/29 ligt. Deze laag is verder zuidelijk 
gebouwd, doch het blijkt dat de reeds eerder genoemde kenmerkende verschijnselen 
°r niet in de laag te vinden zijn. Wij vinden alleen een flexuur, vergezeld van een aan- 
| kleine overschuivingen, die geen van allen aanleiding gegeven hebben tot onderbre- 
1g van de ontginning (zie b.v. profiel — 400 Z). De vertikale spronghoogte over- 
hriidt de laagdikte niet of nauwelijks. Wij moeten dus aannemen dat het overschuivings- 
drag van het H-vlak naar het zuidoosten sterk afneemt en vermoedelijk spoedig tot nul 
reduceerd wordt. j N 

In het algemeen moet men wel voorzichtig zijn met de conclusie dat een overschui- 
1g uitsterft in een gebied als het hier behandelde, waar zowel de lagen als de over- 
huivingen een zeer vlak verloop hebben. Het is immers zeer goed mogelijk dat de over- 
huiving boven een koollaag blijft lopen en in deze laag geen bijzonder storingsver- 
hiinselen teweegbrengt. In het juistgenoemde geval zien wij echter, hoe het H-vlak de 
a2 30/29 op de zuidelijke profielen onder een vrij grote hoek snijdt (b.v. profiel 
400 Z). Het is hier vrijwel uitgesloten dat een hoofdtak van de overschuiving boven 
 laag blijft lopen. Wij kunnen gevoeglijk aannemen dat dit ook in de noordelijker 
deelten het geval is. en 

Omtrent het verloop van het H-vlak in zuidelijke richting verschaft de jongste af- 
uw ons belangrijke gegevens. Op het — 600 Z en — 2200 W profiel vinden wij go 
slocatie meer op de plaats waar de overschuiving verwacht kon worden, De laag 30/29 
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Fig. 3. Structuurkaart in het Hoofdoverschuivingsvlak (H-vlak). 
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wordt blijkbaar niet meer door de overschuiving gesneden, terwijl zii ook niet doorlot 
tot aan de schachtstoring. In het — 2400 W profiel wordt de schachtstoring missch 
wel bereikt. 

Daar de hoofdoverschuiving ook verder naar het Noordoosten verdwijnt moet 
ontstaan tussen laag 30/29 en laag 24a in een ongeveer ZW—-NO verlopende zone. 


Het onderste overschuivingsvlak. 

Er ziin vele aanwijzingen dat het O-vlak zich in noordelijke richting met het H-v 
verenigt. Zekerheid hieromtrent wordt verschaft door de profielen der 5e Noord ste 
gangen West op de verschillende-verdiepingen, tezamen met het profiel van de doorto: 
in laag 37 tussen de 410 m verdieping, die in het vlak dezer steengangen ligt en 
opbraak 277, iets ten noorden daarvan (fig. 4). Ä 

In het uit deze gegevens samengestelde profiel zien wij dat het O-vlak en het H-v 
elkaar in noordelijke richting naderen. Het vermoeden dat zij zich verenigen wordt | 
vestigd door het feit dat in opbraak 277 slechts &en vlakke overschuiving is waar: 
nomen. 

Door de vrij grote afstand tussen de lagen 36 en 35 is omtrent het nauwkeur 
verloop van het O-vlak en zijn afstand tot het H-vlak in zuidwestelijke richting weii 
bekend. Men zou kunnen aannemen dat beide vlakken evenwijdig lopen. Hiertegen pl 
echter het feit, dat in laag 35 de kruiszone varı het‘ O-vlak een vrij sterke bocht in 
richting van de kruiszone van het H-vlak maakt (coörd.: + 200 meter ZZO van 
afsplitsing van de 6e Noord steengang W op de 410 m verdieping en de steengalk 


NW zo 


SCHAAL 


Fig. 5. Overschuivingsvlak O dicht onder Carboonoppervlak aangetoond. 


onder laag 36). Hieruit blijkt dat het O-vlak omhooggericht wordt en dus het hoofdov 
schuivingsvlak nadert. Zij scharen echter niet, want in de steengalerij onder laag 33 
de 325 m verdieping zijn weer twee overschuivingsvlakken ontsloten (coörd.: + 500 
Z van de zojuist genoemde afsplitsing) die een gestoorde zone van boven en van ondeı 
begrenzen. Het blijkt dus dat de beide vlakken zich niet verenigen doch een bre 
storingszone vormen, om dan in zuidelijke richting weer te divergeren. 

In profiel + 1200 N blijkt uit de afbouw varı laag 37 dat het O-vlak zich ongev: 
ter hoogte van het punt — 3050 W niet verder westelijk voortzet. Naar aanleiding 
dit gegeven is het O-vlak ook in de andere W—O en tevens in de N—Z profielen 
uitlopend getekend. Ten zuiden van de + 800 N lijn blijkt het vlak echter tot aan z 
dagzoom aan het Carboonoppervlak door te lopen. 

Tussen de — 3200 W en de — 3600 W lijn is in de laatste tijd het verloop van | 
O-vlak in de nabijheid van het Carboonoppervlak zeer nauwkeurig vastgelegd. Bij 
afbouw van iaag 35 tot op 15 m onder het, dekterrein moest door opwaartse boring 
voortdurend bepaald worden, of deze minimale dikte van 15 m carboongesteente n 
boven de peiler aanwezig was. Hierbij werd het O-vlak telkens doorboord; in fig. 5 
de door de boringen bepaaalde ligging van het vlak weergegeven. Het overschuivin; 
vlak was in de boorgaten te herkennen door het optreden van zacht gesteente, waarbo\ 
weer vaste carbonische lei werd aangeboord. Het blijkt dat het O-vlak hier over &: 
zienlijike afstand het laagvlak volgt, om vervolgens weer op te lopen en ongeveer bo\ 
de 7e N steengangen West op de 325 m verdieping het dekterrein te bereiken, 
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Op de afbouwkaart van laag 30/29 komt, op enige afstand van de reeds genoemde 
uiszone van het H-vlak, een tweede ZW—NO verlopende storingszone voor. Deze zone 
nog minder duidelijk dan die van het H-vlak in deze laag; in het zuidwesten is het 
n overschuiving, doch naar het noordoosten gaat deze in een flexuur over. Wanneer 
ij de ligging van deze zone in het profiel in aanmerking nemen, lijkt het waarschijnlijk 
at zii de kruiszone van het O-vlak vertegenwoordigt. Het overgaan van overschuiving tot 
exuur van het O-vlak, of met andere woorden: het verdwijnen van dit vlak, komt ook 
90r een vergelijking der profielen aan het licht. 

De zone, waarin het O-vlak als overschuiving ontstaat, moet ongeveer evenwijdig 
et de beginzone van het H-vlak lopen (zie fig. 3). 


et bovenste overschuivingsvlak. 
De uitbreiding van het B-vlak is slechts gering en kan zeer kort behandeld worden. 
In het profiel der 5e N steengangen West (fig. 4) is in opbraak 261 slechts &en 
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verschuivingsvlak aangetroffen. Het is daarom waarschijnlijk dat het B-vlak zich in 
idelijke richting met het H-vlak verenigt. Dit geschiedt ten zuiden van de kruislijnen 
de beide vlakken met laag 37 (fig. 1); deze snijden elkaar immers niet. 


' 


152 Dr J. W. R. BRUEREN 


Opmerkenswaardig is verder dat het B-vlak zich splitst in twee vlakken, waarv: 
het ene zich nogmaals splitst. Al deze vlakken zijn, zoals reeds opgemerkt werd, v: 
secundair belang. 


Andere vlakken overschuivingen in hetzelfde gebied. 

Behalve de reeds besproken vlakken komen in ditzelfde gebied ook enige soortg 
liike overschuivingen van geringere omvang voor. Zo vinden wij in laag 42 een ove 
schuiving die in de dicht daaronder gelegen lagen niet meer aanwezig is (fig. 6). Eve 
eens komt in laag 35 een overschuivingszone voor in het gebied tussen + 1000 N 
+ 1600 N. Deze overschuiving doorsnijdt de hogere lagen niet, terwijl van de diepe 
lagen geen gegevens uit deze omgeving beschikbaar zijn. Ten slotte werd in het + 16 
N profiel nog een zich in tweeen splitsende vlakke overschuiving aangetroffen in 
lagen 41/40b en 39. Deze overschuiving ligt dicht onder het H-vlak en zal zich vermc 
delijk in westelijke richting daarmee verenigen. Ook op andere plaatsen vindt men ze 
plaatselijke overschuivingen, gekenmerkt door een ZW—-NO lopende kruislijn, een vlak 
helling naar het Oosten, en een kleine spronghoogte. Het blijkt dus wel dat dit soc 
overschuivingen kenmerkend is voor dit gedeelte van het SM. Emma veld. 


De detailstructuur der overschuivingen. 


In fig. 6 komt een kleine overschuiving voor, die in de laag 42 een vrij aanzienl: 
overschuivingsbedrag heeft, maar in de 30 a 50 m eronder gelegen lagen niet me 
merkbaar is. De overschuiving moet hier wel met het laagvlak samenvallen, en wij zi 
hoe hier een plotselinge verandering van de hoek tussen overschuiving en laagvlak pla: 
gehad moet hebben. 

Wanneer wij aannemen dat deze snelle overgangen algemeen voorkomen geeft 0 
dit een belangrijk nieuw inzicht in de structuur der vlakke overschuivingen. Ik acht } 
namelijk waarschijnlijk dat deze vlakken in. de overschuivingsrichting een veel mind 
vloeiend verloop hebben dan in de profielen is aangegeven. Het is immers moeilijk den 
baar dat de beweging steeds plaats zou vinden langs een vlak dat slechts een zeer klei 
hoek met het laagvlak maakt en dat var de, als glijvlak de minste weerstand biedenc 
laagvlakken geen gebruik gemaakt zou worden. Men kan eerder aannemen dat de ovı 
schuiving over een bepaalde afstand het laagvlak volgt om daarna, gedwongen door 
spanningskrachten die een steiler verloop eisen, een eindweegs het laagpakket te do« 
snijden. De hoek tussen laagvlak en overschuiving moet dan natuurlijk groter zijn dan 
hoek die de schematische, als regelmatig glooiend vlak getekende, overschuivingen make 
De werkelijke overschuiving zou zich zigzagsgewijs door dit schematische vlak heen 
weer bewegen. 

Er zijn verschillertde gegevens die inderdaad wijzen op een dergeliik compron 
tussen de richting der tektonische krachten en de richting der laagvlakken. Een voc 
beeld hiervan is o.a. het verloop van de overschuiving in fig. 5. Ook in het geval v 
fig. 6 zal de overschuiving zich een eindweegs evenwijdig met het laagvlak moet 
voortzetten. Hier zijn echter geen boringen, die ons in staat stellen, zijn verloop vast 
stellen en in te tekenen. Een derde aanwijzing vormt het meermalen geconstateerde fe 
dat de gemeten helling van de overschuiving op een plaats waar zij ontsloten is dikwi 
groter is dan de gemiddelde uit profielconstructies blijkende helling; ook vindt m 
soms dat het vlak vrijwel zuiver het laagvlak volgt. Juist in dit laatste geval zal het ov 
schuivingsvlak echter dikwijls aan de aandacht van de waarnemer ontsnappen, omdat dc 
de geringe wrijving ook de storingsverschijnselen dikwijls ontbreken of althans z« 
weinig opvallend zijn. In de afbouw of in een doortocht die een koollaag volgde, wi 
het overschuivingsvlak direct onder was gelegen is het evenwijdige verloop ook 
eens geconstateerd (dit was in de omgeving van het meest oostelijke deel van het pro! 
+ 1400 N). 


De ouderdom der overschuivingen. 


Het is niet gemakkelijk om uit de feiten die in dit gebied beschikbaar zijn op 
maken of de overschuivingen ouder of jonger zijn dan de grote afschuivingsbreuken 
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serlerheide- en Benzenrader storing, welke het gebied aan twee zijden begrenzen. Er 
nm echter enkele aanduidingen die wijzen op een werking, of althans nawerking, na 
algemene plooiing van het Carboon. 

Vooreerst blijkt de werking van het hoofdverschuivingsvlak in het carboonoppervlak 
g merkbaar te zijn: de bovenvleugel der overschuiving vormt een duidelijke rug ten 
zichte van de ondervleugel. Daar de bepaling var het relief van het carboonoppervlak 
tust op betrekkelijk weinig opwaartse boringen naar het dekterrein is het niet bekend 
dit hoogteverschil langzaam glooiend, dan wel met een scherpe knik bij de snijding van 
erschuiving en carboonoppervlak tot uitdrukking komt. In elk geval is het feit dat deze 
or de overschuiving gevormde oneffenheid in het oppervlak de lange erosietijd tussen 
zetting van Trias en Senoon overleefd heeft een aanwijzing dat de laatste beweging 
ch zeker laat in het Mesozoicum of zelfs later plaats gehad kan hebben. Overigens 
peten wij wel in het oog houden dat het verticale bedrag van de overschuiving veel 
oter is dan de hoogte van de in het Carboonoppervlak aanwezige rug, welke laatste 
:chts 10 a 15 m bedraagt. 

- Ook in de reeds besproken overschuiving van fig. 3 komt het met de overschuiving‘ 
menhangende hoogteverschil in het Carboonoppervlak duidelijk tot uiting. 

‚Een tweede verschijnsel dat wellicht in verband gebracht kan worden met nawer- 
ng der overschuivingen in het Mesozoicum is het volgende. Het verloop van het O-vlak 
ven laag 35 werd reeds eerder besproken en in fig. 2 voorgesteld. Bij de opwaartse 
ringen naar het dekterrein werd ter plaatse van de overschuiving steeds zand aange- 
jord dat sterk geleek op de in deze omgeving steeds in de onderste lagen van het 
kterrein aangetroffen zanden. Men hield dit aanvankelijk voor de bovengrens van het 
arboon doch bemerkte later dat boven dit zand weer carboongesteente voorkomt. Bij 
t spoelend boren scheen deze in het Carboon ingesloten zandlaag betrekkelijk dik te 
in; dit moet echter aan naval toegeschreven worden, want bij nauwkeurige waarne- 
ing en enkele kernboringen is gebleken dat het slechts een dun laagje is. 

Het is dus denkbaar dat dit zand op tektonische wijze ter plaatse is gekomen, dat 
il zeggen dat tijdens of na het Senoon nog beweging heeft plaats gehad. Daarnaast 
oet echter aan de mogelijkheid varı inspoeling vanaf het dekterrein door spleten ge- 
icht worden. 


NASCHRIFT 
door J. E. Muller. 


Betreffende de ouderdom der overschuivingen schijnt de auteur getwijfeld te hebben 
fer een werking of nawerking na afloop var de varistische plooiing, zo wordt het voor- 
men van senoon zand tussen de overschuiving eerst aan tektonische oorzaken, doch 
ter aan inspoeling toegeschreven. Deze paragraaf is vrij grondig gewijzigd, doch de 
swerker heeft getracht hierbij zijn eigen mening (dat de overschuivingen pas aan het 
nd van het Mesozoicum ontstaan zijn) niet te laten meespreken. 

De bewerker moge tenslotte zijn eigen zienswijze over de ouderdom der overschui- 
ngen. uiteenzetten. ' 

- Er zijn reeds enige feiten naar voren gebracht, die kunnen wijzen op een post-varis- 
sche werking der overschuivingen. Vooreerst vinden wij dat de bovenvleugel der over- 
huivingen in het relief van het carboonoppervlak als een vlakke rug tot uiting komt. Nu 
dit oppervlak tijdens de mesozoische erosie zeer volledig gepenepleniseerd zodat in 
jn zwakke welvingen geen enkel verband met de plooiingsstructuur meer ontdekt kan 
orden. Daar dit bij de overschuivingen w£] het geval is, wordt het waarschijnlijk dat zij 
et een onderdeel van de varistische plooiing vormen, doch later ontstonden. 

_  Verder vinden wij tussen onder- en bovenvleugel der onderste overschuiving, op 
laatsen waar deze dicht bij het dekterrein komt, een zandlaagje, dat sterk op het senone 

d van het dekterrein ter plaatse gelijkt. Weliswaar bleek bij het zware-mineralen 
derzoek geen duidelijk verschil met de samenstelling van carbonische sedimenten, doch 

onderste lagen van het Senoon vertonen dit evenmin; kennelijk bevatten zij hoofd- 


eliik omgewerkt carbonisch materiaal. 
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Het is dus niet onwaarschijnlijk dat dit zand tektonisch ter plaatse is gekome 
d.w.z. tiidens senone, of zelfs post-senone, beweging der overschuiving. Men kan zich d: 
voorstellen dat de voortschuivende bovenvleugel hierbij als een sneeuwschuiver het hoge 
senone zand voor zich uitstuwde, doch op de onderste centimeters geen vat kon krijge 
Daartegenover lijkt de inspoeling via spleten minder waarschijnlijk daar het zand imme 
alleen in de overschuiving zelf gevonden wordt. 

Een laatste meer algemeen argument voor een post-varistisch ontstaan is echter d 
wij op verschillende plaatsen in het mijngebied structuurelementen met een N-Z strekkiı 
aantreffen, die schiinbaar willekeurig de varistische structuur doorkruisen. Behalve ı 
vlakke overschuivingen kunnen wij noemen de Flexuur van Puth met haar noordelijke ı 
zuidelijke voortzetting en de Flexuur van Krawinkel in het Noorden, en de Culminat 
van Ham in het Zuiden van ons mijngebied. 

De culminatie van Ham is een noord-zuid verlopende anticlinaal in het oostveld v; 
de mijn Willem Sophia en het westveld van de Domaniale mijn. Deze beide in het uiters 
zuiden van ons mijngebied gelegen mijnen hebben de meest intensieve plooiings- en ove 
schuivingsstructuur van het gehele Zuid-Limburgse mijngebied. De culminatie van Ha 
met haar N—Z strekking ligt hier als een vreemd, en niet bij de algemene ZW-—-N 
strekking passend, element tussenin. Zowel door richting als door geringere intensitt 
van haar plooiing valt zij buiten het algemene plooiingsbeeld. Men heeft wel aangenomi 
dat deze structuur ouder is dan de varistische plooiing, doch het is nauwelijks denkba 
dat zij door deze veel sterkere gebergtevorming niet geheel vervormd of zelfs uitgewi 
zou zijn. Een laat-mesozoisch ontstaan is daarom waarschijnlijker; de sterke erosie t 
ver beneden het Wasserfallniveau in de kern der anticlinale zou dan in het oud-tertia 
voor de afzetting van het Oligoceen, plaats gehad moeten hebben. 

De flexuren van Puth en Krawinkel en de hier besproken overschuivingen valk 
eveneens reeds door hun N—Z strekking buiten de algemene plooiingsrichting. De ii 
tensiteit dezer structuren is echter, in tegenstelling tot die van de culminatie van Haı 
juist sterker dan de mate van plooiing in het omringende gebied. In het algemeen 
deze laatste, vooral in het veld van SM Maurits, zeer gering: de lagen hellen hier mon 
clinaal naar het Noorden. 

Weliswaar kan tegen een post-varistisch ontstaan der laatstgenoemde structuren i 
gebracht worden dat de verheffingen die zij in het Carboonoppervlak veroorzaken weli 
waar merkbaar zijn (althans bij de overschuivingen en de flexuur van Puth), doch d 
hun verticaal bedrag in het Carboon de spronghoogte in het oppervlak ver overtreft. D 
kan echter zeer eenvoudig verklaard worden wanneer wij aannemen dat de westwaar 
gerichte gebergtedruk reeds vrij lang vöör de afzetting van het Senoon, wellicht aan h 
begin van het Krijt of eerder, begon te werken. Het in het Carboonoppervlak ontstaan« 
relief werd dan natuurliik meteen door de erosie genivelleerd. Alleen de laatste phase d 
beweging, die tiijdens en na het Senoon plaats had, bleef zichtbaar in het relief van h 
Carboon en werd ook geboekstaafd door het dunner worden en verdwijnen van het Onde 
Senoon op het zuidelijk verlengde van de flexuur van Puth. 

Wanneer wij nu tenslotte weten dat in het Senoon en later ook langs de grote a 
schuivingsbreuken (storingen van Heerlerheide en Benzenrade) geen afschuiving do« 
opschuiving plaats had, zodat ook hier een zuidwestelijk, of misschien ook westelijk, g 
richte gebergtedruk tot uiting komt, dan is het alles bijeen toch niet onwaarschijnlijk, d 
de N—Z gerichte structuren in het Zuid-Limburgse mijngebied niet van varistische dot 
laat-mesozoische oorsprong zijn. 


Enige literatuur betreffende de tektoniek van het Zuid-Limburgse mijngebied. 
A. rc De geologie van het veld van Staatsmijn Maurits. Med. Geol. Stichting, Serie C, I 
—No. 1. 


De sr Muller, De post-carbonische tektoniek van het Zuid-Limburgse mijngebied. Med. Geol. Stichtin 
Serie C, I-I—No. 2. 


H. a I, ge De tektoniek van het Carboon in Zuid-Limburg. Med. Geol. Stichting, Serie C, I—I- 
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No, A. C. Geology of Coal by Otto Stutzer, translated and revised by .............. 
461 pp., 198 figs., Univ. of Chicago Press. Chicago, Ill. 1940. 


Deze Amerikaanse vertaling van de 2e druk var „Allgemeine Kohlen-geologie” van O. Stu 
is in zoverre zeer welkom, doordat het oorspronkelijke werk niet meer te krijgen is. De bewerl 
gaat niet verder dan hoogstens 1937, meestal niet zo ver. Kukuks „Niederrheinisch-Westphäl 
Steinkohlengebiet” wordt niet meer gebruikt, zodat ook het structuurkaartje fig. 188, van het R 
gebied, de oude kaart van Kukuk zonder breuken weergeeft. 

Zoals de titel en het „woord vooraf” ook aangeven, is het een vertaling en geen bewerk 
Amerikaanse voorbeelden komen er dan ook niet meer in voor dan in het origineel, noch is de An 
kaanse of Engelse literatuur er meer in verwerkt. 

Het lijvige boek, geheel gebaseerd op de Midden-Europese gebieden, is voldoende bekend, 
heeft alle goede en slechte eigenschappen van dikke Duitse boeken, meer een complicatie dan 
nieuwe conceptie, met talloze tegenstrijdigheden indien de oorspronkelijke auteurs van opvat 
verschilden. Alle eenzijdigheid is daardoor echter ook vermeden. De inhoud mogen wij overigens 
kend veronderstellen, het heeft geen aspect van de geologie varı kool overgeslagen, de literatuur-: 
renties zijn talrijk, de index voortreffelijk, een zeer waardevol boek voor een ieder die zich met kc 
geologie bezig houdt, maar weinig geschikt als: leerboek of als inleiding voor de student. 

( 


W. W. Staley. „Introduction to Mine-Surveying”. Stanford University Press, Cal. ( 
ford University Press) 1939, 275 pp., 105 fig.,-3.50 Dollar (21/6 net). 


In Amerika wordt het mijnmeten niet als een aparte en zelfstandige functie van het mijnbe 
beschouwd. De schrijver zegt het zelf: „lt (mine surveying) is one of the first jobs young mir 
school graduates gets”. ; 

De geheele opzet van het boek, en de wijze varı behandeling is erop gericht, jemand, wien 
dergelijke job” wordt toegewezen, op de hoogte te brengen var alle mogelijke werkzaamhe 
waaraan hij het hoofd zal moeten bieden. Als handleiding voor de eenvoudige practijk is het I 
geslaagd te noemen. ; 

De opzet verklaart dan ook wel het eenigszins onevenwichtige karakter van het boek, en m 
het begrijpelijk, waarom aan den eenen kant aan problemen als meridiaanbepaling, driehoeksme 
schachtsoriönteeringsmetingen, doorslag-aangiften en dgl. een hoofdstuk wordt gewijd, terwijl 
den anderen kant wenken en aanwijzingen worden gegeven over de afmetingen der proppen (V 
meetpunten in het gesteente), over spijkers en krammen en schietlooden, over reparatie en har 
ring van meetbanden, over formulieren (waarvan eenige voorbeelden worden gegeven, die echter 
wat primitief aandoen). Het wordt zelfs gewenscht geacht, om te wijzen op de noodzakelijkheic 
de nabijheid van het instrument wanden en dak op loshangend gesteente te onderzoeken. 

De instrumenten worden zeer stiefmoederlijk behandeld: een enkele afbeelding, en verder 
wijzing naar de catalogi der fabrieken. De specifiek ondergrondsche instrumenten en meet-me 
den schijnen onbekend; zoo wordt met geen woord gerept over o.a. de ophang-theodoliet, meting 
verloren punten (bijv. Freiberger opstelling), gedwongen centreering, en dgl. 

Het spreekt verder wel vanzelf, dat bij een dergelijke veelheid en verscheidenheid van on 
werpen nergens dieper op kan worden ingegaan. Het blijft overal bij een betrekkelijk oppervlak 
behandeling, en wetenschappelijke beschouwingen moet men niet verwachten. Chapter VII (Orieı 
ring der ondergrondsche metingen) is verreweg het omvangrijkste, gezien het fundamenteel belang 
dit probleem, volkomen begrijpelijk en logisch. Aardig zijn hierin enkele, wel theoretisch interess: 
maar overigens practisch weinig belangrijke beschouwingen over een 3 en 4 loodensysteem. 

Al zal de vakman wel eens geamuseerd glimlachen bij sommige naief-aandoende opmerkiit 
en raadgevingen, toch is het boek uitstekend geschikt om iemand op gemakkelijke wijze een c 
zicht te verschaffen van de verschillende problemen, die zich bij het mijnmeten vöördoen. 

] 


Louis Emberger, Les plantes fossiles dans leurs rapports avec les vegetaux vivants ( 
ments de pal&obotanique et de morphologie compar&e). 492 pp., (457 ills), Paris (2 
son & Cie) 1944. Frs. 420. 


Frankrijk kan op zoveel eminente pioniers van'het palaeobotanisch onderzoek bogen, Brongr 
Schimper, Renault, Zeiller om er slechts enkele te noemen, dat men Frankrijk wel het vaderland 
de palaeobotanie heeft genoemd. Brongniart’s „Histoire des vegetaux fossiles” is al meer dan 
eeuw oud en verscheen in een tijd, toen nog van weinig groepen fossielen een dergelijke mee: 
lijke beschrijving bestond. Renault en later Zeiller zijn op diezelfde weg voortgegaan. Merkwaa 
genoeg is er na Zeiller’s klassieke „Elements de pal&eobotanique”, dat al bijna aan zijn halve ec 
feest toe is, geen samenvattende Franse palaeobotanie meer verschenen. In die leemte is nu voot 
door het werk van Emberger, hoogleraar in het ook in ander opzicht beroemde botanische cent 
Montpellier. 
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Zoals uit de titel reeds blijkt, is de gedachtengang, die aan het boek ten grondslag ligt, voort- 
and gericht geweest op de geleidelijke ontwikkeling naar het tegenwoordige floristische beeld. 
verschillende systematische eenheden van plantenrijk zijn volgens de schrijver dan ook niet „des 
es artificielles inventees par les systematiciens, mais les principaux Episodes d’un long film qui se 
jule imperturbablement, depuis l’origine de la vie, d’apres ses lois propres, comme mü par un 
eur interne” (p. 13). Deze gedachtengang is door het gehele boek heen goed volgehouden. Na 
uitvoerige inleiding, die onder meer een goed overzicht van de genese der verschillende kool- 
rten bevat, wordt het grootste deel van het werk uit de aard der zaak ingenomen door een groeps- 
ijze beschrijving van het plantenrijk. Dank zij de eenvoudige en heldere stijl en de zakelijke 
hrijvingen is de feiteliike omvang van het boek niet veel minder dan die van Hirmer’s Handbuch 
Paläobotanik, waarvan het eerste (enige verschenen) deel in een ongeveer gelijk aantal blad- 
en nog slechts de lagere planten behandelt. Tussen de besprekingen van grotere groepen zijn enige 
envattende phylogenetische hoofdstukken ingelast. Het is bijna onnodig te zeggen, dat de syste- 
ische indeling, die de schrijver gebruikt, weer afwijkt van andere, onderling evenzeer afwijkende 
lingen. Des schrijvers uitspraak, dat er niet &en primitieve Angiospermenvorm bestaat, maar dat 
scheidene van zulke vormen bekend zijn, zodat voor de Angiospermen een polyphyletische afstam- 
g moet worden aangenomen, is in zijn systematische indeling evenwel niet weerspiegeld. Wanneer 
verschillen tussen vele in gebruik zijnde indelingen dus toch niet essentieel zijn, d.w.z. niet be- 
en op verschillen van inzicht aangaande de phylogenie, ware het wel gewenst, dat een internatio- 
| botanisch congres eens een poging waagde wat meer uniformiteit tot stand te brengen. 

Het laatste hoofdstuk geeft een overzicht van de floristische ontwikkeling in de loop van de 
logische geschiedenis. 

De uitvoering van het boek is heel goed: goed papier (zelfs prachtig papier, wanneer men bedenkt 
Bet boek in 1944 is verschenen), prettige druk en overvloedige illustratie, die goed bij de tekst 
sluit. 

Een goed voorbeeld van een goed Frans boek! A. BROUWER. 


E. Raguin. G&ologie du granite. 211 p., 46 fig. Masson, Paris, 1946. Frs.f. 360. 


Dit boek belicht in korte paragrafen en in een heldere en prettig te lezen stijl de verschillende 
ecten van de graniet-geologie, en is het resultaat van een veelzijdige ervaring in de Franse 
nietgebieden, getoetst aan wat anderen elders beschreven. Na gewezen te hebben op de uiteen- 
ande chemische en mineralogische samenstellingen der granietmassieven onderling, meent de 
fiiver twee uiterste types te moeten onderscheiden: het anatexis-graniet, ontstaan door de ver- 
lting van de diepe gneisen waarmede het verweven is, en het graniet in begrensde massieven, 
erp gescheiden van het sedimentaire of kristalliine nevengesteente en vaak omgeven door een 
takthof. Dit onderscheid beheerst verder het gehele werk. 
De hoofdstukken III—-VIII behandelen achtereenvolgens in 52 bladzijden de grote invloed der 
imilatie, de gerichte eigenschappen ontstaan tijdens de plastische en verharde phase, de realiteit 
differentiatie, de wijze waarop de granietische emanatie door de kontakthof voortschrijdt, de 
graniet begeleidende ganggesteenten en de afbraak van het graniet door verwering (alteration) 
door tektonische bewegingen (Ecrasement). 
Hoofdstuk IX behandelt in 22 bladzijden, die tot de beste van het boek behoren, het verband 
schen granitisatie en metamorfose. R. brengt vele argumenten naar voren tegen het begrip dyna- 
metamorfose, en als voornaamste wel de afwezigheid van rekristallisatie-verschijnselen in mylo- 
fen en in gesteentelagen, die de ondergrond vormen van machtige overschuivingen. De rekristalli- 
ie der kristalliine schisten (k.s.) zou hoofdzakelijk te danken zijn aan de invloed van een uit de 
dte opstijgend fluidum, het „ichor” van Sederholm, dat R. beschouwt als een soort „migration dif- 
ntielle”, een naar de oppervlakte langzamerhand van karakter veranderende diffusie, welker wer- 
g gekatalyseerd zou worden door het principe van Riecke: oplossing der kristallen in de richting 
| de grootste druk, en door de wet van Termier: kristallisatie in het vlak loodrecht op deze druk 
ande varı de tralievlakken met de grootste puntdichtheid; de „Gefügeanalyse” zal in de toekomst 
er meer klaarheid kunnen brengen over de ligging der kristallen ten opzichte var de druk. Evenals 
g, acht de schrijver het niet onmogelijk, dat de k.s. aan een phase van rekking der diepe gesteen- 
hun ontstaan te danken hebben, en onderscheidt hij k.s. zonder ‚granietische toevoeging, z.g. 
inieten (ecteino = rekken), en k.s. met een zodanige toevoeging In de vorm van injecties, z.g. 
imatieten (migma = mengsel); de recente bedenkingen hiertegen var Papadu-Hargues (Bull. Soc. 
ol. France (5), XV, 1945; pp. 255—307; dit werk wijst op de invloed der diffusie in het ontstaan van 
: soorten k.s.) waren de schrijver ogenschijnlijk nog niet bekend. Deze gedachtengang brengt 
ertoe, te veronderstellen dat het verband tussen regionale metamorfose en migmatieten-granieten 
schien losser is dan men het zich in het algemeen denkt. j 
_ Het volgende hfdst. behandelt in 15 bldz. de verhoudingen tussen graniet en gebergtevorming. 
jerholm en Wegmann hebben aangetoond, dat in Finland de migmatieten syn-tektonisch zijn. Vol- 
1S Jung echter zijn de migmatieten van het Franse Centraal Massief prae-tektonisch, omdat aldaar 
‘ „migmatietenfront” de iso-metamore zones der ectinieten ‚schuin doorsnijdt, en wel van de diepe 
in de Vogezen tot de minder diepe in de Montagne Noire. Lensvormige, scherp begrensde gra- 

n in de minder diepe zones der orogenen zijn syn-tektonisch, terwijl de echte batholieten post- 


1 


158 BOEKBESPREKING 


tektonisch zijn. De tegengestelde opvattingen van F. E. Suess, die meent dat granietgebieden 
orogenen naast elkander liggen, en die van Wegmann, die aanneemt dat in een geosynklinaal 0 
een infrastruktuur met granitisatieverschijnselen een superstruktuur zonder granitisatie ligt, beiden 
scheiden door een gebied met regionale metamorfose, laten zich verenigen, indien men aanneemt 
de granitisatie in tijd en ruimte zich verder uitbreidt dan de orogene gebieden alleen, en dat’de I: 
sten op hun beurt zich tot buiten de eigenlijke geosynklinalen uitstrekken. 

In de volgende hfdst. worden achtereenvolgens besproken (50 bldzn.): het verband tussen } 
tonisme, het in de orogenen er vaak aan voorafgaande vulkanisme, en de erop volgende porph 
sche en rhyolietische gangbundels die slechts zelden de oppervlakte bereikt hebben; de verhoudin 
van het graniet, de aardkorst en het er onder liggende sima, waarvan de groote spleeteffusies wii 
op de afwezigheid van een graniet-magma in de niet-orogene gebieden; het nauwe verband tus 
graniet en metallogenie; de grotere radioactiviteit van de granietische gesteenten. 

In het XVde tevens laatste hfdst. wordt aangetoond, hoe onvoldoende de verschillende theor 
over het ontstaan van het graniet de verschijnselen nog verklaren. Het gehele proces wordt gel 
merkt door een uitgesproken alkalinisatie en een algehele homogenisatie, en dit onder invloed 
een soort fluidum, of „colonne filtrante”, dat in het gesteente onder voortdurende differentiatie dif 
deert. De oorsprong van de alkalieen en van de benodigde warmte-toevoer is echter in het dui 
gehuld; enkele mogelijke veronderstellingen zijn dat zij zou liggen in konvectiestromingen of 
nucleaire reacties. Men kan tot slot slechts instemmen met de conclusie dat de graniet-geologie 
natuurbeschrijvende wetenschap nog in haar beginstadium verkeert, hoewel zij toch in nauw verb 
staat met zulke verreikende problemen als orogenie en metallogenie. 

Dit werk is door zijn veelzijdigheid een waardevolle bijdrage tot .de grote problemen der g 
logie. De illustraties zijn duidelijk en, evenals het gehele boek, goed verzorgd, zodat men betr 
dat hun aantal niet nog groter is. Een lijstje met een tachtigtal technische termen en de verwij: 
naar de bldz. waar zij gedefinieerd worden, en een bibliografie van 126 werken, besluiten het gel 
Het feit dat de petrografische aspecten slechts kort behandeld worden, en dat de werken van en 
auteurs, zooals Barth of Eskola, niet genoemd zijn, doet weinig afbreuk aan de waarde en de be« 
ling van dit boek, dat een aansporing is tot nieuwe waarnemingen en aan alle geologen $ 
aanbevolen moet worden, niet alleen om wat het inhoudt, maar evenzeer voor de voorbeeldig 
dere wijze waarop het onderwerp uiteen gezet is. B 


John Walton, An introduction to the study of fossil plants. x + 188 pp., with 139 
London (Adam and Black) 1940. 16/ —. 


Dit boek is een van de aantrekkelijkste inleidingen in de palaeobotanie, die ik ken. De schri 
is er op gelukkige wijze in geslaagd om telkens weer aandacht te schenken aan details zondet 
grote liin uit het oog te verliezen. Bij de bespreking van de verschillende groepen is dikwijls 
goed bekende vorm als uitgangspunt gekozen, die in bijzonderheden wordt beschouwd. Hier en 
is iets vermeld van schijnbaar onbetekenende details, die vaak een nieuw licht hebben geworpei 
hele groepen van planten. De lezer komt zodoende onwillekeurig onder de bekoring van het de 
onderzoek. Na zo’n uitvoerige beschrijving passeren dan verwante vormen uit dezelfde groep kor 
revue. Zodoende lijdt het boek niet aan de kwaal van vele inleidende leerboeken, waar getrach 
een uitvoerig handboek in de halve omvang samen te persen. Dit boek telt nog geen 200 blz., 
ruim bedrukt zijn (het boek verscheen in 1940 en viel nog niet onder de „war economy standa 
en bovendien voor een niet gering deel ingenomen worden door de rijke en met zorg gekozen illu: 
tie. Het is goed, dat de schrijver de nadruk legt op de aandachtige beschouwing var een kl 
studiecollectie in plaats van op de kennis van een overstelpend feitenmateriaal. 

De schrijver is een botanicus en het boek is daardoor sterk botanisch georiönteerd. Voor 
gebruik door studenten in de geologie acht ik dat eerder een voordeel dan een nadeel. In het v 
woord wordt nadrukkelijk gezegd, dat het boek bedoeld is voor studenten, die reeds een jaar on 
richt in de botanie gevolgd hebben. Wel niemand zal in ernst willen beweren, dat men palaeobot 
kan beoefenen zonder kennis van de plantkunde. 

Dat het boek botanisch is georiönteerd wil niet zeggen, dat de verdeling van de stof naar b 
nische gezichtspunten is geschied. Geenszins. Een blik op de inhoud doet dat direct zien. Na 
hoofdstuk over de fossilisatie van plantaardig materiaal en de techniek van het palaeobotanisch on 
zoek, worden de fossiel nog weinig bekende Thallophyta en Bryophyta in hoofdstuk II afgehanı 
In zes hoofdstukken (III-VIII) krijgen dan de Pteridophyta een beurt. Van de volgende acht ha 
stukken over de zaadplanten zijn er niet minder dan vier aan de belangriike overgangsklasse 
Pteridospermae gewijd (IX—XII), drie aan de overige Gymnospermae (XlIl--XV) en &en aan 
Angiospermae (XVI). Een kort overzicht van de opeenvolging van florae en klimaten in het verl 
vormt het besluit van het boek. De klemtoon valt dus duideljk op de groepen met een lang 
boeiend verleden, terwijl de geweldige groep der bedektzadige planten, die thans zo’n overheersi 
rol speelt in de flora, met &en hoofdstuk tevreden moet zijn. 

Ik zou wel wensen, dat Walton’s boek binnenkort een belangrijke plaats gaat innemen in 
hoger onderwijs, waar de palaeobotanie tot nu toe gewoonlijk stiefmoederlijik werd behandeld. 


A. BROUW 
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E. Brandenberger. Röntgennographisch-Analytische Chemie. Birkhaüser. Basel 1945, 287 
blz. geb. Zw. Fr. 28,50. 


Dit boek wordt aangediend als een complement bij „Grundlagen der Stereo-Chemie” van P. 
ggli met de bedoeling de methoden en mogelijkheden van stereochemisch onderzoek door middel 
in Röntgenstralen te beschrijven. Het doel komt hiermede zeer nabij dat van het in Nederland veel 
!bruikte werk van Bijvoet, Kolkmeyer en Mac Gillavry, maar het karakter van het onderhavige boek 
toch heel anders. Het geeft meer grote liinen en enige interessante resultaten dan preciese aan- 
ijzingen omtrent opnametechniek of rekenmethode. Het boek geeft een voortreffeliik overzicht over 
at men met Röntgenstralen al zo kan doen, zowel met betrekking tot het vaststellen van de kristal- 
Juw of van de mate van kristallisatie alsook van het verloop van omzettingen in de vaste toestand. 
j de behandeling van deze onderwerpen wordt steeds de vergelijking van Röntgendiagrammen ver- 
ıdersteld en niet de absolute analyse ervan. 

Het laatste hoofdstuk geeft dan nog een overzicht over kristalstruktuurbepalingen met Röntgen- 
ralen, waarbij ook Patterson- en Fourrier-analyse ter sprake komen. 

A. J. STAVERMAN. 


OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandse octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 16 Juni 1946.1) 2) 


5al8b (5a32) 3) No. 113364, 5-10-"43.%) Boorwerktuig, in het bijzonder voor diepboren met 
n om de boorstang liggende, een snijschoen dragende richtmantel. W. Gerstenkom te Essen en K. 
öbus te Berlijn-Charlottenburg, beiden in Duitsland. 5) 

ödila (81e64), No. 116044, 30-3-’44. Rijdbare laadmachine. A.G. für Bergbau und Hüttenbe- 
rt, te Salzgitter, Duitsland. 5) 

18c2b, No. 106119, 19-5-’42. Inrichting voor het langs electro-inductieve weg harden van de 
pervlakte van metalen werkstukken. Deutsche Edelstahlwerke A.G., te Krefeld, Duitsland. >) 

21 g30a, No. 93339, 12-5-’39. Werkwijze voor het electrische onderzoek van de bodem met regis- 
ering van uitsluitend door natuurlijke aardstromen opgewekte potentiaalverschillen. Compagnie 
enerale de Geophysique, S.A., te Parijs. 

31c26 (31 c12), No. 105578, 13-4-’42. Werkwijze voor het gieten van voorwerpen door een stof 
vloeibare toestand in een geöxacueerde vorm te zuigen en inrichting geschikt voor toepassing van 
ze werkwijze. N.V. Philips Gloeilampenfabrieken, te Eindhoven. - 

40b 12b (40250), No. 97991, 29-5-’40. Werkwijze voor het winnen en zuiveren van aluminium. 
üminium Company of America te Pittsburgh, Pennsylvanie, Verenigde Staten van Amerika. 

40b 18, No. 98845, 3-9-’40. Werkwijze ter verbetering van de bewerkbaarheid van spontaan ver- 
iderende aluminiumlegeringen. Aluminium Company of America, te Pittsburgh, Pennsylvanie, Ver. 
. van Amerika. 

4916, No. 104770, 16-2-’42. Werkwijze voor het vatten of zetten van diamanten of andere harde 
rrels in een zetmateriaal, en volgens die werkwijze vervaardigd voortbrengsel. Svenska Diamant- 
rgborrings H.B., te Stockholm. de Q 

eQ. 


en verkrijgbaar bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem Witsenplein 6, ’s-Gravenhage. 

rijs f 0.60. 

Tegen octrooiverlening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevolge art. 25 lid 4 der Octrooiwet, door een 
ieder bezwaar worden gemaakt door inzending bij de Octrooiraad van een met redenen omkleed bezwaarschrift. 
Groep, zie Indeling der Techniek in uitvindingsklassen 1937, ’s-Gravenhage, Algemeene Landsdrukkerij. 
Indieningsdatum in Nederland. 

De rechten voortvloeiende uit deze aanvrage zijn ingevolge K.B. van 20 Oct. 1944 Stbl. E 133 overgegaan op de 

j Staat der Nederlanden. 


.BRANDSTOFECONOMIE-CONGRES EN CONGRES VOOR ELECTROWARMTE EN 
ELECTROCHEMIE TE SCHEVENINGEN. 


Van 2-9 September 1947 zal in het Kurhaus te Scheveningen een Brandstofeconomie-Congres 
orden gehouden als sectievergadering van de World Power Conference. Het programma van dit 
Ingres is gesplitst in drie afdelingen, nl. A. Productie, B. Distributie en C. Toepassing. 

De afdeling Productie is onderverdeeld in onderafdelingen: 1. Algemeen, 2. Vaste Brandstoffen, 
Vloeibare Brandstoffen, 4. Gasvormige Brandstoffen, 5. Electrische Energie en 6. Atoom-energie. 
- Aan het congres zijn een tweedaagse excursie naar de Staatsmijnen in Limburg, alsmede excur- 
es naar de Luchthaven Schiphol, de Philipsbedriijven te Eindhoven, de Raffinaderij der B.P.M. te 
ernis en de Laboratoria der B.P.M. te Delft en Amsterdam, verbonden. 

De congreskosten inclusief de ingediende rapporten, de sedert 1939 reeds verschenen algemene 
| brandstofeconomie rapporten, maar zonder kosten voor de excursies bedragen f 55.—. 

* Inschrijving zal met spoed dienen te geschieden, aangezien de inschrijvingstermijn officieel reeds 
; Juni jl. gesloten werd, bij de Vereniging voor Congressen op Electrotechnisch en Aanverwant 
ebied, Utrechtseweg 210 te Arnhem, waar tevens nadere inlichtingen verkregen kunnen worden. 

Gelijktijdig met dit congres wordt op 3 en 4 September a.s. een congres voor electrowarmte 
| electrochemie gehouden, waarvoor de inschrijvingskosten f 25.— bedragen. Inschrijvingen en in- 

tingen aan bovengenoemd adres. 


i 


160 OFFICIELE. MEDEDELINGEN 


HONDERJARIG BESTAAN VAN DE LUIKSE INGENIEURSVERENIGING. 


De Luikse Ingenieursvereniging houdt ter viering van haar honderdjarig bestaan een tentoı 
stelling van 2 Augustus tot 28 September 1947, alsmede een congres van Zaterdag 30 Augustus 
Zaterdag 13 September 1947 in de drie Instituten van de Faculteit voor Toegepaste Wetenschap \ 
de Luikse Universiteit. Dit congres draagt als titel „Verleden, heden en toekomst van onze industri 
en strekt zich uit over 14 verschillende technische onderwerpen w.o. Geologie, Miinbouw en Mei 
lurgie. De zittingen in de Afdeling Geologie zullen plaatsvinden van 1—5 September en gevo 
worden door excursies van 6—9 September. In de Afdeling Mijnbouw worden de zittingen ı 
7—10 September gehouden, terwijl op 11 September een excursie gehouden wordt. De Afdel 
Metallurgie organiseert haar zittingen van 8—13 September inclusief verschillende namiddagexc 
sies. Inschrijvingsformulieren voor deelname aan dit congres en alle inlichtingen kunnen verkreg 
worden van de Association des Ingenieurs sortis de l’ecole de Liege, Paul van Hoegaerdenkade 
Luik. Inschrijving dient vöör 1 Augustus a.s. te geschieden. 


OFFICIELE MEDEDELINGEN 


Op Zaterdag 21 Juni 1947 hield het Genootschap des namiddags een buitengewone vergader 
in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23, te ’s-Gravenhage. 

Op deze vergadering, welke door de wnd. voorzitter ir J. Sonneveld werd geopend, sp 
ir V. P. Ulrich m.i. over „De nieuwste ontwikkeling op geophysisch exploratiegebied in de \V 
enigde Staten”. Na een korte pauze verkreeg dr ir H. W. varı der Marel l.i. het woord over „| 
Tobameer”. Beide voordrachten werden toegelicht met lichtbeelden en door 43 leden bijgewoo 


De Secretaris, 
H. J. M. W. DE QUART] 


Oproep tot de 15le bijzondere vergadering der Geologische Sectie, te houden Vrijdag 26 Septe 
ber 1947, in het gebouw der Geologische Stichting, Haarlem, Spaarne 17, des avonds 8 uur prec 


Spreker: Drs. I. S. Zonneveld. 


Onderwerp: Het Kwartair van Zuidoostelijk Nederland. 
De secretaris, J. F. STEENHU 


PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden ver- 
zocht alle wijzigingen in adres, titel en functie 
op te geven aan het secretariaat, van Soute- 
landelaan 33 te 's-Gravenhage. 


Rectificatie: 
Nieuw lid: 


BRUYN, G. W. DE —, Geophysicus b/d B.P.M., 
te 's-Gravenhage, Zeestraat 31A. (g, gk). (In 
Aprilnummer ten onrechte opgegeven als 
nieuw buitengewoon lid). 


Nieuw adres: 


COLLETTE, B. J. —, te Zeist, P. v. Wieldrecht- 
laan 67. (In Aprilnummer ten onrechte opge- 
geven als nieuw buitengewoon lid). 


Nieuwe buitengewone leden: 


BOOMER, A. J. —, te Utrecht. 

DROGER, C. W. —, te Zeist, Bergweg 13A. 

DIJKSTRA, F. R. —, te 's-Gravenhage, Laan van 
Meerdervoort 186. 


Nieuwe adressen: 

BAUERMANN, m.i., Ir M.K. H. —, te 's-Graven- 
hage, van Alkemadelaan 674. 

FRANCKEN, R. B. —, te 's-Gravenhage, van 
Stolkweg 15B. 


HAITES, Dr T. B. —, te Ottawa, Ontario, Cana 
c/o Shell Oil of Canada Ltd., 186 Slaterstr: 

HERMANS, m.i., Ir A. M. H. —, te Paramari 
Suriname, p/a N.V. Sarakreek Goudvelden. 

JONG, Drs J. D. DE —, te Caracas, Venezu 
c/o The Caribbean Petroleum Cy, Ppartado { 

KOEFOED, O. —, te Scheveningen, Zeekant 

KOOLHOVEN, m.i., Ir W. C. BENSCHOP —., 
Rotterdam, Schiekade 26. 

OUDEMANS, W. —, te 's-Gravenhage, Stat 
laan 28. 

VEEN, Dr Ir J. VAN —, te 's-Gravenhage, M 
dagstraat 27. 


Adressen gevraagd: 


ALTHUIS, G. P. —. 
BLEYS, G. —. 

BOOMER, A. J. —. 
KELTERBORN, Dr P. —. 
MARKS, P. —. 
VOLKER, T. —. 


Bedanks per 1 Januari 1947: 
Administrateur v/d B.P.M. te Boela. 
Administrateur v/d B.P.M. te Pangkalan Brand 


De Secretaris, 
H. J. M. W. DE QUART 


” 
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SERIEFABRICATIE VAN LUCHTMOTOREN 


Reeds voor de oorlog propageerden wij seriefabricatie van onze gunstig beker 
staande producten, zoals tandwielkasten, wormkasten, transportbandaandrijvingen, luch 
motoren, pompen, lierwerken, enz., doch varı een volledig succes was, gezien de resu 
taten welke wij bereikten, geen sprake. Hoewel enkele afnemers het voordeel hiervz 
volkomen inzagen, bleek het merendeel van de veronderstelling uit te gaan, dat me 
voor dergelijke werkzaamheden in het buitenland moest zijn, omdat in ons land nu ee 
maal zo’n groot afzetgebied niet te vinden was, waarvan wij echter in ’t geheel ni 
overtuigd waren. 

Gelukkig is hierin na de oorlog een belangrijke verbetering gekomen, mede do: 
onze slechte deviezenpositie en het uitvallen van enkele grote industrielanden. Toch zi 
wij er zeker van, dat naast deze bijzondere omstandigheden de seriefabricatie belangri 
in de hand gewerkt kan worden, indien constructeurs bij het uitwerken van plannen hie 
mede rekening houden en bedrijfsleiders en andere vooraanstaande personen bij het aa 
schaffen van nieuwe machines hieraan volle aandacht schenken. Wij weten wel, dat w 
nu op een gevaarlijk terrein komen en wellicht de toorn op ons laden van enkelen, do« 
het wil er bij ons nog steeds niet in, waarom een tandwielkast met een overbrengir 
27,9 : 1 geleverd moet worden, terwijl de standaard uitvoeringen aangeven 25 : I ı 
30 : 1. Bovendien kan men, door het groeperen van aandrijvingen bij gering versch 
in p.k. en toerentallen, voor grotere fabrieksinstallaties tot verrassende resultaten kome 
waardoor het aantal typen vermindert en men zodoende de kostprijs drukt, een vlugg 
levering in de hand werkt, verwisselbaarheid bevordert en de reservedelen tot een minimu 
beperkt. Een fabriek kan tenslotte alles leveren, indien zii maar goed ingericht is, ma 
waarom moeten extra kosten gemaakt worden aan tekenwerk, modellen, administrati 
enz., wanneer achteraf blijkt, dat c 
niet absoluut nodig was. Nogmaals, o1 
devies luidt: „Bevordert de seriefabr 
catie”’, hetgeen van groot belang is t 
de opbouw van ons land. 

Seriefabricatie stelt aan de prod: 
cerende fabriek hoge eisen. Zij mo 
uitmuntend ingericht zijn, d.w.z. oV 
de modernste werktuigen en contröl 
gereedschappen beschikken. Op de tek 
ningen moet voor elke maat zijn aa 
gegeven, welke maximum afwijkinge 
ziin toegestaan, zodat in de contrö 
bepaald kan worden, of het werkstı 
aan de gestelde eisen voldoet. Vervo 
gens maakt de werkvoorbereiding voi 
elk onderdeel een plan op, stelt « 
bewerkingsvolgorde vast en geeft « 
methode en de werktuigen aan, waarc 
het werkstuk klaar gemaakt moet wo 
den. Hierbij maakt men zo veel mogeli 
gebruik varı bestaande gereedschappe 
en mallen. Ziin deze niet aanwezig, d: 
worden zij tiidig voor aanmaak aan ( 
gereedschapmakerij doorgegeven. N 
inschakeling van het tijdstudieburez 
voor het bepalen van de juiste bewe 
kingstijd volgen de afdelingen, waar 
de onderdelen worden klaar gemaal 


’ 


SERIEFABRICATIE VAN LUCHTMOTOREN V 


Het spreekt vanzelf, dat het onder- 
ıg contact tussen tekenkamer, werk- 
jorbereiding, tijdstudiebureau en de 
delingen zeer goed moet zijn, wil men 
et succes seriefabricatie toepassen. 
jeestal komt men na enige bespre- 
ngen tot zeer eenvoudige bewerkings- 
ethoden, waarbij behalve aan de snel- 
sid van bewerken ook aandacht be- 
eed wordt aan de arbeider, die de 
achine resp. het gereedschap bedient. 
Yanneer lichamelijk of geestelijk te 
sel gevraagd wordt, loopt de productie 
Tug. 

Op nevenstaande foto’s is het kot- 
ren te zien van enige rotorhuizen van 
ıchtmotoren, geen abnormaal moeilijk 
jerk, waarbij echter alleen hoge eisen 
rorden gesteld aan de evenwijdigheid 
an de rotorgaten, de diameters van de 
otorgaten en de hartafstand. De in- 
ichting van de kottermal is zodanig, 
at de arbeider niet meer kilogrammen 
er dag behoeft te verplaatsen dan 
trikt nodig is, terwijl het meten veel 
ereenvoudigd is door het aanbrengen 
an een micrometerschroef. Ingewik- 
elde mallen, hoe goed overigens be- 
oeld, leiden vaak tot teleurstelling, z une j j 
oordat de arbeider overbelast en daardoor nerveus wordt, terwijl hij bovendien niet 
eker weet, of elke bewerking aan de maat is, wegens gebrek aan ruimte in de mal voor 
et meten en contröleren. 

Luchtmotoren worden in verschillende uitvoeringen gemaakt: Ten eerste als lucht- 
ıotor afzonderlijk, ten tweede als luchtmotor met aangebouwde rechte tandwielover- 
renging en ten derde als luchtmotor met aangebouwde rechte en conische aandrijving, 
odat aan onderlinge verwisselbaarheid zeer hoge eisen worden gesteld. Hieraan hebben 
ij kunnen voldoen door seriefabricatie toe te passen, mede dank zij de Nederlandse 
ndustrie, die ons hiertoe in staat stelde. 


METAALBEDRIJF RADEMAKERS 
ROTTERDAM. 
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DE BORGA-POMP 


Het was reeds omstreeks 1920, dat de technische staf van ter Borg & Mensinga 
Machinefabriek N.V. te Appingedam er in slaagde een pomp te construeren, welke aan ( 
eisen van het mijnbedrijf ten volle voldoet. 


Men zocht daarbij naar een type, dat weinig aan slijtage onderhevig is en dus et 
economisch bedrijf waarborgt. De „Borga-pomp’”, zoals de vinding genoemd werd, hee 
de eigenaardigheid, dat ze de te verplaatsen vloeistof met gelijkblijvende snelheid ve 
schuift. 

Het ontworpen type is van grote eenvoud: Twee naast elkaar liggende wormeıı he 
ben een zodanig profiel, dat de draad van de ene worm sluitend past in de gang var ( 
naastliggende worm. Het schroefvormig kanaal, dat zich 'slingert om de kern van ell 
worm, wordt door de draad van de andere worm voortdurend versperd en is zodoen« 
verdeeld in ringvormige kamertjes. Waar de draairichting van de beide wormen versch 
lend is, worden deze kamertjes naar het midden verplaatst, terwijl ze hun zelfde vor 
behouden. 
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Fig. 1. Borga-schroefpomp voor riemaandrijving. 


De Borga-pomp verschuift dus het product met een constante snelheid. Hier he« 
men niet het wegslingeren van een centrifugaalpomp, noch het plonsen van een plunge 
pomp, evenmin het telkenmale weer versnellen van een vloeistofmassa, zoals dit bij e@ 
zuigerpomp geschiedt. 

De uitvoering van de pomp is al naar het doel, waarvoor de pompen moeten diene 
geheel van gegoten ijzer, dan wel van brons, terwijl de wormen bovendien van geha 
staal kunnen zijn, wanneer de vloeistof zand- of gruishoudend is. De wormassen lop 
op kogellagers, welke, evenals de tandwielen, stofdicht zijn ondergebracht in een oliecart 
en geheel afgescheiden zijn van het eigenlijke pomphuis. 

Waar de verplaatste vloeistof van weerszijden naar het midden gevoerd wordt, nem 
de wormen de druk naar weerszijden in zichzelf op en ontlasten derhalve de deksels 
pakkingbussen. 


De Borga-pomp is zelfaanzuigend en kan zelfs als luchtpomp dienst doen. Dit ty 
heeft een flink pers- en zuigvermogen. Het nuttig effect is hoog en bedroeg volgens onde 
zoekingen van het Rijks-Nijverheidslaboratorium zelfs 62,5 %/0. Waar de pomp de prodı 
ten slechts verschuift, kan hiermede elke vloeistof verwerkt worden. 


H DE BORGA-POMP VI 


Ook als orandbluspomp, ingebouwd in auto, of in combinatie met motor en als 
jenzinepomp voor tankschepen voldoet de pomp uitstekend. 

De eerst geleverde pompen staan nu nog te werk en functioneren nog dagelijks tot 
/olle tevredenheid, terwijl de slijtage uiterst gering is. 

Moet de pomp vaak gereinigd worden, dan is de enkelwerkende schroefpomp te ver- 
iezen, welke geleverd kan worden in capaciteiten van 2 tot 470 M3/uur in 12 types. 

Het type met een capaciteit van 15»—4 M3 per uur en een opvoerhoogte van 25 M 
verd aan marine- en koopvaardijschepen geleverd voor drinkwater, als voedings- en 
anitairpomp. 


Een der types verplaatst 320 ton zeewater per uur bij 30 M opvoerhoogte en 1500 
nw. en 250 ton brandstofolie bij 25 M opvoerhoogte en 1100 omw. per min. 

Op verschillende schepen van de Rott. Lloyd voldoet de pomp uitstekend als brand- 
of-, trim- en ballastpomp. 

Aan de Staatsmijnen werden reeds 192 stuks geleverd. 


EN NIEUWE MACHINE VOOR HET ONDERSNIJDEN VAN HET 
AADDAK MET STEVIG GELEIDE HYDRAULISCHE TOREN 


Het gemak varı op de vloer van de laag te ondersnijden, heeft in het verleden soms 
En aelen van En kerven overschaduwd. Wel ziin er soms riffels be ee 5. 
aar verschil in hoogte van zo’n riffel heeft de nauwkeurigheid, nodig voor volle ig 
Cces, toch benadeeld. Als er kerven vlak onder het dak gemaakt worden, waarbij de 
venkant der kerf het dak vormt, is een gemakkelijk verstelbare hoogte nog meer nodig; 
ant behalve dat de variaties in laagdikte over het kolenfront moeten worden gevolgd, 
et de snijarm aan het eind van de dienst omlaag gezet kunnen worden vrij van het 
k, zodat de machine vrij van druk uit het dak komt. Er zijn reeds gene 
1arbij de arm op verschillende manieren omhoog of omlaag kan worden bewogen. Nu 
bben Mavor & Coulson aan hun machines er een toegevoegd, waarbij de bediening 
draulisch geschiedt, een systeem, dat veel voordelen heeft. 
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De nieuwe toren vormt een deel van de 15” Samson. Hij zet de arm omhoog of 0 
laag door oliedruk en wel 8” in 13 minuten. Als hij weerstand ondervindt of het einde v 
de slag bereikt, gaat er een ontlastklep open, die de beweging stopt en de dr 
binnen veilige grenzen houdt. De toren kan van hoogte veranderen, terwijl de machi 
aan het kerven is: een duim in elke twee of drie voet vooruitgang (2,5 cm. in 60 & 
cm.). De kerfsnelheid wordt daardoor niet beinvloed. Met de M. & C. toren kan | 
bedienend personeel nauwkeurig veranderingen in laagdikte en plaatselijke verschillen 
dak en vloer volgen zonder tijd- of krachtverlies. 


Fig. 1. Een 15” Samson met toren voor het kerven op veranderlijke hoogte. De bedienin; 
handle is rechts boven het hijswerk zichtbaar. 


Het olievat, de pomp en de regelklep bevinden zich alle boven het hijswiel. ({ 
fig. 1). De pomp is een enkelwerkende plunjer aangedreven door een verlengstuk van 
pen van de verbindingsstang van het hijswerk. Bij de zuigende slag haalt de pomp de 
de zuigklep olie uit het vat. Zolang de bedieningshandle vrij is, zoals in fig. 1, blijft 
zuigklep open, zodat de pomp bij de persslag de olie weer terugdrukt in het vat. Om 
snij-arm omlaag te brengen, moet de bedieningshandle naar links bewogen worden; ( 
hem lager te stellen moet die handle eerst omhoog en daarnä naar links bewogen w 
den. In beide gevallen komt de zuigklep vrij, die dan door zijn veer gesloten wordt, wa: 
na de pomp bij zijn persslag de olie via een uitlaatklep naar de vierweg-regelk| 
afgeeft, die de olie in een van beide buizen, die naar den toren voeren, leidt, al n: 
gelang de arm omhoog of omlaag moet worden gebracht. De andere buis brengt olie v 
de toren naar de andere kant varı de regelklep en vandaar terug naar de zuigzijde v 
de pomp. 

Het in werking zetten van de toren kan de machine niet beschadigen. Als hij z 
eindstand bereikt of te veel weerstand ondervindt, stijgt de oliedruk tot ongeveer 150 
p. vierk. duim (ca. 11 kg/cm2), er gaat een ontlastklep. open en de olie vloeit door 
zuigzijde van de pomp tot de druk op normaal gezakt is. 

In de toren is binnen het gietstuk van het drijfwerk een cylinder geplaatst met & 
gemiddelde middellijn van een voet. Daarbinnen beweegt een oliedichte zuiger. De < 
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vordt öf onder de zuiger binnengelaten en boven er weer uit, of andersom. Op de zuiger 
astgeschroefd zijn vier zuigerstangen (niet zichtbaar in fig. 2), die naar boven door 
akkingbussen heen uitsteken en verbonden zijn met het schuivende verlengstuk, dat de 
op van de arm en de snij-arm zelf draagt. Dit verlengstuk wordt stevig tegen elke zij- 
vaartse beweging door vier geleidezuilen gevoerd, welke aan het drijfwerk-bovendeel zijn 
evestigd (Fig. 2). De aandrijving van de ketting wordt overgebracht door een groot 
egel-tandrad op de bodem van het drijfwerk-kopstuk door een telescopische as naar het 
ettingrad bovenin. 

Als de arm geheel omlaag staat, komt de bovenkant van de kerf 30” (75 cm) boven 


i i 38” 2 kleinste 
Fig. 2. De toren in hoogste stand om op 38” (95 cm) boven de vloer te kerven. D: 

ee van de bovenkant Ger keit is 30” (75 cm). Deze hoogten kunnen vergroot worden door ver- 
enging van de armkop. Let op de geleidingszuilen, die stevigheid en gemak van beweging van de 


oren verzekeren. 


de vloer en als hij geheel omhoog staat 38” (95 cm). Deze hoogten kunnen in trappen 
worden vergroot als een armkop met daarvoor geschikte verlengstukken wordt geleverd 
met enkele overeenkomstige langere bijbehorende onderdelen. Het hoogtegebied van 
de kerf is aangegeven in de tabelering van fig. 3. Voor tusschenliggende hoogten wordt 
pakking tusschen het machinelichaam en de grondplaat aangebracht. Het zwaartepunt is 
® gehouden, het snijden geschiedt rustig en de machine is, zelfs als zii onder een grote 
oek op een hellende vloer staat, stabiel. 
” DeM.&C. toren leent zich uitstekend voor kolenkerfwerk. De vier zuilen ge- 
iden het schuivende gedeelte zo nauwkeurig, dat de arm volmaakt rustig zonder de 
flling, die soms met wisselbare hoogte gepaard gaat, in zijn werk blijft. De mate van 


X EEN NIEUWE MACHINE 


bewegen is snel genoeg voor gemakkelijk werk als de arm uit de kerf is en langzaaı 
genoeg als hij aan het kerven is. Als de bedienende werkman de bedieningshefboom Ic 
laat, komt de beweging van de toren vanzelf tot stilstand. De toren wordt omhoog bi 
wogen door de druk van slechts &&n cylinder. Er zijn slechts twee buizen tusschen rege 
klep en toren. De werkdruk van de olie is laag en het systeem daardoor makkelijk va 
olielekkage vrij te houden. Voor het verwisselen van een pal of veer in het hijswerk dı 
machine kan het deksel, zonder dat enige olieleiding behoeft te worden afgekoppelk 
afgenomen worden. Bestaande 15” Samsons kunnen voorzien worden van een M. & ( 
toren. 

De eerste M. & C. hydraulische toren heeft zes maanden in bedrijf gestaan en ui 
stekende resultaten opgeleverd. In een 3” 6” (105 cm) dikke laag werd op 3 voet van c 
vloer een kolendak gevormd, waarbij 6” kool als steun voor 18” tot 2’ dikke naval bleı 
staan. Als deze zelfde laag ondersneden wordt, laat deze naval los van het dak en kon 
met de kool naar beneden. Het toepassen van oversnijden heeft een vuile laag verandeı 
in een producent van zuivere kool. De eenvoud der bediening en het gemak, waarme 
de toren werkt, als de machine stilstaat of als zij snijdt, worden zeer door de bediene: 
de werklui gewaardeerd. Er mag dan ook een vergaand succes van deze M. & C. tore 
worden verwacht. 


KERF WITH En [ ; 5 
FULLY RAISEO EN 3 
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Fig. 3. Grenzen var kerfhoogte met normale verlengstukken en houder. Kerf 513” (13,75 cm 
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THE A. B. MECO-MOORE CUTTER LOADER 
by M. S. MOORE 


The fundamental system of extracting coal in England has been longwall for a 
jreat many years. 

From the introduction of Mining Machinery to assist in the winning of the coal, 
hree principle types of coal cutting machines have been operated. The machines refer- 
ed to comprise the disc type, the bar type, and the chain type. In very dense coal in 
ome seams the disc still holds its own, but these machines are few are fer between 
o-day. The Bar Machine held its own for quite a number of years and there are odd 
ases where it is stille serviceable in cutting out soft dirt bands, particularly in over- 
utting, but this machine too is gradually disappearing. The Chain Cutter holds the field 
o-day, and there are very few conditions where it cannot be applied successfully. 

In all conditions where these cutters were in operation it demanded the muscular 
jower of the Collier to shovel away the broken down coal, which for the last twenty 
jears has been placed on some form of face conveyor to be transported to the tubs. The 
Jutting of the coal was done mechanically, and the conveying of the coal was accom- 
lished mechanically, but in between these two, labour had to be emlpoyed in large 
iumbers. Engineers had given considerable thought to the problem of linking up between 
he coal cutter and the conveyor by mechanical means. 


Discharge ends of 


gumming devices, 


Fig. 1. Artist's impression of the A. B. Meco-Moore Cutter Loader with AB shearing jib and 
electric cutter portion showing the application underground. 


-  Lafe in the twenties, Mr. M. S. Moore set himself the problem of lifting the broken 
down coal and placing it on to the face conveyor and when he had evolved his ideas 
as to how this could be accomplished, he met with severe criticism for trying to pass 
the coal around the props lining the face conveyor; in respect of the difficulties of 
supporting the roof; and doubts were expressed about being able to lift the coal by the 
Means which he had conceived. He succeeded in persuading The Mining Engineering Co., 
d., Worcester, to assist him in the construction of a machine, which would undercut 
face whilst travelling in one direction and after the coal had been shot down, to 
k it up with the machine travelling in the opposite direction. Jatee 
Becauce the trailing loader unit precented the disposal of the cutting jib gummings 
the usual manner, i.e. by hand shovelling, it was necessary to devise an alternative 
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means of accomplishing this very necessary operation. A rotating screw conveyor was 
used to push the gummings or holings to the side of the machine and so keep clean the 
cutter chain. 

Practically every coal cutter to-day carries its gummer as a result of Moore’s 
demonstration. This form of machine was tried at a number of Collieries between the 
years 1934—1939, but in only one case was there sufficient perseverance to make it a 
success. Very careful coal preparation and a modification in the timbering to give 
adequate roof support was demanded, and about 1938 it was decided that the machine, 
to be a complete success, must prepare the coal for itself. Trials were therefore made 
to simultaneously cut and load, and, prior to the outbreak of war, a measure of success 
was obtained of such a promising nature that it pointed the direction in which to con- 
centrate all the energies. Unfortunately, the outbreak of war demanded all development 
plans should be set aside so that the full force the Meco Company could be concentrated 
on munition work. 


Fig. 2. View from the waste side showing the A. B Meco-Moore Cutter Loader 
with AB controiled discharge gummers as seen from the front end. 


By 1941 it became apparent to one of the largest Colliery groups that the output 
of coal could not be maintained with the dwindling labour forces at their disponal, and 
it was anticipated that, after the war, conditions in the labour field would be even worse. 
Negotiations were commenced for the re-introduction of the Cutter Loader and plans 
were formulated to pursue the simultaneous extraction of the coal with the original 
machine adapted to suit the requirements. Trials were initiated and proved sufficiently 
satisfactory to permit of something on a grander scale. The Government became interes- 
ted and gave every encouragement for the machine to be redesigned so as to incorporate 
standard Coal Cutters to save time in the production of the new machine, which success- 
fully emerged in 1943. 

This machine, suitable for seams over 3” 10” in thickness, comprises two mair 
portions, the one being the Cutter Unit and the other Loader Unit. The combinatior 
weighs approximately ten tons, and is powered by two motors, the one superimposec 
above the other and each of 50 H.P., making a total of 100 H.P. It is not intended tc 
manufacture machines except for 3 phase electrical supply. The bottom motor is situatet 
in the Coal Cutter proper, which is of standard type with a somewhat enlarged haulage 
gear and a special gear head carrying two jibs. A feature to be specially noted is that thr 
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chain on the bottom jib runs in the normal manner whereas the upper jib has the cuft 
chain running in the reverse direction. Means are provided for positioning this upper j 
at different horizons to suit the characteristics of the coal seam. The top motor drives fi 
loading unit and the vertical shearing jib attached thereto, together with the gummit 
devices for dealing with the smalls which if not removed from the working parts, wou 
stall the machine and prevent its operation. 

These gummers are attached to each end of the loading portion and are thus integt 
with the loader. The means for picking up the coal from the floor consists of a bar fro 
which project specially designed picks arranged in double helical formation. In addition 
lifting Jump coal from the floor the picks, because they are arranged in a double helic 
formation, act as a screw conveyor and sweep all fine material towards the centre of fl 
bar where it is piled up and passes over acomb, whose teeth project between the b 
picks. No material is allowed to rest between the bar and the structure of the Loader 
act as a jamming agent. These bars and combs are fitted on each side of the Load 
Structure which carries the transverse belt and, at the end, the Shearing Jib. The tran 
verse belt comprises a rubber belt to which are rivetted tapered steel slats, the belt and sla 


Fig. 3. A.B. Meco-More Cutter Loader from waste side showing AB controlled discharge gummers. 


being attached to driving cliains one of which runs along each side of the belt assembl 
This slatted belt receives the coal as it is presented by the cutting jibs and loading bar,ar 
conveys it to the face conveyor. The belt is protected by a multiple dry clutchplate and 
kept clear of fines by a screw conveyor. The Shearing Jib is reversible for travel in eith 
direction as also is the spill plate attached to the Loader to prevent the coal falling behit 
tie machine. The two portions, Loader and Cutter, are joined by a special form of couplin 
which allows for ten degrees articulation between the two units for travelling over und 
lating ground within this limit. This flexible juncture between the two parts is also neces 
ary for attaching the cutter portion to either end of the loader portion, as in eith 
direction of travel the cutter portion must lead. 

In order to prepare the face for the application of this machine, stable holes ha 
to be provided for the machine to start from and to finish in. The stable hole towart 
which the machine is advancing must be kept two webs in advance so that the machil 
may be turned and pulled forward ready for stripping the next web of coal. The 
stable holes must be carefully supported by the system of timbering which is shown 
figure 758. As the machine progresses along the face temporary supports are erecte 
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usually screw jack props immediately behind the machine and the permament timber 
are erected behind the temporary props. At no time is the roof exposed for more tha 
four minutes. The maximum rate of travel is 27” per minute but when all stoppages ar 
taken into account a very good average for estimating the length to which to lay off 
face is one foot per minute, so that if the duration of the shift at the face is six hour: 
the length between the stables should not exceed 120 yards. 

The number of men engaged on the face need not exceed fourteen, disposed 2 
follows: 


Aheadiiof'machine "RU SER EEE RI ER OS Re RE LER 
Behind’ theimachines Sag Hr VE N RZ ZU met 
Setting permanent ;timbers.us,.,,. » er Sensors u He ek au men 
Supplying the timbers . FREE RE NE NE 
Turning the machine at the end of the shift. i.e. in the stables . . 2 men 
Preparing the stable holes. SUR VEN. CAR RENGE SU DONE RE METENTENE 

Total . . . 14 men 


The output per man employed can be gauged from the amount of coal extracted froı 
the face and comparisons can be drawn from existing faces presently in operation. I 
some cases in England, the output per man to the tub is in the region of ten tons, but 
very good average is seven to eight tons per man. Generally speaking, in a well cleate 
seam, the faces should be laid out with these cleats at right angles to the coal fac 
The shearing jib cuts through the coal between the cleats and allows the roof pressui 
to act to break the coal off at the cleats. The roof pressure causes the collapse of tk 
coal above the tob jib, and the bar heaves and breaks down the coal between the tw 


Fig. 4. Meco-Moore Cutter Loader with AB controlled discharge gummers. View from face side. 


jibs. Where the coal is suitably constructed, it is possible to run the machine without tk 
top jib and in several cases machines are operating in this manner in England an 
clearing a face between the stable holes of 175 yards; these machines are giving exceg 
tionaily good results. 

Where the parting between the coal and the roof is not good or where the co: 
has grown into the roof, it is necessary to pre-overcut as close to the roof as possib 
to make a separation and where this is necessary, it is found that the coal loses all livı 
liness and does not respond to the action of the Cutter Loader unless prepared by drillin 
and bursting with Hydraulic Bursters or very light shots, sufficient only to form fissure 
in the seam. Both systems are practised in England. 
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In the last mentioned system, the Anderson Boyes machine of the Hydraulic Turre 
Type, which does the precntting, is also utilised for the preparation of the stables. Thi 
is shown in figures 763 and 764 against the generally practised system shown in figur 
758. Due to the pre-overcutting and the coal preparation, the output per man to th 
tub is not so high as with the normal method. The inclinations upon which these machine 
will operate are limited at the moment to twelve degrees, but experiments are in cours 
of preparation for applying one of these machines on to a gradient of eighteen degrees 

For conditions where it is necessary, the machine may be equipped for wet cuttin; 
to allay the dust produced. 

The most attractive advantage to be expected from the operation of a Cutter Loade 
is an increase in the tons produced per man in the District. This would have been a 
overriding point in pre-war days and indeed is of paramount importance to-day. 


Fig. 5. View from the front end of the A. B. Meco-Moore Cutter Loader with AB controlled dischar; 
gummers, showing the loader portion of the machine disconnected from the cutter position. 


But there are other advantages not lightly to be disregarded. 


1. Safety — With the permanent timber being placed immediately following the extra 
tion of the solid coal, it is claimed that conditions on a Cutter Loader Face are abot 
as safe as can be devised under any system of working. 

2. The work of the actual loading team is by no means exhausting and compares ver 
favourably with that necessary on hand got faces. 

3. The work of the belt turners and of the packers is easier as the face conditions aı 
clean. 

4. It has often been stated that small teams of men show up favourably in respect « 
co-operation and attendance and this has marked in the case of the Cutter Loade 
installations. 

5. We believe it is correct to state that the Mines Inspectorate approves the use & 
Cutter Loaders in view of the reduced number of men on the face during coal fillin 
and the absence of shot firing. 

6. Usually, a larges percentage of round coal may be expected. 


The Machine is the joint product of The Mining Engineering Company, Worce: 
ter, and Messrs. Anderson Boyes and Company Limited, Motherwell, Scotland, who: 
Coal Cutters are universally known to the same extent as the Meco Conveyors. 
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OVER HORIZONTALE BEWEGINGEN LANGS DE GROTE 
BREUKEN IN ZUID-LIMBURG 
door Dr F. HEYBROEK 


Bij het bestuderen van de tektonische literatuur van Zuid-Limburg komt herhaalde- 
k het vraagstuk van horizontale bewegingen langs de grote breuken ter sprake en de 
nclusie luidt in het algemeen, dat er zowel verticale als horizontale bewegingen van de 
eukschollen hebben plaats gevonden. 

Bij het vervaardigen van de tektonische kaart van koollaag Merl voor de Mijnen 
iura en Juliona (fig. 1), bleek integendeel spoedig, dat er langs de Feldbiss geen 
jdelings verschuiven van anticlinaal- en synciinaalassen geconstateerd kan worden, doch 
ıt daarentegen de plooiassen aan weerszijden van de Feldbiss in elkaars verlengde 
gen, m.a.w. dat er langs de Feldbiss in hoofdzaak verticale en slechts geringe of 
aarschijnlijk zelfs geen horizontale bewegingen hebben plaats gevonden. Laat ons nu 
lereerst in het kort de meningen en argumenten der verschillende auteurs nagaan. 


KLEIN (1911, p. 32) in het Jaarverslag der Rijksopsporing, merkt op dat de schol- 
n langs de breuken in den regel verticaal en zeer vaak nog veel sterker horizontaal 
jn verschoven. In 1913 bespreekt KLEIN de argumenten waarom langs de grote ver- 
huivingen in Zuid-Limburg ook prae-Senone bewegingen plaats gehad moeten hebben 
ı merkt terecht op, dat deze beweging waarschijnlijk een verticale is geweest; het is 
hter volgens hem ook mogelijk, dat de Oostschol horizontaal naar het Zuiden verscho- 
n is (1913, voetnoot, p. 82 en 83). Toendertijd waren de gegevens niet toereikend 
:noeg om het afwezig zijn van zijdelings verschoven plooiassen te bewijzen. 

In het Eindverslag (1918) brengt JonGMANnS, bij een vergelijking van de tratigrafie 
in het Limburgse Carboon met die van het Wormbekken, ook de Feldbiss met een 
geleidende horizontale verplaatsing ter sprake (p. 310—311, fig. 27a). Hier is een 
veaukaart afgebeeld van de Mijn Gouley, waarop talrijke steile anticlinalen en syncli- 
len ziin weergegeven. In de tekst wordt vermeldt: „Opmerkelijk is ook de aanzienlijke 
idelingsche verschuiving, die met de storing gepaard gaat.” Tot deze conclusie is hij 
»komen, doordat op de niveaukaart de plooiassen van twee aan elkaar gelijkgestelde 
ıticlinalen langs de Feldbiss verspringen. Nu is, nog aangenomen dat de identificatie 
or een miinmeter der beide anticlinalen ter weerszijden van de Feldbiss juist is, een 
veaukaart niet geschikt om tot bovengeciteerde conclusie te geraken. In dit sterk ge- 
ooide gebied hellen de plooiassen naar het N.W., waardoor ten gevolge van verticale 
schuiving, op een niveaukaart een schijnbare horizontale verplaatsing der plooiassen 
ıtstaat; dit voorbeeld is daarom niet overtuigend. 


MOLENGRAAFF (1919) stelt de vraag of de op elkaar volgende bewegingen langs de 
‘ote verschuivingen in Zuid-Limburg werkelijk een oscillerend karakter hadden, zoals 
LEIN. (1913) aannam. Hij oppert daarentegen de mogelijkheid van het bestaan van 
jrizontale bewegingen in de Senone phase en merkt op (p.306), dat in Limburg „door 
t aannemen van verticale dwarsverschuivigen met een grotere of kleinere horizontale 
mponente van het verschuivingsbedrag, men de met de schollen sprongsgewijze ver- 
ıderde dikte der Senone afzettingen, zoals die in Zuid-Limburg is waargenomen, op 
nvoudige en ongedwongen wijze kan verklaren.” | 

Ter staving van deze opvatting citeert MOLENGRAAFF een voorbeeld uit het boekje, 
Die Verwerfungen” van H. Hörer (1917, p. 47—49). Bij de behandeling van de 
'heve of diagonale verschuiving neemt HÖörFER als voorbeeld de breuk Sandgewand 
ı ontleent zijn gegevens aan de bladen Eschweiler (no. 12) en Stolberg (no. 18), van 
> geologische kaart van Pruisen, bewerkt door E. HOLZAPFEL. Hij meent langs de Sand- 
>wand een horizontale verplaatsing van 365 m van de Oostschol naar het NNW te 
innen vaststellen; ook KLEin (1913, voetnoot p. 83) heeft deze gevolgtrekking gemaakt. 
ii het bestuderen van deze gegevens blijkt echter, dat HÖFER’s conclusie foutief is en 
n misleidend voorbeeld vormt; HOLZAPFEL zelf in de verklarende tekst bij de geologi- 
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sche kaarten spreekt hier dan ook in het geheel niet over. Zonder in details te treden zi 
slechts opgemerkt, dat HÖFER zijn horizontale verplaatsing afleest van een niveaukaart, 
waarvan de niveaux aan weerszijden van de Sandgewand 150 m verticaal uit elkaat 
liggen, terwijl hij bovendien geen rekening houdt met de spronghoogte van deze breuk 
Het blijkt, dat op een nieuw geconstrueerde kaart op het —100 m niveau, rekening 
houdend met de spronghoogte van de Sandgewand, die hier ongeveer 400 m bedraagt, 
er van horizontale verplaatsing van de Oostschol naar het NNW geen sprake kan zijn 
De verplaatsing langs de Sandgewand (op de Oostschol op deze — 100 m niveaukaart) 
der koollagen van de Zuidvleugel van de Eschweiler Mulde naar het NNW i.p.v. naat 
het SSE, wordt direct verklaard doordat de Eschweiler Mulde naar het E overgaat ir 
een overhangende synclinaal (profiel C—D, Blad Eschweiler). 


UMBGROVE (1925) geeft een overzichtelijke bespreking van de mogelijke bewegin- 
gen langs de grote verschuivingen in Limburg en komt tot de conclusie (p. 293), da 
het ’t waarschijnlijkste is, dat de bewegingen zowel een verticale als een horizontalk 
component gehad hebben. Hij merkt hierbij op, dat om te weten te komen welke var 
deze beiden de grootste is, ons de nodige en beslissende gegevens ontbreken, nl. metin. 
gen aan wrijfkrassen. Nu lijken mij wrijfkrassen niet het aangewezen middel om enigs 
zins belangrijke horizontale bewegingen te kunnen aantonen. Ten eerste fixeren deze 
slechts de laatste beweging langs een breukvlak en ten tweede is door het onderzoek var 
DEENEN (1942) bekend geworden, dat prachtige horizontaal gestreepte vlakken in de 
kool ontstaan bij een horizontale verplaatsing van slechts enkele centimeters, hetgeer 
door middel van plantenafdrukken in het dakgesteente, waarvan de delen t.o.v. elkaaı 
verschoven waren, overtuigend kon worden vastgesteld. Het enige middel om langs de 
grote breuken in het Carboon van Zuid-Limbuürg, het al of niet bestaan van horizontale 
verplaatsing vast te stellen, bestaat volgens mij hierin, dat we met behulp van een hoog 
teliinenkaart van een koollaag de tektonische bouw aan weerszijden van .de breuk me 
elkaar vergelijken. 


JONGMANS en VAN RUMMELEN (1929) wijzen op de noodzakelijkheid van verdere 
onderzoekingen om uit te maken welke bewegingen langs de breuken in Zuid-Limburg 
hebben plaats gevonden. Terecht merken de auteurs op, dat als de beweging in verticale 
zin heeft plaats gehad, de equivalente anticlinaal- en synclinaalassen in elkaars verleng- 
de moeten worden aangetroffen. 


Door de Tektonische Sectie van het „Geologisch onderzoek in opdracht van de ge 
zamenlijke Limburgse Steenkolenmijnen” is een tektonische kaart vervaardigd van kool- 
laag Merl (G.B. 13) in het oostelijk mijngebied (zie: SAx 1945). Hieruit blijkt dat juis 
het bestudeerde gebied van de Mijnen Laura en Julia bijzonder geschikt is om conclu 
sies over de beweging van een grote breuk te kunnen trekken. Wij vinden in deze mijnet 
ter weerszijden van de Feldbiss duidelijk herkenbare synclinalen, anticlinalen en eef 
flexuur, terwijl langs de Heerlerheide Storing b.v., de laag grotendeels monoclinaal helt 
zodat een eventuele horizontale verplaatsing in de hoogtelijnen niet tot uiting komt. 

Een gedeelte van deze kaart, een strook langs de Feldbiss in de Mijnen Laura ei 
Julia weergevend, is hier opgenomen (fig. 1), aangevuld met plooiassen en verbetere 
met de laatste gegevens. Uit de kaart blijkt direct, dat de geologische bouw aan weers 
ziiden van de Feldbiss dezelfde is. De anticlinaal- en synclinaalassen liggen aan weers; 
zijden van de breuk in elkaars verlengde, zodat er geen sprake kan zijn varı zijdeling. 
verschuiven van de plooiassen langs de Feldbiss. 

Daar echter de plooiassen scheef op de strekking van de Feldbiss’ staan, moet bi 
het in elkaars verlengde liggen van de plooiassen toch een kleine horizontale beweging 
van ongeveer 60—100 m van de NE schol naar het NW hebben plaats gevonden. Bi 
uitsluitend verticale afschuiving toch staat de bewegingsrichting loodrecht op de strek 
king van de breuk, zodat dan in ons geval op de kaart de plooiassen op de afgeschovet 
schol niet in het verlengde, maar naar het SE verschoven, zich zouden moeten voort 
zetten. Uit fig. 1 blijkt, dat de hoogtelijnen van koollaag Merl in de Mijn Julia vrijwe 
geheel geprojecteerd zijn; door de ontginning van boven laag Merl gelegen koollagen zijt 
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er zoveel gegevens beschikbaar, dat in ieder geval voor geologische doeleinden deze 
nose voldoende betrouwbaar is. Het blijft echter mogelijk, dat bij de toekomstige 
inning van laag Merl zal blijken, dat de geprojecteerde plooiassen zich Zuidooste- 
r zullen bevinden dan op de kaart is aangegeven, daar toch de plooien en de flexuur 
het SE hellen. In dit geval zou dan ook de bovengenoemde kleine horizontale be- 
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weging vervallen en zouden werkelijk uitsluitend verticale bewegingen langs de Feldbis 
hebben plaats gevonden. 

Het betrouwbaarste gegeven ter vergelijking is de synclinaal, die in het S van d 
Mijn Laura door ontginning is vastgelegd en waarvan we de voortzetting in de Mij 
Julia duidelijk terug vinden. 

De steile flexuur in de Mijn Laura, bekend door ontginning van laag 17 en 16 @ 
door steenwerk, is in de Mijn Julia vastgelegd door ontginning van laag 19/20; uit d 
kaart blijkt, dat ze in elkaars verlengde liggen. Terzijde zij opgemerkt dat het typisch 
van deze flexuur is, dat ze zich naar de diepte in overschuivingen oplost. Een leerzaaı 
voorbeeld, daar veelal aangenomen wordt dat flexuren en plooien naar de diepte i 
grootte en intensiteit toenemen; hier blijkt echter, dat de drukkrachten zich oplossen 1 
overschuivingen, waaronder de lagen waarschijnlijk weer, tamelijk vlak zullen liggen. 

Uit de bovenstaande feiten en overwegingen kunnen we concluderen, dat langs @ 
Feldbiss in hoofdzaak verticale, en slechts geringe of waarschijnlijk zelfs geen horizoı 
tale bewegingen hebben plaats gevonden. 


Het is zeer opvallend, dat juist in de nabijheid van de Feldbiss in het S varı & 
Laura zich de Chevremont Storing bevindt, de tot nu toe enig bekende breuk in Zuic 
Limburg, waarvan de horizontale verplaatsing vrijwel met zekerheid is vastgesteld. H 
betreft hier een verplaatsing van ongeveer 50 m van de hoge NE schol naar het NW 
Het is waarschijnliik, dat de Chevremont Storing ouder is dan de Feldbiss en dat de: 
korizontale verplaatsing samenhangt met het ontstaan van de merkwaardige Wille; 
Storing (voor uitvoeriger beschouwingen: Sax 1945). 

Van de overige grote breuken in Zuid-Limburg, zoals de Heerlerheide Storing € 
de Storing van Benzenrade, zijn geen gegevens bekend die op horizontale verplaatsin 
wijzen; de aanwijzingen duiden integendeel op verticale bewegingen. . THIADENS & 
HAITES (1944, p. 20) vonden dan ook, dat de uitspoeling in laag Grauweck-Sentewec 
zich van de Heerlerheide Storing niets aantrekt en over de breuk doorloopt. Een ui 
spoeling in een koollaag is tijdens de sedimentatie ontstaan, lang voor de plooiing en € 
breukvorming, zodat wanneer we deze, aan weerszijden van een later ontstane breu 
in elkaars verlengde terug vinden, dit een aanwijzing vormt voor uitsluitend vertica 
bewegingen langs deze breuk. 

De conclusies gevonden bij Feldbiss en Heerlerheide Storing kunnen mijns inzier 
worden uitgebreid, zodat we kunnen’aannemen dat langs de grote breuken in gehe 
Zuid-Limburg in hoofdzaak slechts verticale bewegingen hebben plaats gevonden. 

Deze detailstudie bevestigt de steeds meer terreinwinnende opvatting, dat uitslu 
tend verticale bewegingen de oorzaak zijn van de schollentektoniek. 
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ON FORAMONIFERA OF THE NETHERLANDS No. 11 


SUR UNE ESPECE NOUVELLE DU GENRE CITHARINA 
D’ORBIGNY 


par A. TEN DAM 


La comparaison de plusieurs especes de foraminiferes du Pal&ocene avec celles 
Crötac& des Pays-Bas a necessite de reviser la nomenclature d’une espece du genre Cif 


rina D’ÖRBIGNY 1839. 


CITHARINA LAMMERSI nom. nov. 
1927 Vaginulina strigillata FRANKE (non REUSS) 
FRANKE, Danm. Geol. Unders., R. II, No. 46, p. 19, pl. 1, fig. 29. 


1944 Citharina strigillata TEN DAMm (non REUSss) 
TEN Dam, Med. Geol. St., Serie C.V. Nr. 3, p. 108, pl. 1, fig. 3. 


CITHARINA LAMMERSI TEN DAM nom. nov. 
1. Paratype, Localit&: Sondage America, 519 m, Paleocene. 


2. Holotype, a. Flanc, b. Profil, 
Localit& typique: Sondage America, 520 m, Paleocene. 


J- Lammers del. 
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Test libre fortement comprime& lateralement &tir& A ses deux extr&emites. Cöt& dorsal 
u courbe, plus ou moins coupe carr&ment arrondi, cöt& ventral convex, coup& carr&ment. 
ge initiale de relativement grande taille, ovale allongee, munie d’une &pine centrale tout 
urte, suivie de 8 loges s£riales, Etroites, fortement recourb6es vers la base, d’abord tout 
es de la loge initiale plus tard s’Eloignant. Sutures courbees limbees peu d&orimees. 
nementation constitu&e par plusieurs stries longitudinales, en relief, paralleles au cöte 
rsal interrompues aux sutures. Dans les exemplaires adultes on peut observer une ride 
ıgitudinale plus ou moins &levee sur la loge initiale et parfois une loge terminale en 
evron comme chez Frondicularia, Ouverture terminale, rayonnee ä l’angle dorsal supe- 
Ur. 

Dimensions: longueur: 2 mm, iargeur: 0.55 mm. 

Holotype: Geol. Stichting, Haarlem, Coll. Nr. F 357. 

Repartition: assez commune .dans le Pal&ocene superieur des Pays-Bas. De£crite par 
ANKE du Pal&ocene de Rugaard (Danemark). 

Rapports et differences: Cette esp£ce se rapproche plus ou moins de Citharina strigil- 
fa (REuss) et fut d’abord r&uni avec cette espece, mais l’examen detaill& de la vraie 
tharina strigillata (REuss) dans le Cretac& superieur m’a montre qu’elle se distingue 
ttement par sa loge initiale plus allong£e, relativement large, par ses loges plus recour- 
es vers la base et plus arquees. Elle rappelle de m&me Citharina plumoides (PLUMMER) 
racteristique pour le Pal&ocene de Texas, mais s’en distingue par sa base moins acu- 
inee, ses loges plus revenantes vers la base et sa loge initiale plus allonge. 

Localite typique: Sondage America, 519 m. 

Cette espece est dediee ä mon dessinateur invaluable, J. LAMMERS. 


aarlem, le 14 Novembre 1945. 
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J. D. Forrester. Principles of Field and Mining Geology. 647 pp. 316 fig. John Wiley, 
New York, 1946. $ 7.00. 


Deze „principles” zijn op te vatten als een wegwijzer in de dagelijkse praktijk van de onafhanke- 
ke consulterende geoloog. Het is Jus geenszins een uiteenzetting over de grondslagen van de 
aktische geologie, maar een praktisch handboek. Het is geschreven voor de beginnende practicus 
| wel voornamelijk voor diegene, die in de ertsmijnbouw zijn werk wil gaan zoeken. 

Het boek is verdeeld in 4 delen: ‘ 
 Deel, inleidende geologie, voornl. gesteenten, structuren en economische geologie, 178 pp. 

‘ Deel, de praktijk van de veld-geoloog en instrumenten, 152 pp. 
; Deel, de praktijk van de mijn-veldgeoloog, 112 pp. 
; Deel, Laboratoriumpraktijk, kaarten, profielen, etc. 132 pp. ’ 

In de eerste 79 pp. worden de gesteentesoorten en de veldkenmerken van tektonische structuren 
schreven. Het is de vraag of een dergelijke beknopte en onvolledige inleiding wel enige zin heeft, 
ant zonder een veel uitgebreidere kennis is de toekomstige geoloog toch onvoldoende uitgerust. 
etzelfde geldt voor de beknopte economische geologie, waarin aan kool b.v. 2 pp. worden gewijd, 
jna uitsluitend in twee tabellen, en aan aardolie 21, pp. De ertsen komen er wat beter af en het 
ordt al dadelijk duidelijk dat de auteur zich hier op eigen terrein bevindt. 

. Met het tweede deel begint het boek eigenlijk. De velduitrusting wordt met zorg behandeld, een- 
udige topografische opmeting in het veld beschreven, helling en strekking metingen met reductie- 
bellen. Verder geologische kompassen, planchette-opnamen met tabellen enz., afstandmeters, aneroid, 
d. kriijgen allen hun vrij gedetailleerde beschrijving en gebruiksaanwijzing. 

In het derde deel wordt de ondergrondse techniek behandeld, niet van het standpunt van den 
iinmeter, maar van dat van den geoloog. Met behulp van in twee kleuren uitgevoerde plattegronden 
ı doorsneden wordt duidelijik geinaakt wat en hoe de praktijk is. Het nemen van monsters voor 
rschillende doeleinden wordt beschreven. Dit deel besluit met een korte uiteenzetting over verschil- 
nde onderzoekmethodes, boren, geophysische methodes en ontsluitingsmethodes. 

Het laatste deel van het boek geeft het interpretatieve werk met profielen en kaarten en alle 
ıdere data, waarvan de methode en het verzamelen in het voorafgaande deel beschreven werd. Het 
weer hoofdzakelijk op de praktijk gericht, de theoretische achtergrond, die tenslotte elke interpre- 
tie beheerst, wordt grotendeels verwaarloosd. Enkele voorbeelden van rapporten, aan de werkelijk- 
eid ontleend, geven in zekere zin de eindconclusie van het bock. h 

Samenvattend is het boek een handleiding voor de onervaren geoloog, die met elders verkregen 
leoretisch inzicht, ertsvoorkomens, hetzij ontsloten, hetzij nog in natuurlijke staat, te beoordelen u 
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J. L. Rich. The face of South America. 301 pp. 325 photogr. 15 kaartjes. Am Geograpl 
Society. sp. publ. 26. New York, 1942. $ 4.00. | 


Prof. Rich, geoloog, van de Universiteit in Cincinnati, maakte in 1939 een luchtreis, met de ge 
wone lijnvliegtuigen, rond het Z.-Amerikaanse continent, en nam daarbij een 966 photo’s, waarva 
een derde deel de text illustreert. Op kaartjes is de locatie van iedere gepubliceerde photo aangegeve 
met de richting waarin de opname genomen werd. De text is een explicatie van de photo’s, voornamk 
lijk vanuit een geomorphologisch-geologisch standpunt bezien, ofschoon sociaal-geographische of 
merkingen te berde worden gebracht. 

Het boek is in 11 Hoofdstukken geographisch verdeeld, ieder een text, gevolgd door de betrol 
ken photo’s, bevattende. Het boek is op de bekende zeer verzorgde wijze van dit genootschap ui 
gegeven, geheel op kunstdrukpapier gedrukt. 

In het eerste Hfdst. is de kuststrook van Suriname met 10 photo’s vertegenwoordigd. 

Een schat van intelligent genomen en beschreven illustratiemateriaal voor Algemene Geologie € 
Geomorphologie wordt ons hier geboden. Wij groeperen slechts enkele var de meest opvallende og 
namen: 

Opgeheven strandterrassen, de nos.: 19, 59, 60, 147, 237, 282 en 584. 

Rivier meanders, de nos.: 21, 58, 136 (bijzonder fraai!) en 248. 

Duinen, de nos.: 39 (zeer fraai en opvallend), 272 en 270 (zeer mooi). 

Verdronken landschappen, de nos.: 67, 90, 91 en 9. 

Watervallen, de nos.: 121, 122, 123 en 325. 

Ronde en ovale vijvers, die sterk doen denken aan de merkwaardige „Carolina Bays”, no. 138. 
Breuken, de nos.: 169, 171, 232, 252, 254 en 319. 

Intrusieve gangen, de nos.: 224 (zeer fraai!) en 242. 

Aardbevingsscheuren, no. 241. 

Daarnaast zijn er vanzelfsprekend talriike gebergte photo’s van de Andes, vooral waar het vlie; 
tuig tussen Mendoza en Santiago deze bergketen overstak, en in de westelijke staten (Peru, Ecuadk 
en Columbia). Van jeugdige, riijpe en oude landschappen, rivier estuarien, getijdestromen enz. enz 
vindt men talrijke fraaie voorbeelden. . 

Een voortrefielijke index vergemakkelijkt in hoge mate het consulteren naar onderwerp van hi 
boek. 

Zowel voor zelfstudie als voor illustratie bij colleges vindt men een schat van gegevens. d. 


P. Despujols & H. Termier. Introduction ä l’etude de la metallogenie et a la prospectic 
miniere. 200 pp. 21 fig. Service Geologique du Maroc — Notes et Memoires 66. Rab 
— 1946. Fr. irs. 200.—. 


Deze publicatie is de eerste van een serie gewijd aan de Marokkaanse ertsaizettingen. Z 
geeft een zeer goed algemeen overzicht van wat de leer der ertsafzettingen is en bereikt heeft, t 
knoopt hier verschillende beschouwingen aan vast over het verder ontwikkelen van de ertsmijnbou 
in de Franse gebieden, speciaal Marokko. 

Hidst. I behandelt in 10 pp. enkele aspecten van de wetenschappelijke ertsopsporing. Hidst. 
geeft in 12 pp. een historisch overzicht van de opvattingen over het verband tusschen stollingsg 
steenten en de verdeling van metaalertsen. In hfdst. Ill worden in 55 pp. de thermodynamische gron 
slagen van de leer der differentiatie behandeld en tevens de verschijnselen die zich voordoen tijde 
het opstijgen der ertsoplossingen, hetzij dat deze hun oorsprong in de samenstelling van de oplossii 
vinden, hetzij dat ze veroorzaakt worden door de struktuur van het toevoerkanaal of van het neve 
gesteente. 

De volgende 40 pp. zijn gewijd aan de indeling der erftsafzettingen; behalve enkele van ı 
klassieke voorkomens, worden hier speciaal de Marokkaanse afzettingen als voorbeeld aangehaal 
Daarna volgen 30 pp. over verweringsverschijnselen met betrekking tot ertsvoorkomens, waarl 
speciaal aandacht is geschonken aan de verschillende soorten „boxworks” (structure en compar 
ments; cel-struktuur) in de ijzeren hoed. 

Het VlIde en laatste hfdst. bespreekt in 20 pp. de eigenlijke ertsopsporing, en wijst er met nadrı 
op dat het Franse onderwijs in de ertsgeologie op een veel hoger peil gebracht moet worden, 
men in staat zijn de door Frankrijk beheerde gebieden mijnbouwkundig te ontwikkelen. Aanbevol 
wordt een minstens 4 jaren durende opleiding tot „geologue-prospecteur”, in een Instituut beschi 
kende over laboratoria voor analytische scheikunde, voor mineralogie en petrographie, voor physisc 
chemie en geochemie en voor ertsverwerking. Het praktisch werk zou o.a. moeten omvatten het onde 
zoek van alluviaal grind, het aanleggen van exploratie-tunnels en het topographisch karteren. 

De laatste 23 pp. bevatten als bijlage enkele tabellen, waaronder twee modellen van een ade 
beschrijvingskaart zooals bij de Marokkaansche Dienst van Mijnbouw in gebruik, een index van | 
in de text genoemde mineralen en een bibliografie van 101 nummers. 

Een handig en volkomen modern werkje, dat het essentiele. van de leer der ertsafzettingen | 
haar praktische toepassing in een heldere en bondige stijl uiteenzet; de titel is de beste samenvattit 
van de inhoud. De illustraties bestaan voor het grootste deel uit smeltkurven; alleen bij de beschr 
ving der „boxworks” wordt het ontbreken van meer figuren als een gemis gevoeld. ledere geolo, 
die met ertsen te maken heeft, zal van deze Inleiding profijt kunnen trekken. PP. 
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IETS OVER SILICOSE BI] MIINWERKERS 
Door JAC. CREYGHTON. Hoofdmijaarts te Heerlen 


SUMMARY. 


A miner disabled by silicosis, is given compensation by the law since Dec. 15. 1938. 

The development of the symptoms of silicosis is mentioned and some difficult 
points, causing discussion among silicosis-specalists are recorded. 

Measures for dust prevention are given as they are in use in the dutch coal mines. 
The periodical medical examination of all miners who are exposed to dust containing 
silica is mentioned. 

Aluminium-preventiom may be of much use but exact figures of the results recorded 
in Canada and the U.S.A. must be awaited before a positive opinion can be given. 

Advice is given to be careful with the use of aluminium. 

De artikelen 87a en 87b van de Ongevallenwet 1921 handelen over de beroeps- 
ekten, die door de genoemde wet met ongeval worden gelijkgesteld. Aan de lijders aan 
eze met name genoemde beroepsziekten worden dezelfde rechten verleend als aan ge- 
offenen die het slachtoffer ziin geworden van een bedrijfsongeval. 

Door de wet van 15 December 1938, Staatsblad 804 wordt aan de artikelen 87a en 
7b van de Ongevallenwet 1921 een belangrijke uitbreiding gegeven, o.a. wordt door 
eze uitbreiding de silisose opgenomen onder de beroepsziekten in den zin der wet. 

In artikel 87b lezen we vanaf de genoemde datum: 


„Als ziekten bedoeld in art. 87a, eerste lid, gelden: 


e. silicose met of zonder longtuberculose, voor zover die silicose een beslissen- 
de oorzaak is van de ongeschiktheid tot werken of van de dood, wanneer 
die silicose zich openbaart bij werklieden in: 

het mijnbouwbedrijf; 
het bedrijf van aanleggen van mijngangen en mijnschachten; 
ee NEN eIe 


indien redelijkerwijze kan worden aangenomen, dat de werklieden aan de 
schadelijke inwerking van steenstof zijn blootgesteld geweest;” 


De silicose (met of zonder longtuberculose) wordt dus erkend als beroepsziekte in 
en zin der wet, onder bepaalde voorwaarden. 

De eerste voorwaarde is dat de silicose oorzaak is van arbeidsongeschiktheid. 

Dit is een bron van vele teleurstellingen. Het komt meermalen voor, dat bij een 
dntgenonderzoek een lichte silicose gevonden wordt zonder dat de onderzochte daarvan 
p enigerlei wijze hinder ondervond en zonder dat er van een bestaande, zij het ook 
jaar gedeeltelijke, arbeidsongeschiktheid gesproken kan worden. 

Vooral wanneer het resultaat van het onderzoek dan aanleiding geeft tot het nemen 
an voorbehoedende maatregelen in deze zin, dat een verandering van werkzaamheden 
jordt aangeraden, meent de onderzochte aanspraken op een schadevergoeding ırgevolge 
e Ongevallenwet te kunnen maken. 

Het Bestuur van de Rijksverzekeringsbank wijst in deze gevallen de aanspraken op 
chadeloosstelling af en volgens de huidige redactie van de wet terecht, immers de ge- 
onden aandoening geeft geen aanleiding tot enige arbeidsongeschiktheid. 

Een tweede bron van teleurstelling is het feit dat het meest op de voorgrond treden- 
e verschijnsel van de silicose gelegen is in de, bij enige lichaamsinspanning (in ernstige 
evallen ook reeds zonder deze inspanning) optredende kortademigheid. Men vergeet 
chter vaak, dat kortademigheid bij inspanning een ziekteverschijnsel is, dat bij vele aan- 

ningen kan optreden. f: 1 
- Denken we slechts aan asthma, chronische bronchitis en vele hartaandoeningen die 
epaard gaan met kortademigheid vooral na inspanning. 4 g 

Is de lijider aan het verschijnsel kortademigheid dan tevens mijnwerker, dan wordt 
t door ziin omgeving al spoedig de gevolgtrekking gemaakt dat de man dan wel aan 
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een silicose zal liiden. Ook in deze gevallen wordt een verzoek tot schadevergoedir 
door het Bestuur der Rijksverzekeringsbank afgewezen, indien door het medisch onde 
zoek wordt vastgesteld dat een andere ziekte dan silicose de oorzaak is van de arbeid 
ongeschiktheid. 

Ook deze afwijzing is juist omdat niet het verschijnsel: kortademigheid bij mij 
werkers, als beroepsziekte door de Ongevallenwet is erkend, doch slechts de ziek 
silicose. 

Er zijn verschillende stofsoorten die bij meer of minder lange duur van inademin 
in de menselijke longen zowel als in de longen van het proefdier in het laboratoriur 
experiment, veranderingen te voorschijn roepen, welke veranderingen alle min of me 
tot dezelfde bezwaren leiden en waarvan het klinische beeld samengevat wordt onder ( 
benaming „stoflongen”. 

Silicose is een bepaalde vorm van stoflongen en wel die vorm welke veroorzaa 
wordt door de inademing van kwartsstof. Tengevolge van de inademing van kwartsst 
ontstaan in de longen veranderingen als gevolg van een voortschrijdende ontwikkelit 
van bindweefsel in de tussenschotjes tussen de ademzakjes en tussen de longblaasjes v: 
de long. Door schrompeling van dit bindweefsel worden de ademzakjes dichtgedrukt ( 
op die wijze wordt het ademhalende oppervlak van de long langzaam aan verkleind. 

Vandaar de verschijnselen, langzaam en onmerkbaar beginnende en met het voor 
schrijden der ziekte steeds toenemende ademnood. 

Vroeger meende men dat de prikkeling uitgaande van de scherpe kanten en puntj 
van de fijne, harde kwartskristallen de oorzaak zou zijn van de bindweefsel ontwikkelin 
Door voortgezet onderzoek is echter gebleken, dat de oorzaak van de bindweefselontwi 
keling gezocht moet worden in de scheidkundige natuur van het kwarts en dat het kwar 
na gedeeltelijke oplossing in de celvochten werkt als een echt vergif. 

Het kwarts bevindt zich uitsluitend in het gesteente, de zuivere kool bevat ge 
kwarts, zuiver kolenstof kan dus hinderlijk zijn, het is echter niet schadelijk in dien z 
dat door inademing daarvan een silicose zou kunnen ontstaan. 

Ook is het kwartsgehalte van verschillende steensoorten zeer verschillend, zandste« 
bevat b.v. in het algemeen meer kwarts dan leisteen. Hoe hoog het gehalte aan kwar 
van een bepaalde steensoort moet zijn, wil het stof, ontstaande uit deze steensoort H 
inademing schadelijk zijn voor de longen, is een vraag die nog steeds aanleiding gee 
tot zeer uiteenlopende antwoorden. In afwachting van een betrouwbare beslissing in de: 
kwestie doen wij goed alle steenstof met wantrouwen tegemoet te treden en de stofb 
striidingsmaatregelen altijd nauwkeurig te laten toepassen. 

Een ander moeilijk punt waarover de tot nu toe verzamelde gegevens nog onvoll 
dig antwoord geven, is de individuele gevoeligheid van verschillende mensen voor ( 
inademing van kwartshoudend stof. Omtrent de oorzaken waarom de ene man na et 
betrekkelijk korte werktijd reeds afwijkingen vertoont die op een beginnende silico: 
wijzen en een andere man, onder dezelfde omstandigheden werkende daarvan geheel vı 
blijft, verkeren wij nog grotendeels in het onzekere. Wij beschikken niet over betrou\ 
bare middelen om de ongevoelige mensen, b.v. door een geneeskundig onderzoek, van 
voren aan te wijzen en uit te kiezen. 

Microscopisch onderzoek van de longen heeft aangetoond, dat slechts stofdeeltji 
van een zeer bepaalde grootte het eigenlijke longweefsel bereiken; deeltjes die grot 
ziin dan 1/,o0o millimeter worden in de longblaasjes niet aangetroffen, zii worden door ( 
hogere luchtwegen, door het sliimvlies van de neus en van de luchtpijp met zijn vertal 
kingen, tegengehouden. Alleen kwartshoudend stof waarvan de afzonderlijke kwart. 
deeltjes kleiner zijn dan 1/,oo millimeter, kan bij inademing schadelijk zijn voor de lo) 
gen. Om de schadelijkheid van het stof op een bepaald werkpunt te bepalen zijn dı 
stoftellingen en stofmetingen nodig, de eenvoudige constatering „dat het zo stoffig i: 
zegt nog niet dat dat stof tevens gevaar oplevert voor het verkrijgen van silicose. 

Samenvattend wat thans bekend is kunnen we de schadelijkheid van kwartshouder 
stof als volgt omschrijven. 
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Kwartshoudend stof kan alleen aanleiding geven tot de ontwikkeling van een silicose 
ıdien het daarin aanwezige kwartsstof een korrelgrootte heeft van minder dan 1/;oo mil- 
imeter en wanneer de concentratie van dit fiine kwartsstof een zekere grootte heeft be- 
eikt, bovendien moet deze concentratie over een bepaalde tijd zijn ingeademd. 

Hierin liggen nu de gegevens voor de bestrijding van de silicose opgesloten. Deze 
estrijding is in hoofdzaak een preventieve, d.w.z. wij trachten het ontstaan van silicose 
®e voorkomen. Dit doel trachten wij in hoofdzaak te bereiken door de concentratie van 
e gevaarlijke fine kwartsdeeltjes in de inademingslucht zö gering te doen zijn, dat in- 
deming daarvan gedurende de gehele werktijd ondergronds niet in staat is een silico- 
ische reactie in de longen te voorschijn te roepen. 

De maatregelen die uiteindelijk tot dit doel moeten voeren vatten wij samen onder 
e naam „stofbestrijdingsmaatregelen”. 

De stofbestrijdingsmaatregelen bestaan in hoofdzaak uit: 

‚een doelmatige ventilatie, dit is nog steeds het beste middel om, door de werkzaam- 

heden ontstaan stof zo spoedig mogelijk te verdunnen en weg te voeren; 

. het neerslaan van het stof door toepassing van water. De mooiste toepassing van 
dit principe vinden we bij het natboren waarbij het water gemengd wordt met het 
‘stof op de plaats waar en op het ogenblik dat dit stof ontstaat. Het nat maken van 
de losgeschoten steen alvorens deze steen geladen wordt is een ander voorbeeld 
van de preventieve toepassing van water bij de bestrijding van stof; 

. het verminderen van de inspannende arbeid door de toepassing van boorknechten 
en laadwagens is een maatregel die de silicose helpt bestrijden, doordat hierdoor de 
diepe ademhaling bij zware spierinspanning vermeden of althans verminderd wordt; 
het beschikbaar stellen van goede stofmaskers op die plaatsen waar een andere 
wijze van stofbestrijding om technische redenen onmogelijk is. 


Naast deze zgn. stofbestrijdingsmaatregelen speelt de geneeskundige contröle van 
an stofinademing blootgestelde arbeiders een zeer belangrijke rol. Te beginnen gıet de 
annamekeuring. Want al weten we dan nog niet wie gevoelig zal zijn voor het verwer- 
en-van een silicotische longaandoening en wie niet, we kunnen toch wel als zeker aan- 
emen dat alle mensen met gebreken aan het ademhalingsapparaat minder weerstand 
ullen bieden aan de schadelijke invloed van ingeademd stof. Mensen met gebreken aan 
e ademhalingsorganen kunnen worden opgespoord en van tewerkstelling in de onder- 
rondse werken worden uitgesloten. 

De periodieke röntgenologische contröle van alle arbeiders die geacht moeten wor- 
en blootgesteld te ziin aan de inademing van schadelijk steenstof, stelt ons in staat be- 
innende afwijkingen reeds vroegtijdig te ontdekken en dienovereenkomstige maatregelen 
ijtijds, d.w.z. vöör er ernstige schade is aangericht, te nemen. 

Omtrent de toepassing van de inhalatie van aluminiumstof bij de voorkoming en de 
ehandeling van silicose wordt de laatste tijd veel geschreven. Het denkbeeld silicose 
et aluminium te behandelen is geenszins nieuw, maar acuut geworden na de recente 
1ededelingen uit Canada en uit Amerika. Door de geneeskundige dienst der mijnen is 
et vraagstuk met grote belangstelling gevolgd en vanaf den beginne bestudeerd; en- 
ele van onze huidige opvattingen betreffende dit vraagstuk zijn de volgende: 

Aluminimum is geen geneesmiddel tegen silicose in dien zin, dat door de aanwen- 

ding daarvan silicotisch veranderd longweefsel weer normaal longweefsel zou kun- 

nen worden. 5 r 
. Aluminium kan wellicht een goede steun zijn in de strijd tegen de silicose, voor de 

juiste beoordeling van de waarde ervan moeten echter nauwkeuriger gegevens over 

een langer tijdperk bekend zijn. wi ir RR 
. Ook bij toepassing van aluminium ter voorkoming van silicose blijft stofbestrijding 
noodzakelijk. | 

Door betrouwbare onderzoekers zijn nadeuge gevolgen van de inademing van alu- 

miniumstof beschreven; er moet bij een eventuele toepassing daarvan dus de nodige 

voorzichtigheid worden betracht. 
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DE GRENS PLIO-PLEISTOCEEN IN Z. ©. NEDERLAND 


door ]J. I. S. ZONNEVELD. 


In 1928 maakte TESCH een eind aan de discussies, die jaren lang gevoerd wareı 
over de kwestie, waar de stratigrafische grens tussen het plio- en het pleistoceen moes 
worden aangenomen. 

TESCH legde deze grens daar, waar de (mariene) fauna van Westelijk Nederlane 
op een kouder wordend klimaat gaat wijzen. Hij kon aantonen — REINHOLD (1940, 
bevestigde deze conclusie —, dat deze overgang van een warm naar een koud klimaa 
plaats vond bij de overgang van Amstelien naar Icenien 1). En uitgaand van de opvat 
ting, dat een warm klimaat karakteristiek was voor het plioceen, een koud klimaa 
daarentegen voor het pleistoceen, ging hij er toe over de plio-pleistoceen grens te leggeı 
tussen de beide genoemde etages. Tegenwoordig, speciaal nu ook Mej. SCHREUDEI 
(1943) TEscH’s opvatting onderschrijft 2), heerst er dan ook in ons land ten aanziei 
van de afbakening tussen plio- en pleistoceen een algemene overeenstemming. 

Het Amstelien en een groot deel van het Icenien zijn echter in de böoringen, die ii 
verband met deze kwestie door TESCH onderzocht werden, alleen in mariene facies aan 
wezig en dus is het mogelijk, dat in het Zuid-Oosten van ons land, waar omstreeks d 
overgang van plio- naar pleistoceen alleen continentale sedimenten werden afgezet, on 
danks de in het Westen bereikte overeenstemming inzake de grondslag van de stratigra 
fische indeling toch verschillende opvattingen ten aanzien van de ouderdom van bepaald 
lagen konden voortkomen. 

Bij het vergeliijken van de officiöle Geologische Kaart van Nederland met de geolo 
gische kaart, zoals b.v. JONGMANS en v. RUMMELEN samenstelden (1937), blijkt da 
ook, dat er zich werkelijk dergelijke opvattingsverschillen voordoen. TESCH, die de des 
betreffende bladen (Sittard en Heerlen) var de officiöle Geol. Krt. v. Nederland ver 
vaardigde (zie ook TESCH 1941) rekent n.l. de kiezeloöliet-lagen van de Heerler- en d 
Brunssumerheide alsook het kiezeloölietgrind van de Ubaghsberg tot het oud-pleistocee 
(II 0). JoNGMmAnS en v. RUMMELEN daarentegen beschouwen dezelfde afzettingen al 
plioceen, zulks nadat KLEın zich tevoren (b.v. 1914) ook voor een pliocene ouderdor 
van deze sedimenten had uitgesproken. 


STRATIGRAFISCHE TABEL (verg. TAVERNIER 1943). 
Plioceen van Oost-Engeland Ned.-Belg. aequivalent 


Weybourne hor. 
Icenien Chillesford hor. 
Norwiıch hor. 


Butleyau Red Crag: Butley hor. $ Boven- 
Newbournean Red Crag: Newbourne hor Amstelien Plioceen 

Red Crag: Oakley hor. Poederlien Midden- 
Waltonian Red Crag: Walton hor. Scaldisien Plioceen 
Boytonean Onder- 
Gedgmuvimn White or Coralline Crag Diestien real 


Lenhemian Lenham beds. 


Onder- 
Pleistoceen 


Mioceer 


1) Tesch’s definitieve grensbepaling was dus eigenlijk een ingaan op het voorstel van Lorie, di 
b.v. in 1905 reeds de plio-pleistoceen-grens tussen de Red Crag en de Norwich-horizont heeft wille 
leggen. ; 

..») Na de afsluiting van dit artikel verscheen een publicatie van Mej. Schreuder, waarin zij reke 
ning houdt met de mogelijkheid, dat de grens op een nög dieper niveau moet worden gelegd, name 
lijik tussen het Amstelien en het Poederlien. (Schreuder 1945). 
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Fig. 1. Overzichtskaartje met.de verspreiding van Teglien en Kiezeloöliet-afzettingen. 
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Hoe zijn deze elkaar tegensprekende ouderdomsbepalingen tot stand gekomen? 

Toen de REıps (1915) de resultaten van hun uitgebreide botanische onderzoekin 
gen van de kleien van Tegelen, Reuver, Swalmen en Brunssum publiceerden, stelden z 
vast, dat de klei van Brunssum, samen met die van Reuver en Swalmen in ouderdor 
tussen het Amstelien en het Scaldisien, dus in het Midden-Plioceen gesteld moeste 
worden. In 1941 kwam ook KIRCHHEIMER er toe een midden pliocene ouderdom voor d 
kleien aan te nemen. C. M. REıD daarentegen verschoof reeds in 1920 de flora van Reu 
ver en Swalmen in het stratigrafische systeem terug tot in het onder-plioceen evenal 
LAURENT en MARTY, die in 1923 op grond van hun onderzoekingen van bladafdrukke 
in de klei van Reuver aan dit sediment een Plaisancien (Diestien, onder-plioceen)-oude: 
dom toekenden (zie stratigr. tabel). Maar hoe dan ook, de kleien blijken ouder te zij 
dan het Amstelien en moeten daarom ook na de vaststelling van de grens plio-pleisto 
ceen door TESCH, in elk geval als tertiaire kleien beschouwd worden. 

De klei van Brunssum nu wordt rondom ingesloten door kiezeloölietgrind en du 
ligt het geheel voor de hand, dat JONGMANS en v. RUMMELEN dit kiezeloöliet-grind va 
Brunssum evenals dat van de Kolleberg bij Sittard (JONGMANS 1931) en van de UÜbagh: 
berg op hun kaart als plioceen intekenden. 

De geschiedenis van TESCH’s opvatting kan als volgt samengevat worden: 

Nadat TEsSCH in 1908 de „Kiezeloölieth-stufe” in de ondergrond van Midden-Lin 
burg had ontdekt, kon hij door het bestuderen van een groot aantal boringen in het N 
van Limburg en het Oosten van N.-Brabant aantonen, dat deze lagen onder geheel N 
Limburg tot zelfs onder Grave en Oss toe te vervolgen waren. TESCH (1910 en ’I1) g: 
hen de naam „oudere fluviatiele lagen”, en constateerde, dat zij in hoofdzaak bestor 
den uit fiin zand met talrijke lenzen van klei of grind. Het grind bestond voor een ze« 
belangrijk gedeelte uit witte kwarts en was bovendien in de regel minder grof dan he 
er boven liggende Rijn- en Maasgrind. 

Deze „oudere fluviatiele lagen” (de kiezeloöliet-lagen dus) kwamen op enkele put 
ten in gezelschap van dikke kleibanken aan de dag en wel in de kleigroeven, die zic 
tussen ei en Swalmen in de hoogterraswand bevinden (b.v. in de Icksberg b 
Reuver). 

Verder noordelijk, bij Tegelen wordt eveneens kiei gewonnen en wel op ongevec 
het zelfde niveau als bij Reuver., TESCH was daarom eerst van mening, dat het hier 6£€ 
samenhangend pakket betrof, dat zich van Tegelen tot aan Swalmen uitstrekte en d: 
in ziin geheel samengevat zou kunnen worden onder de naam „Klei van Tegelen”. Toe 
hij in een groeve aan de Duitse grens binnen de klei een lens van kiezeloöliet-materia: 
waarnam (1909), kon hij dan ook tot de conclusie komen, dat de klei van Tegelen de 
uitmaakt van de „Kieseloölithstufe”, 


Kort daarop (1910) echter sprak hij de mening uit, dat de kleien, die achter Teg, 
len gevonden worden, niet dezelfde zijn als die van Reuver en Swalmen; die van Tegele 
moesten jonger zijn, alleen waren zij door tectonische invloeden alle op hetzelfde nivea 
komen te liggen. De palaeobotanische onderzoekingen van de REIDS bevestigden dit ve 
moeden volkomen. De klei van Tegelen werd geparalleliseerd met de Norwich Crag va 
ER Anglia en bleek dus jonger te ziin dan de kleien van Brunssum, Swalmen e 

euver. 

Dit ouderdomsverschil bracht TESCH echter blijkbaar er niet toe de klei van Teg, 
len nu ook als jonger dan de kiezeloöliet-afzettingen te beschouwen. Op verschillenc 
punten meende hij n.l. een direct contact tussen de klei van Tegelen en de „oudeı 
fluviatiele lagen” (de kiezeloölietlagen) waar-te nemen, b.v. onder Leemhorst (diepl 
5), onder Blerick en in verschillende andere boringen in het gebied tussen Venlo e 
Grave, terwijl hij er ook melding van maakt, dat onder de klei van Tegelen in < 
groeve van Canoy en Herfkens kiezeloölietmateriaal werd aangetroffen. TESCH blij 
daarom ook de klei van Tegelen tot de „oudere fluviatiele lagen’ rekenen. 

Toen nu in 1928 de grens plio-pleistoceen aangenomen werd samen te vallen m 
de overgang Amstelien-Icenien, bleek dus de klei van Tegelen (volgens de REıps No 
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ch Crag, doch later geparalleliseerd met de Chillesford Beds — zie TESCH 1940 en 
‚HREUDER 1943 — tot het pleistoceen te behoren. En dus werden met de klei ook de 
udere fluviatiele lagen” in het pleistoceen ondergebracht, zoals ook uit de Geol. 
ıart v. Nederland, blad Vierlingsbeek I valt op te maken. Vermoedelijk rekening 
udend met de werkelijk pliocene ouderdom van de klei van Reuver, die in de Icksberg 
chter Reuver) immers ook synchroon met de kiezeloölietlagen bleek te zijn afgezet 
'ESCH ’09), werden op de bladen Vierlingsbeek III en Venlo de „oudere fluviatiele 
zen” met het symbool II O—III (pleistoceen, ouder dan Riss-glaciaal en plioceen) aan- 
duid. Men krijgt echter de indruk, dat aan het pleistocene gedeelte van deze lagen de 
ootste importantie wordt toegekend (zie b.v. TEsSCH 1934). Toen in Zuid-Limburg 
laden Sittard en Heerlen) de kiezeloölietlagen van Brunssum, Ubaghsberg enz. ge- 
rteerd werden, verschenen zij dan ook uitsluitend als II O op de kaart. 

Deze ouderdomsbepaling van de Zuidlimburgse kiezeloölietlagen berust dus, als 
j het goed zien, geheel op de overweging, dat de (pleistocene) klei van Tegelen een 
derdeel zou vormen van — of althans isochroon zou zijn aan — de kiezeloölietafzet- 
gen. 

Het zal intussen duidelijk zijn, dat de aldus bereikte conclusie in strijd is met de 
laeontologische gegevens van de REIDS inzake de pliocene ouderdom van de klei van 
unssum, welke immers in de kiezeloöliet-grinden ligt ingesloten. 

Men zou nu kunnen trachten TEscH’s opvatting met de palaeontologische gegevens 
overeenstemming te brengen door aan te nemen, dat de pliocene klei bij Brunssum 

de Kolleberg bij Sittard niet van dezelfde ouderdom zou zijn als het omringende 
ind b.v. doordat een (pleistocene) „kiezeloöliet”-rivier grote kleipakketten uit de plio- 
ne ondergrond genomen en op de plaatsen, waar wij hen thans vinden, (b.v. Bruns- 
merheide, Kolleberg) neergelegd zou hebben. 3) 

Het komt ons echter voor, dat een in deze richting gezochte oplossing niet overtui- 
nd is. Want het is zeer onwaarschijnlijk, dat dergelijke enorme pakketten vaste klei 
or een rivier opgenomen en getransporteerd zouden worden. Een vergelijking met de 
kende „mud-lumps” van de Mississippi gaat niet op. Want de mud-lumps (driivende 
jddervelden) schijnen volgens verschillende auteurs te bestaan uit recente modder, die 
door plantenresten bijeengehouden — door de opwaartse druk van moerasgas van de 
dem wordt losgewerkt en opgeheven of die naar de mening van anderen omhoog ge- 
rst wordt en aldus drijvende raakt. 

De onder-pliocene klei van Brunssum zal echter in het oud-pleistoceen naar alle 
jarschijnliikheid reeds zijn huidige consistentie bezeten hebben, en kan dus niet als 
n verse modderklomp opgestegen en weggedreven zijn. Mocht men om bepaalde rede- 
n de „mud-lump”-idee toch vast willen houden, dan zal men moeten aannemen, 
t de klei bij het opstijgen en wegdrijven nog een weinig compacte modder was, maar 
n zal de klei, geologisch gesproken, zeker niet ouder kunnen zijn geweest dan het 
iringende grind. 

De „mud-lump”-gedachte kan hier dus geen redding bieden, de klei van Brunssum 
jet synchroon zijn met de kiezeloöliet-lagen. TEscH’s conclusie blijft dus in strijd met 
 palaeontologische gegevens. 

Hoe komt het nu, dat Tesch’s ogenschijnlijk juiste overwegingen leidden tot een 
sultaat, dat niet in overeenstemming is met de palaeontologie? —_ 

Zonder twijfel moet de oorzaak gezocht worden in de omstandigheid, dat TESCH de 
udere fluviatiele lagen” van Venlo en Tegelen en daarmede de kiezeloöliet-afzettingen 
n Zuid-Limburg beschouwt als synchroon met de (algemeen als pleistoceen erkende) 
ei van Tegelen. b bag, 

Zodra men dan ook zou kunnen aantonen, dat de kiezeloöliet-lagen niet even oud, 
aar ouder zijn dan de klei van Tegelen zou in een slag de gehele moeilijkheid komen 

vervallen. 


) Dr Ir Tesch was zo vriendelijk zelf mij op deze mogelijkheid te wijzen, 
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Het is thans gebleken, dat werkelijk dit bewijs geleverd kan worden. Men ka 
zeifs langs twee wegen tot dit bewijs geraken. In de eerste plaats door de bestuderin: 
varı de bestaande boorgegevens uit de omgeving van Tegelen en Venlo en in de tweed 
plaats door het sedimentpetrologische onderzoek van de verschillende afzettingen u 
diezelfde omgeving. 

Wanneer men door middel van boringen in de ondergrond van Tegelen, Venlo @ 
Blerick de verdeling van zand en klei onderzoekt, dan komt men tot de conclusie, de 
zich tussen plm. 3 m +A.P. en 20 m —A.P. een kleilaag bevindt, die soms dikker, som 
dunner kan zijn en soms plaatselijk vervangen wordt door fijne grijze zanden, maa 
die toch overal in de ondergrond tot Grubbenvorst toe te vervolgen is. Naar beneden gaz 
de kleilaag over in zanden met hier en daar grove laagjes en grind. Men heeft hier t 
doen met de „oude fluviatieve lagen” met de eigenschappen, die TESCH in 1908 en ’I 
beschreef, n.l. hoekige zandkorrels en cen hoog kwarspercentage in het grind. Wij con 
stateren hier dus geheel hetzelfde als TEsch: de kiezeloöliet-lagen treden in dit gebie 
samen op met kleilagen. 

Ook naar het Zuiden is deze opeenvolging te vervolgen. Tengevolge van een be 
weging langs de oostelijke randbreuk van de Pcelschol echter ligt de klei (hier blijkbaa 
alleen de onderste rest van een oorspronkelijk dikker pakket) tussen 15.50 m en 19 ı 
+ AP (boring Leemhorst). 

Het is nu de betrekkelijk hoge ligging van deze kleilaag, die ae oorzaak is ge 
weest van cen verkeerde interpretatie. TESCH paralleliseerde namelijk deze klei en daaı 
mee ook de klei van Blerick met de klei van Tegelen, die in de groeve van Canoy € 
Herfkens tussen 20 m en 25 m + A.P. gevonden wordt. In verband hiermede vei 
wachtte hij onder deze kleigroeve weer kiezeloöliet-zand te zullen aantreffen en h 
(leelt in 1911 dan ook mede werkelijk in staat te zijn geweest daar kiezeloölietmateria: 
aan te tonen. 


DuBois echter had in 1905 de gegevens gepubliceerd van een boring, die in dezel 
(le groeve was geslagen en waaruit bleek, dat onder de klei een grind voorkwam, de 
echter beslist niet als kiezeloöliet-grind beschouwd mocht worden. Het had volkome 
dezelfde eigenschappen als het boven de kleilaag liggende grind. 

Onder (die tweede grindlaag bleek weer een kleilaag te liggen en eerst daaronde 
werd het echte „kiezeloölietmateriaal” aangetroffen. 

Deze boring was echter de enige, waarin twee kleilagen optraden; alle andere bi 
kende boringen in deze streek vertoonden er slechts &&n en dus werd aan deze uitzot 
dering verder niet voldoende aandacht meer besteed. De opvatting, dat dadelijk onde 
de klei van Tegelen kiezeloölietmateriaal voorkomt en dat deze beide afzettingen u 
cenzelfde geologische periode stamden, bleef bestaan. 

Het is evenwel gebleken, dat juist DuBois’ boring van zeer groot belang is voc 
de bepaling varr de ouderdom der kiezeloölietlagen. Want, wanneer men aan de han 
van deze en andere boorstaten enkele profielen door de ondergrond van Tegelen, Venl 
en Blerick construeert, dan wordt het duidelijk, dat de klei, die onder Blerick en Venl 
voorkomt en die aan de hoge kant van de oostelijke randbreuk van de Peelschol onde 
Leemhorst op 15.50 m tot 19 m + A.P. aangetroffen wordt, steeds op een lager nivea 
ligt dan de (pleistocene) klei van Tegelen. Tussen beide kleien bevindt zich een pal 
ket van grof zand met grind, dat zeer veel gelijkt op het dekkende terrasgrind en di 
in elk geval niet uit „kiezeloölietmateriaal” bestaat. De echte klei van Tegelen staat du 
nergens in contact met de „oudere fluviatie!e lagen” en kan dus niet als onderdeel va 
de „Kieseloölithstufe” beschouwd worden. Met andere woorden: De kiezeloölietlage 
behoeven niet dezelfde ouderdom als de klei'van Tegelen te bezitten. 


Dat Dupoıs’ boring de enige is, waarin twee kleilagen voorkomen, ligt voor & 
hand, als men in aanmerking neemt, dat deze boring tevens de enige is, die öp hi 
„hoogterras”-plateau was aangezet. Het bovenste grind en die bovenste-klei (de klei va 
Tegelen) konden in de andere boringen (op het laagterras) niet getroffen worden, on 
dat zij daar door erosie reeds lang verdwenen waren. In deze laagterrasboringen, b. 


u nn 
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ider de pompinstallatie van de Waterleiding van Tegelen kan men alleen nog de tweede 
findlaag en de daaronder liggende klei (die van Reuver) vinden. Deze klei liegt dan vok 
p volkomen dezelfde hoogte als in Dusois’ boring. 

Het mineralogische onderzoek, dat wij konden uitvoeren, bevestigt in alle opzich- 
n de zojuist getrokken conclusie. Helaas was het niet mogelijik de beide klassieke 
ringen van Durois (groeve Canoy en Herfkens) en TEscH (Leemhorst) te onder- 
yeken. De eerstgenaemde boring was door de oorlogsomstandigheden niet bereikbaar 
ı van de tweede was, althans van de hogere lagen geen materiaal meer over. Toch was 
et mogelijk door het bewerken van enkele andere boringen een duidelijk inzicht te ver- 
fiigen in de sedimentpetrologische verhoudingen. 

Het was reeds aan EDEIL.MAN (1933) gebleken, dat er een duidelijk mineralogisch 
nderscheid bestaat tussen de kiezeloöliet-zanden en de klei van Reuver enerzijds tegen- 
ver de klei van Tegeieı aan de andere kant. De eerstgenoemde afzettingen bevatten 
| hoofdzaak de mineralen uit de B-Limburg groep met in de zware fractie (s.g. > 2,9) 
rkoon, rutiel, toermalijn en de metamorfe mineralen stauroliet, cyaniet, andalusiet en 
llimaniet; de klei van Tegelen wordt daarentegen getypeerd door epidoot, granaat en 
oornblende (EDELMAN’S A-associatie). 

De kleien, die zich ongeveer op zeehoogte en dieper onder Tegelen, Venlo, Blerick 
1 verder naar het Noorden uitstrekken, vertoonden nu de B-Limburg associatie (tabel 
) en moeten dientengevolge met de klei van Reuver geparalleliseerd worden, niet met 
e klei van Tegelen. #) 

Ook de klei uit de boring Geloo, liggend op dezelfde schol als diepboring 5 (Leem- 
orst) vertoont hetzelfde B-Limburg karakter (zie tabel I} en behoort dus eveneens tot 
e klei-horizont van Reuver. 

En tenslotte bleek, dat Dußois’ conclusie inzake de aard van de grindlaag onder 
e klei van Tegelen. geheel juist was. Wij troffen n.l. in de Waterleidingboring van 
egelen (712/34) op de overeenkomstige hoogte aan de mineralen cpidoot, granaat, 
oornblende en saussuriet, mineralen die niet in de kiezeloöliet-lagen, maar wel in de 
iluviale Riinzanden gevonden worden. Ock op mineralogische gronden werd dus aan- 
etoond, dat dle klei van Tegelen niet in contact staat met de kiezeloölietlagen. 

Rest ons in verband hiermede nog de uitspraak van TESCH (1911), dat in cen van 
e groeven achter Tegelen onder de klei van Tegelen kiezeloölietmateriaal is aangetrof- 
n. In deze kleigroeve zijn echter nergens de vloerlagen ontsloten, omdat men dan te 
eel overlast van artesisch water zou ondervinden (zie ook TEscH 1911). Slechts op 
en enkele plaats kan men in een bron het onderliggende materiaal bereiken. Ik was nu 
ı de gelegenheid zeer grof, sterk uitgeslibd zand uit een dergeliike wel op te scheppen 
n kon daardoor, hoewel het aantal zware korrels niet voldoende was voor een normale 
nalyse, toch vaststellen, dat het hier een zand betreft, waarin hoornblende en grove, 
oebele epidoot voorkomt. De afzetting behoort dus in geen geval tot de pliocene kie- 
eloöietlagen, want de aangetroffen mineralen ziin kenmerkend voor diluviale Rijnatzet- 
ngen. 5) . 

Zo werd dus door interpretatie van boorgegevens en door het foepassen van de mine- 
alogie der sedimenten aangetoond, dat de kiezeloölietlagen niet dezelfde ouderdom be- 
itten als de klei van Tegelen. Zij behoeven dus niet als oud-pleistoceen (II 0) be- 
chouwd te worden, doch moeten integendeel, gezien de aanwezigheid van pliocene 
lantenresten in de klei van Reuver, Swalmen en Brunssum tot het plioceen behoren. 

Er is nog een omstandigheid, die na het voorgaande voor een pliocene, althans ter- 


4) Weliswaar treift men in de bovenste monsters van de Reuver-klei in de Waterleiding-boring 
it Tegelen een A-associatie aan. Vermoedelijk betrefit het hier echter een verontreiniging met zand 
an de bovenliggende lagen. Het zal duidelijk zijn, dat er bij het pulsen van de boring al heel weinig 
and nodig is om een kleilaag, die van nature toch al weinig zandkorrels bevat, te verontreinigen. 
en dergelijke verontreiniging blijkt zich eveneens voorgedaan te hebben in boring Blerick. Ook hieı 
ertonen de bovenste kleilagen verschillende uit de hoger liggende zanden afkomstige mineralen. 

>) De afzettingen worden besproken in een nog in bewerking zijnde verhandeling over het Kwar- 
ir het Peelgebied en de naaste omgeving. 


186 J. I. S. ZONNEVELD. 


tiaire ouderdom spreekt. TESCH maakt er namelijk herhaaldeliik melding var, dat ee 
van de opvallende kenmerken van de kiezeloölietzanden gelegen is in de duidelijke ho« 
kigheid van de grove zandkorrels. Nu heeft CAıLLEUXx (1936) er op gewezen, dat er tus 
sen tertiaire en kwaıtaire zanden een onderscheid kan bestaan in betrekking tot d 
korrelhabitus. In het kwartair n.l., de periode der ijstijden, moeten volgens C. in N.W 
Europa onder invloed van het periglaciale klimaat en de daaruit voortvloeiede zand 
stormen, de zandkorrels een meer „aeolisch’”” karakter verkregen hebben dan in het teı 
tiair het geval was. Dat aeolische karakter ligt in de sterkere afronding der korrels e@ 
vooral in het voorkomen varı ronde, mat-gepolijste kwartsen. 

CAıLLEUX (1936) kon hierdoor b.v. aantonen, dat het Icenien van Oost-Engelan 
waarin een vrij hoog percentage aan aeolische kwartsen voorkomt, daardoor tot hi 
pleistoceen gerekend moet worden. Zijn conclusie stemde dus geheel overeen mi 
TEscH’s palaeontologische gevolgtrekkingen inzake de grens plio-pleistoceen. 

En bovendien blijkt CAILLEUX in 1941 in de gelegenheid te zijn geweest dergelijk 
verschillen aan te tonen tussen tertiaire en kwartaire Belgische zanden. (Het was m 
echter niet mogelijk de bewuste publicatie in handen te krijgen). 

Ik ben daarom 'geneigd, nu de meer doorslaggevende stratigrafische palaeontolog 
sche en mineralogische argumenten voor een pliocene ouderdom van de kiezeloölie 
lagen pleiten, ook de opvallende hoekigheid van deze zanden met die pliocene ouderdot 
in verband te brengen. 6) 

Voor de praktijk van het onderzoek in ZO-Nederland heeft intussen deze vastle; 
ging van de grens plio-pleistoceen tot gevolg, dat belangrijke gedeelten van de afzettir 
gen, welke op de Geologische Kaart van Nederland in NO-Brabant en Limburg als II 
werden gekarteerd, niet tot het pleistoceen, doch tot het plioceen blijken te behorei 
Dit is biijvoorbeeld het geval met de „kiezeloöliet-afzettingen’ uit de ondergrond van hi 
gebied tussen Tegelen en Grave (b.v. de boringen Tegelen (712/34), Blerick (712/13 
Sevenum (695/1), Arcen (675/1), Merselo (652/2), Hazenhut (651/2), Overloon (632/3 
en Slink (631/3), Heukelomse heide (613/2), Kreftenheye (613/1), Heyen (592/32 
Zie fig. 1). 

De zware fracties van deze sedimenten bestaan voor een zeer belangrijk deel uit € 
mineralen zirkoon, rutiel, toermalijn, stauroliet, cyaniet, andalusiet en sillimaniet. H 
plaatseliik voorkomen van granaat, epidoot en hoornblende houdt verband met het fei 
dat er materiaal uit de oudere tertiaire afzettingen van de Peelhorst werd opgenome 
Deze oudere tertiaire afzettingen bevatten namelijk zoals uit de onderzoekingen va 
EDELMAN en DOEGLAS (1933) en MULLER (943) is gebleken, vrij belangrijke hoeveelh 
den van deze mineralen. 

In Zuid-Limburg beschouwt TEscH (1941, zie ook de Geol. Krt. varı Ned. bla 
Heerlen) de resten van het plateauterras tussen Epen en Vaals en de bekende kieze 
oöliet-afzettingen van de Ubaghsberg als voortzetting van de gelijknamige afzettinge 
van Brunssum en dus zouden ook zij tot het II O behoren. Nu wij echter de afzettinge 
van Brunssum tot het plioceen terugbrengen zullen ook de genoemde overblijfselen & 
de kiezeloöliet van de Ubaghsberg weer als van ouds als plioceen beschouwd moete 
worden (verg. Tabel III). 

Ook de sedimenten onder het grinddilivium van Stevensweert, Susteren, Roermon 
en Horn behoren tot het plioceen. In deze afzettingen blijkt'namelijk (fig. 2) herhaald 
liik granaat voor te komen, waardoor het zand-petrologische beeld overeenkomt m 
dat van de pliocene kiezeloöliet-afzettingen (MULLER 1943, SınDowskı 1939). Oi 
tegenzeggelijk vormen de genoemde lagen dus.de voortzetting van de kiezeloöliet-zand« 
(met pliocene flora) van Sittard en Brunssum). 


%) Tot nog toe waren in de „oudere fluviatiele lagen” tussen Venlo en Grave geen zoogdie 
fossielen gevonden. Onlangs echter werd door Hooijer (1945) uit. deze lagen bij Grubbenvorst e 
hoornpit van een Gazelle-soort beschreven. Het betreft hier een nieuw soort (Gazella Schreuderae 
waarvan de stratigrafische betekenis uiteraard nog niet bekend is. Wel is het opvallend, dat de naas 
verwanten van deze pliocene gazelle geleefd hebben in China. Men zij er aan herinnerd, dat ook in ı 
flora van de pliocene klei van Reuver Chinese elementen optreden. (C. en M. Reid, 1915). 
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Fig. 2. Zware-mineralen-associaties in verschillende boringen. 


In het N.W., te weten onder Eindhoven, Veghel en Rosmalen vindt men onder de 
indpakketten van het „grinddilivium” (het II 1 van de Geol. Kaart v. Ned.) eveneens 
inden, waarin een hoog gehalte aan zirkoon, toermalijn etc. opvalt. Onder deze sedi- 
enten komen echter lagen voor, waarin gidsfossielen voor het Tegelien optreden, name- 
k Viviparus glacialis met de overige leden van het naar dit fossiel genoemde gezel- 
hap alsook Microtus pliocaenicus (verg. TESCH 1940 en SCHREUDER 1943) terwijl 
vendien de Rijn-mineralen epidoot, granaat en hoornblende in hoge percentages aan- 
ezig ziin, De bewuste toermalijn etc. houdende zanden kunnen dus, ondanks hun 
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mineralogische overeenkomst met de kiezeloölietlagen geen pliocene ouderdom bezitteı 
loch moeten tot het pleistoceen gerekend worden. 

Binnen het N.W. gedeelte van de Roerdalslenk schijnen dus de mogelijkheden va 
die mineralogische methode begrensd te zijn. Het is niet mogelijk aan de hand van d 
mineralogische samenstelling langs een directe weg de ouderdom te bepalen van de fijn 
sedimenten, die onmiddellijk onder het grinddiluvium liggen. Toch kan ook hier d 
mineralogische methode van dienst zijn. En wel op indireete wiize: 

Wanneer men namelijk in de diepte, onder de toermalijn etc.-houdende sedimente 
lagen vindt, waarin de mineralen epidoot, granaat en hoornblende een belangrijke re 
spelen, dan kan men (wanneer de bewuste lagen niet tot het mariene tertiair blijke 
te behoren) ook bij het ontbreken van fossielen vaststellen, dat men op deze diep! 
de voortzetting van de Tegelien-zone heeft aangetroffen. Het Tegelien behoort tot hi 
pleistoceen en dus kunnen ook de erboven liggende sedimehten niet ouder ziin dan ple 
stoceen. 

In de omgeving van Budel blijkt men aldus te werk te kunnen gaan. Men vindt & 
onder het erinddiluvium een tientallen meters dik pakket van fijne witte, griize of bruin 
zanden met hier en daar humeuze of hout-houdende laagjes. Dit ehele pakket is ge 
karakteriseerd door B-Limburg-mineralen (fig. 2). 

In lithologisch en in mineralogisch opzicht gelijken deze afzettingen hierdoor zowi 
op de kiezeloölietlagen als op de post-Tegelien-zanden. Tussen 109 en 116.70 m — A.f 
komen echter enkele kleien voor, die een naar verhouding hoog granaatgehali 
en bovendien epidoot en hoornblende vertonen. Het lijkt nu volkomen gerechtvaardig 
deze kleien te beschouwen als de voortzetting van de (door granaat, epidoot en hoorı 
blende getypeerde) Tegelien-lagen, die in de omgeving van Eindhoven nog op ca 135 ı 
— A.P. aanwezig bleken te zijn (vgl. SCHREUDER 1943). Weliswaar zijn deze zgn. „Z 
mineralen niet zo sterk vertegenwoordigd als elders in de Tegelien-lagen het geval | 
(vgl. bor. Veghel fig. 2), doch het is mogelijk, dat de kleien verontreinigd werden me 
materiaal uit de er boven liggende zandlagen met de B-Limburg-associatie. Er is immeı 
slechts weinig zand nodig om in de resultaten van een zand-petrografische analyse va 
een klei belangrijke wijzigingen in 't leven te roepen (verg. noot 4). 

Alleen in de ondiepere boringen in het gebied tussen Budel en Horn als die va 
Noorderkanaal I (726/2), Stamproy (744/3), Thorn (745/71) tabel IV blijft men in twi 
fel aangaande de ouderdom van de sedimenten, die de vloer van ket grinddiluvium vo; 
men, doordat men in de eerste plaats niet kan nagaan, of de granaat-houdend 
Tegelien-lagen in de diepte aanwezig zijn’) en in de tweede plaats doordat men uit d 
weinige beschikbare gegevens niet kan opmaken, of in het fiine pakket onder het grin« 
dilavium granaathoudende lagen voorkomen van het type als onder Horn, Roermond Q 
de Duitse kiezeloölite- afzettingen. 


Wel werden in dit gebied een 133 m diepe (737/15, Dries, bij Weert) en een 100 ı 
(diene boring (737/7, Weert) geslagen; van deze boringen waren echter geen monsteı 
beschikbaar, waardoor mineralogisch onderzoek onmogelijk werd. De gegevens, die | 
de boorstaten van bor. 737/15 vermeld werden, geven intussen aanleiding tot een gissing 

Tussen 47—63 m — AP komt daar namelijk een pakket voor van grof zand ms 
grind. In de post-Tegelienlagen, ouder dan grinddiluvium zijn echter nooit belangrijk 
pakketten van grof zand gevonden. Het is dan ook niet onmogelijk, dat dit grindmat: 
riaal, öf behoort tot de grove zanden van het Tegelien, — die b.v. in Veghel zeer duidelij 
optraden —, Öf deel uitmaakt van een grof pakket uit de kiezeloöliet-afzettingen. D 
hoge ligging van dit pakket t.o.v. de Tegelien-kleien van Budel behoeft geen verwond! 
ring te wekken. Zij zal samenhangen met de aanwezigheid van de storing van Beegde: 


?) Er zijn op grond van de mineralogische samenstelling redenen te veronderstelten, dat de Teg 
lien-lagen in de boringen Horn en Roermond deel uitmaken van het grindpakket, dat tot aan 30 
25 m —AP reikt (het III van de Geol. Krt). Op grond van het kwartsgehalte echter neem ik voo 
lopig aan, dat de Tegelien-lagen hier niet in de boringen vertegenwoordigd zijn (verg. de in bewe 
king ziinde publicatie over het Kwartair van het Peelgebied en de naaste omgeving.) 
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*) .Volgens Edelman en Doeglas (1933). 
‘) Volgens Muller (1943) 
lie ook reeds op een andere wijze kon worden aangetoond (verg. de reeds eerder ge- 
joemde publicatie over het kwartair van het Peelgebied en omgeving). 

Samenvattende kan men dus constateren, dat de volgende afzettingen, die op de 
jeol. Kaart van Nederland als II o (pleistoceen, ouder dan hoogterras) werden gekar- 
eerd, tot het plioceen gerekend moeten worden: 

De II o (— III) -lagen tussen Grave en Tegelen, behalve de echte klei van Tegelen, 
lie achter dit dorp ontgonnen wordt, en het daaronder voorkomende grindpakket. 

De II o-lagen van Stevensweert— Sittard—Brunssum. 

De kiezeloöliet-afzettingen van de Ubaghsberg. 

De plateauterras-resten tussen Epen en Vaals. 

De als IIo gekarteerde fijne afzettingen onder Rosmalen, Veghel, Eindhoven en 
3udel behoren inderdaad tot het pleistoceen. Tussen Budel en Stevensweert blijft voor- 
IIsnog de ouderdomsbepaling van de vloerlagen van het grinddiluvium onzeker. 
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OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandse Octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Juli 1947. 


12e56, No. 121071, 10-9-’45. Electrisch stoffilter, waarvan de ioniserende draden gestrekt worde: 
gehouden door een verzwaringsgewicht. F. L. Smidth & Co. A.S. te Kopenhagen, Denemarken. 

18620, No. 103557, 11-11-'41. Werkwijze voor de bereiding van ferrolegeringen met een laa; 
gehalte aan koolstof en silicium. Societe d’Electro-chimie, d’Electro-M6tallurgie et des Acieries Elec 
triques d’Ugine, te Parijs. 

31a2, No. 97921, 9-5-’40. Vlamoven voor het continu smelten van metalen. Ford Motor Compan! 
Ltd. te Londen. 


1) em bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem Witsenplein 6, ’s-Gravenhage 
rijs .60. 

2) Tegen octrooiverlening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevolge art. 25 lid 4 der Octrooiwet, door eer 
ieder bezwaar worden gemaakt door .inzending bij de Octrooiraad van een met redenen omkleed bezwaarschrift 

3) Groep, zie Indeling der Techniek in uitvindingsklassen 1937, ’s-Gravenhage, Algemeene Landsdrukkerij. 

4) ‚ndieningsdatum in Nederland. 

5) De rechten voortvloeiende uit deze aanvrage zijn ingevolge K.B. van 20 Oct. 1944 Stbl. E 133 overgegaan op d 
Staat der Nederlanden. 
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HET VERBOND VAN WETENSCHAPPELIJKE ONDERZOEKERS 


De reeds voor de tweede wereldoorlog in wetenschappelijke kringen bestaande en gedurende ı 
oorlog toegenomen behoefte aan een „verbond”, dat de wetenschappelijke onderzoekers in onderlin 
samenwerking in staat zou stellen mede te werken aan een oplossing van de problemen die uit 
betrekkingen tussen wetenschap en maatschappij voortvloeien, heeft geleid tot de oprichting van I 
Verbond van Wetenschappelijke Onderzoekers (13 Juli 1946). 

Als noodzakelijk voor het bereiken van een zo groot mogelijk rendement van de wetensch 
voor mens en samenleving noemt de beginselverklaring van het Verbond (verkort weergegeven 

een zo groot mogelijke ontplooiing van de wetenschap; een verdieping van het verantwoordelij 

heidsbesef bij de onderzoeker; een verbetering van de maatschappelijke positie vah de ondı 
zoeker en een grotere invloed van de onderzoeker op maatschappelijke problemen. 

Daarnaast is een werk- en studieprogramma opgesteld, dat de taken omschrijft die tot een ve 
vulling der doelstellingen kunnen leiden. Een en ander is uitvoerig beschreven in de door het Verbo 
uitgegeven brochure: „De achtergrond van ons streven”., 

Het Verbond zal practische resultaten kunnen bereiken wanneer alle wetenschappelijke ondk 
zoekers, die de doelstellingen kunen onderschrijven, hun medewerking en steun verlenen, ongeat 
hun wetenschappelijke richting (&- en ß-faculteit) of werkzaamheid (industrie, onderwijs of ande: 
zins). 

Inlichtingen bij: secretaris der propagandacomm., Groenhovenstraat 7, te Leiden. 


EEN CONGRES OVER DE ORGANISATIE VAN HET ZUIVER 
WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK IN NEDERLAND 


Op Zaterdag 1 November zal te Utrecht een congres over de organisatie van het zuiver wete 
schappelijk onderzoek in Nederland worden gehouden, georganiseerd door het Verbond van Wete 
schappelijke Onderzoekers. Tijdens dit congres zullen door Mr H. ]. Reinink (secretaris-generaal v 
het Ministerie van Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen) en Prof. Dr H. R. Kruyt de plannen w« 
den toegelicht die door de staatscommissie voor de organisatie van het zuiver wetenschappel 
onderzoek aan de regering zijn voorgelegd. 

Voorts zullen andere sprekers de strekking van deze plannen voor enige bijzondere gebied 
van wetenschap (o.a. de humaniora) behandelen. . 

Het Verbond verwacht, dat voor dit congres grote belangstelling zal bestaan, zodat men he 
gemeend de deelname voor een ieder open te moeten stellen. 

Het programma en nadere inlichtingen zijn te verkrijgen bij Dr L. J. F. Broer, Zeeman-labora! 
rium, Pl. Muidergracht 4, Amsterdam (C.). 


OFFICIELE MEDEDELINGEN 


Oproer tot de 15le, 152e en 153e vergaderingen der Geologische Sectie. 
151. Spreker: Drs. J. I. S. Zonneveld. 
Onderwerp: Het Kwartair van Zuid-Oostelijk Nederland. 
Plaats en tijid van samenkomst: Haarlem, Geologische Stichting, Spaarne 17, Vrijdagavond 
September 1947, 8 uur precies. 
152. Sprekers: Commissie grens Plistoceen-Holoceen, bestaande uit de leden Ir H. D. M. Burck, | 
F. Florschütz en Dr-Ir P. Tesch. 
Onderwerp: Het rapport dezer Commissie. 
Plaats en tijd van samenkomst: Delft, Instituut voor Mijnbouwkunde, Mijnbouwstraat 20, Zatı 
dag 25 October 1947, des namiddags 2 uur. 
153. Spreker: Ir W. C. Visser. 
Onderwerp: De bouw van het alluviale profiel in het licht van de seculaire beweging van 
zeespiegel. 
Plaats en tijd van samenkomst: Amsterdam, Geologisch Instituut, Nieuwe Prinsegracht 1: 
Vrijdag 28 November 1947, des avonds acht uur precies. 
De Secretaris, 
J. F. STEENHUIS. 


N.B. De leden worden behalve door deze aankondiging in Geologie en Mijnbouw niet opgeroep« 


Onder auspiciöen van de Nederlandse Natuurhistorische Vereniging, Afdeling Haarlem, zullen 
Zaterdag 27 September 1947 in de aula van Teyler’s Stichting, Spaarne 16, Haarlem, de volgen 
lezingen worden gehouden: 

A J F. Steenhuis: Dr. h.c. T. C. Winkler, 28 Mei 1822—18 Juli 1897, en Conservator van Teyle 
Stichting. 

C. O. van Regteren Altena: T. C. Winkler en Teyler’s Mineralogisch-Paleontologisch kabinet ( 
demonstratie). 

Aanvang: 2 uur. Voor belangstellenden zijn op aanvrage toegangskaarten verkrijgbaar bij I 
Secretariaat, Parklaan 101, Haarlem. Dr. J. F. STEENHUIS. 
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VER DE NAUWKEURIGHEID, WAARMEDE ONDERGRONDS 

= PLAATSKAN WORDEN AANGEGEVEN VANEENSCHACHT, 

E VAN DE OPPERVLAKTE AF ZAL WORDEN GEDOLVEN, 

N VAN DE ONDERGRONDSE WERKEN UIT ZAL WORDEN 
TEGEMOET GEWERKT 


door S. DRENT (Mijnmeter bij de Staatsmijnen in Limburg). 


Door Staatsmiin Emma zal eerlang worden overgegaan tot het delven van een 
uwe schacht (IV) op een punt, in vogelvlucht op + 5500 m afstand van schacht I 
egen. Het ligt in de bedoeling van de bedrijfsleiding ondergronds met de voorbe- 
lende werkzaamheden te beginnen op de 410 meter verdieping en daarbij o.a een 
yraak te maken op de plaats, waar gelijktijidig schacht IV zal worden gedolven. 
vraagd wordt derhalve met welke nauwkeurigheid de plaats van deze schacht 
lergronds zal kunnen worden aangegeven. 

Daartoe zal in het volgende, na een korte beschrijving van de inrichting en uit- 
ring der metingen ($ A), de middelbare fout in de coördinaten van schacht IV 
Iden worden berekend uit de middelbare fout in de ordinaat en de middelbare fout 
de abscis. Deze middelbare fouten worden samengesteld uit: 


middelbare fout in de metingen op het emplacement var Staatsmiin Emma ($B); 
middelbare fout ten gevolge van de fout in de oriöntering der ondergrondse 


werken ($C); 


middelbare fout ten gevolge van de ondergrondse hoek- en lengtemeting tot aan 
de plaats van aangifte ($ D); 


middelbare fout in de bovengrondse aansluiting van het middelpunt van schacht IV ($ E). 


Deze middelbare fouten zullen achtereenvolgens worden afgeleid en berekend. Na 
berekening ervan zal worden onderzocht of uitvoering van de plannen in verband 
: de nauwkeurigheid der metingen doenlijk geacht kan worden; hieraan aansluitende 
een enkel woord worden gezegd over de geconstateerde meetverschillen tussen de 
uw uitgevoerde en reeds bestaande metingen op de 410 m verdieping ($ F). 

Ten slotte wordt berekend de grootte van de aan te brengen correctie ten ge- 
ge van de convergentie der looddraden in schacht I en schacht IV en verder de 
t voortvloeiende uit het feit, dat in de stereographische projectie gerekend wordt 
het platte vlak, terwijl men op de aardbol meet ( Gen $H 


$ A. Inrichting en uitvoering der metingen. 


Als grondslag voor de uitgevoerde metingen hebben gediend de coördinaten van 
schillende driehoekspunten, ons verstrekt en gemeten door de Rijksdriehoeksmeting. 
n deze coördinaten, ofschoon in het algemeen van punten van de Ile orde, werd 
ıgenomen dat ze foutloos werden bepaald. (Gemiddeld kunnen de middelbare fouten 
er coördinaten gesteld worden op + 25 mm). Opgemerkt dient, dat bij de verschil- 
de metingen er naar gestreefd werd zoveel mogelijk gemeenschappelijke punten aan 
meten. 

Bedoelde coördinaten werden getransformeerd in het voor Staatsmijin Emma ge- 
ikelijke rechthoekige, vlakke coördinatensysteem. Werder moge er op gewezen 
rden, dat het in de mijnmeetkunde gebruikelijk is met „ordinaten” aan te duiden 
afstanden gemeten in de Oost-West-richting; met „abscissen” de afstanden ge- 
ten in de Noord-Zuid-richting. 

Op het emplacement van Staatsmiin Emma was het mogelijk zowel op het hoofd- 
3»ouw als op het :vrij hoge bunkergebouw achterwaartse insnijdingen uit te voeren 
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en de aldus verkregen coördi- 
naten en richtingen over te 
brengen naar een gemeenschap- 
pelijke basis A-B (fig. 1). 

De metingen op deze Snel- 
liuspunten werden uitgevoerd 
met een 16 cm Hildebrand- 
theodoliet, voorzien van een 
schaalmictoscoop. Op beide 
punten werden 6 richtingen N 
gemeten, terwijl 6 dubbelseries Or \ 
werden uitgevoerd volgens }\Schacht Ill 
Bessel met toepassing der reite- 
ratiemethode. Uit de aard der 
zaak werden deze metingen 
vereffend volgens de methode 
der kleinste vierkanten. 

De overbrenging van co- N 


. ordinaten en richtingen naar 5 \ 
N 


de basispunten geschiedde door x 


2 
@ 


meting van de basislengte en — - 


van de hoeken in de driehoe- N 
ken I en Il, welke hoeken tot Emplacement S.M. Emma 

180° vereffend werden. De 1:2000 

basislengte werd gemeten met 

drie verschillende banden, onder inachtneming van alle voorzorgen, die een nauwkeuri 
lengtemeting waarborgen. De hoekmeting geschiedde zoals boven werd aangegeve 

De gesloten veelhoek, waarvan de zijden worden gebruikt om de looddraden 
Schacht I en Schacht III aan te meten, werd gemeten met een 12 cm. Hildebran 
eenheidstheodoliet; de bepaling van de zijden werd uitgevoerd met twee banden. |] 
meting van deze veelhoek is, zoals kater blijken zal, door de lage ligging van de bas 
punten ten opzichte van de punten boven de kaaimuur, vrij ongunstig. 

De orientering van de ondergrondse werken geschiedde als volgt. Bovengron 
werden, uitgaande van de zijden van de eerder beschreven veelhoek, de coördinat 
bepaald van de looddraden, die in de schachten I en III van de losvloer tot de 410 
verdieping waren aangebracht. Op deze verdieping nu werden de looddraden door e 
meting verbonden. De berekening werd uitgevoerd volgens de „Inrekeningsmethod: 
waarbij, uitgaande van de bovengronds bepaalde coördinaten van looddraad I en onc 
aanneming van een voorlopig azimuth op de 410 m. verdieping, de verbindingsmeti 
tusschen schacht I en schacht III werd berekend. 

Uit de bovengronds bepaalde coördinaten der looddraden werden nu azimuth 
afstand berekend; op de 410 m verd. eveneens. Het verschil in de bepaling van de 
twee richtingen leverde het bedrag, waarmee het voorlopige azimuth werd gecorrigee 
Een der zijden uit de aldus verbeterde ondergrondse verbindingsmeting diende als u 
gangsliin voor de verdere meting. 

Uit een en ander blijkt wel, dat het derhalve zaak is, de juiste ligging van de 
looddraden zo nauwkeurig mogelijk te bepalen. Door de sterke luchtstromingen zull 
de looddraden aan sterke onregelmatige slingeringen onderhevig zijn; de in de ond 
havige metingen gebruikte speciale looddraden hadden een doorsnede van 2 mm 
werden ieder bezwaard met een gewicht van + 175 kg. Bovendien werd tijdens 
meting in schacht I de ventilator gedurende enige tijd gestopt. 

In $ C zal blijken, dat de verbindingsmeting op de 410 m verdieping een leng 
heeft van 880 m, terwijl de afstand schacht I—schacht III slechts 163 m bedraagt! 

Zoals alle hoeken ondergronds, werden ook deze hoeken gemeten met een 12 | 
Hildebrand-eenheidstheodoliet en wel 2 maal in iedere kijkerligging ; de afstanden tus: 
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le theodolietpunten werden met twee verschillende 
Jjanden gemeten. 

De meting van hoeken en afstanden tot aan 
le plaats van aangifte leverde, voor zover reeds 
itgevoerd, geen bijzondere moeilijkheden op. De 
joeken werden viermaal in iedere kijkerligging 
jemeten; de afstanden met 3 banden, waarbij door 
jet nemen van de nodige voorzorgsmaatregelen 
en zeer hoge mate van näuwkeurigheid kon 
vorden bereikt. 

Thans nog een enkel woord over de boven- 
tondse vastlegging van schacht IV midden. De 
ermoedelijke ligging is in fig. 2 aangegeven. Het 
iep gelegen terrein tussen Staatsspoor en mijn- 
poor is voor de meting vrij ongunstig. De ge- 
yoonlijk gevolgde methode van achterwaartse 
ısnijding is hier onmogelijk, aangezien geen enkel 
ljiksdriehoekspunt zichtbaar is. Het was derhalve 
oodzakelijk een Snelliuspunt te plaatsen op het hoog gelegen terrein circa 700 m noor- 
eliik van de mijnspoorweg en met behulp van basis en hoeken coördinaten en richting 
ver te brengen. De bedoelde basis, gelegen op de mijnspoorweg, heeft een lengte 
an + 680 m! 

Daar de plaats van de nieuwe schacht nog niet definitief vaststaat, is deze meting 
og slechts gedeeltelijk uitgevoerd. De achterwaartse insnijding werd &&nmaal gemeten 
p de reeds voor het emplacement van Staatsmiin Emma beschreven wijze. Hierbjij 
rerd gebruik gemaakt van de Wildtheodoliet T, met coincidentiemicroscoop. Het ligt 
ı de bedoeling genoemde achterwaartse insnijding nog een tweede maal uit te voeren 
jet een ander instrument. De basislengte zal ten slotte met vier verschillende banden 
rorden gemeten onder het nemen van speciale voorzorgsmaatregelen. 

De nauwkeurigheid dezer meting is sterk afhankelijk van de juiste plaats van de 
ieuwe schacht. Misschien zal het mogelijk ziin de nodige overbepalingen te meten en 
aarna tot vereflening over te gaan. 


Huis Schinnen A 
\ ) 
> 


S Ein u 

ns ee 
SE I Schae HtIV oe 
— mie 


— Hegge 


Situatie Schacht IV/ 
1:20000 


B. Metingen bovengronds. 
Zoals reeds aangeduid, werden op het emplacement van Staatsmijn Emma coördinaten 
a richting der driehoekspunten bepaald door middel van achterwaartse insnijdingen. Deze 
ördinaten en richtingen werden overgebracht met behulp van een basis volgens onder- 
staande schets (fig. 3). Gemeten worden de hoeken 
a, ß en y en de basislengte a. De richting va.c 
werd bij de achterwaartse insnijdingen gemeten. 
De berekening van de middelbare fout ge- 
schiedde als volgt: 
Yc = Yı + b sin v 


Xc=Aıa+rbcosv 
Hieruit volgt door differentiatie: 


dy. = dy, +sinv d; +bcosv dy 


dx.= dx, +cosvr dn+bsinvd, 


Overgaande naar de middelbare fout wordt dit: 


2 q 2 2 b: CR E 
my. = my, +Ssinvmo+ cos” 9 00 


(1) 


B} 
Rd 
3er ET 9 «in? 
m?x. = m’x, + cos vm%y+b ee 
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In deze vergelijkingen zijn alle coefficiöenten, met uitzondering van m;,*, eenvoudig | 
bepalen. lets ingewikkelder echter wordt de afleiding van m,?. Uitgaande var 


sin . % e a: 
ar : verkrijgen wij door differentiatie: 
sin a a 
d, = = cos ß da — —— sinß.cosa.d 
sina ° sina p PT sin? a p ” 


b 5 
ee sin P cos a da 


d,=b (4 cotg ß dy — corg u da ) 
en overgaande naar de middelbare fout: 
m’, = b? (5 + cotg” ß m’ + cotg” a mu) , 


waarbij m. en m; lineair gerekend zijn: 


m H m 2 
Ma = = en ie 
4 4 
2 o m’, m?ß m?a 
mi, =b? | 3 + cotg’ ß — I +cotg? a Ze, 
2 e@ 00 
of 
b? [m?,..00 . ) 
2 2 2 9 8 . 
m | a8 + cotg P m’ + cotg a m’a | (: 


welke vorm gemakkelijker te bewerken is. 


Alhoewel a priori vaststaat, dat de fout in de coördinaten ten gevolge van d 
bovengrondse meting slechts van ondergeschikte aard, zo niet geheel te verwaarloze 
is, zal zij volledigheidshalve toch worden berekend. 

In A II (figuur I) heeft men voor 5 4: 
my=+d cm; mx= +3 cm; m,= +2” (berekend uit achterwaartse insnijding); basi: 
lengte a= 118 m; b= 109 m. 

a = 72°02’; 8 = 61°56’; cotg’a = 0,105; cotg? f = 0,284; v = 287°36’; sin?» = 0,91 
cos? v = 0,09. 

Uit het verschil ten opzichte van 180° in A II werd voor de vereffende hoeke 

een middelbare fout berekend ma = ma = +6”. 


Uit de verschillen ten opzichte van de gemiddelde basislengte werd voor m, veı 
kregen: m, = + | mm. Hieruit volgt voor m;? volgens (2): 


ö 11881.10° \ } h 
Lahn? 7=-F38 x - 2 

MER TEE 3,07 + 0,284 x 36 + 0,105 36 | 4,8 (in mm?) 

en volgens form. (1) voor basispunt A: 
6 

M:y = 6400 + 4,8% 0,91 + US81.10° 


205265° 
M’x = 900 + 4,8 X 0,09 + 0,28 x 0,91 X 4 = 901 
Zoals bij deze meet(on)nauwkeurigheid te voorzien was, kunnen in form. (1) de beid 


laatste factoren verwaarloosd worden. Voor AI is deze berekening dan ook achterweg 
gebleven, daar m. = m B hier nog beduidend kleiner berekend werd. 


. 0,09 X 4 = 6405 
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Voor het basispunt A hebben wij dus: 


ut Al: My,=+5 cm My, =+5 cm (uit achterwaartse insnijding) 
uit All: My, = +8 cm My,” *3:cm 


n voor de middelbare fout van de gemiddelde coördinaten: 


BE 1.1. ‚1100, Bomanigigsne 
M’,, M’, "Mi, 2'684” 1600 zn Se 


1 1 IE, „>34 
ee nn Eee "ST Fre ER et 2 = 
a, 2a, qa 25 Mr 66 


seconstateerde verschillen op punt A: 47 en 32 mm; in het azimuth A-B: 0’02”), 


Daar bij de berekening ondergronds is uitgegaan van de coördinaten van de lood- 
raad in schacht I, moet dus thans de middelbare fout van dit lood berekend worden 
an punt A uit (via de punten B, c, d, zie figuur 1). 

De berekening hiervan geschiedt op de bekende manier, zoals aangegeven door 
Vilski („Durchschlagzug”) volgens de formule: 


m? 
ß — 2 |” lee: = 
Mio-s& 1 (ar x +| m?l sin? v 
 , [ 0) I: [ ] 
At 
ß n = n 
Mu= [(Y» < Yo]; +[ m*1 cos® » ]; 
Zoals uit figuur 1 blijkt, werd, teneinde een afdoende contröle op de gemeten 


oeken te hebben, de meting uitgebreid tot een gesloten veelhoeksmeting. Het azimuth- 
erschil bedroeg 36” bij een gemeten aantal hoeken van 6. Hieruit volgt voor de 


36 
ıgecorrigeerde hoeken een middelbare fout van — = + 15”. Voor de gecorrigeerde 


| r 
‚ waarin m de middelbare fout van de niet vereffende hoeken 


veken: mg? = m? 


ı n het aantal opstellingen. In het onderhavige geval derhalve: 


2 
mig= 0.2 = 180; mg=#13",4, 


Vooropgesteld worde, dat steeds werd aangenomen, dat de middelbare fout in de lengte- 
eting evenredig groeit met de vierkantswortel uit de gemeten afstand (m) =m Y1). 
it in tegenstelling met hetgeen Wilski aanneemt, maar in overeenstemming met Jordan 
landb. der Vermessungskunde I $ 11). De middelbare fout werd berekend uit de ver- 
hillen d tussen le en 2e meting, waarbij als eenheid van lengte werd aangenomen 
) m. Uit een 26-tal van deze gemeten verschillen werd deze middelbare fout bepaald. 


2 10 m 
4,4 16 3,8 | 


3 9 4 4,22 3 9 6,9 1,30 
1 1 5,3 3 9 6,2 1,45 3 9 4,9 2,04 
8 9 3,7 1 1 3.5 0,29 3 9 6,7 1,34 
1 1 6,1 5 25 | 10,4 2,40 0 0 6,2 0,00 
2 4 5,5 2 4 3,6 1,11 0 0 4,5 0,00 
1 1 3,2 3 9 7,0 1,29 10 | 100 13,9 7,20 
3 9 8,5 5 25 81 3,08 0 0 2,5 0,00 
3 9 5,3 3 9 5,0 1.80 3 9 6,0 1,50 
0 0 5.0 1 1 8,5 0,12 39,47 


Br 
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Fr z We x 39,47 = 5 1 1,52 = 0,62 mm 


0,6 
De middelbare fout voor 1 meter lengte bedraagt dus arm 0,2 mm. 


Hieronder volgt thans de berekening van m, en m, van delooddraad in schacht] 
waarbij dus m’ = 180 en me DORT. 


nm in m 
" 0,2 0,1 2 4 25 


P»una 
Rn wo au 


In mm als eenheid: 


[Y. — %.12:=13893.10° [a3 3,7 =521993.10° 
[m?, sin?v] = 4.4 [m?, cos?’v] = 3.7 
sr ; x A 
mo = 69653 21.993.10° +4 = 93 +4 = 9 
180 
Zeus 6 = r 
mer = 069053 13893.10° + 4 = 59 + 4 = 63 


Samenstellend verkrijgen wij voor de middelbare fout van de looddraad in schacht | 
M?’, = M?, + m! , = 180.#:97 = 277 M,„=-#17 mm 
I A I 


WI.) = MERAN ee M,„,= * 11,5 mm 
M} = M, + M2, = 406 M, = + 20 mm 


De middelbare fout in de coörd. van het lood in schacht I ten gevolge van d 
bovengrondse metingen bedraagt dus + 20 mm. 


Thans dient echter nog onderzocht te worden, met welke nauwkeurigheid he 
azimuth van de lijn looddraad schacht I — looddraad schacht III, hetwelk als gronc 
slag voor de ondergrondse oriöntering dient, werd vastgelegd. 


In A I figuur 1 hebben wij: 

m tm =dtl=5 
In AI: 

By me m n 36 0 


Voor het gemiddelde azimuth heeft men: 
1 j 1 1625 


M:, 25 * 1600 ” 30000 a 


Op dezelfde wijze verder gaande tot de liin B-c heeft men 
ET M’,..5 +ml=25+36=61 of my. = +8”, 
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De middelbare fout in het azimuth van de liin B-c bedraagt dus # 8°. Om te be- 
alen hoe groot de middelbare fout in de lijn schacht I — schacht III wordt, berekenen 
ij de middelbare fout in de coördinaten van de beide looddraden, BIBGRADEE van het 
unt c en gaan dan als volgt te werk (zie fig. 4). 


Indien &, en &7r de ware fouten voorstel- 
len 1 verbindingsliin en s de afstand tussen 
de looddraden in schacht I en schacht III, 


23 dan kan men zeggen: 
Se Bee Era &I 
De &, = u FRE 7 = Q.N\ ( I ei) 


Q 
. en dus m’, = — [m? + 3] #8 
fig 4 a et (3) 
J 
Hierin zijn m;;; en m; resp. de "mittlere 


unktfehler” van de looddraden in schacht I en III, uitgaande van het laatste ge- 
ieenschappelijke punt in de aansluitingsmeting, d.i. punt c. 


2 2 — 2 2 
m’ = M’ no + M?,r, en m?, Ma; tMin% 


yaarbij in beide gevallen 


a [r.- x] = [m cos? »] 


1 1 


Hierbij is m?8 = 180 (zie onder B) en m?, = 0,04 1. 


SCHACHT I 


m? sin?» |AY MIA AIR m? cos? » 


2 4 5 25 0,1 
RE ea 04 
293 65 0,5 


SCHACHT III 


e 0,1 2 0,1 
b 0,6 19 361 0,1 
k 3,3 115 | 19225 1,3 
€ 0,5 135 | 18225 099 


45 31815 


a 
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Mio, = Zoo 5 10° +0,7 =1 
180 M?,=3 
Mer, = Zogpes: : 2? 210° 70,582 
REIBEUE LT: : y r 
Mon” Zogp65 6: 370 .10° 745=3707 453] 
180 M?ı = 169 
ET ie N a ie ei 


Uit bovenstaande berekening blijkt wel zeer duidelijk, dat de invloed van d 
lengtemeting te verwaarlozen is. (Dit was ook uit het verloop der meting tussen beid 
schachten te zeggen!) Gesubstitueerd in form. (3): 

; 206265? 


m’y = Tea2. 108 * 72 = 276 m, = + 16”,5. 


Rekening houdend met de middelbare fout in het azimuth van de lijn B-c worc 
de middelbare fout in het azimuth van de lijn schacht.I—schacht III, berekend volgen: 
M? ” m’yz. er m?, Er 6l 2 276 E 337 M, == 18”. 


Prim 1-11 


Het azimuth van de lijn schacht I—schacht III is bovengronds dus bepaald m 


een middelbare fout var + 18”. 
(Wordt vervolg, 


ON PROBABLY PLIOCENE FOSSILS FROM MAHAKKAM 
DELTA REGION, EAST BORNEO, AND FROM DESSAH 
GAROENG (LAMONGAN), JAVA 


by C. BEETS 


I. Fossils from the Mahakkam delta. 


The fossils discussed in this part of the present short note have been examined i 
samples from a boring of the “Bataafsche Petroleum Maatschappij” in the delta regio 
of the Mahakkam (= Koetei 1) river in eastern Borneo. 

The material had been sent to the late Prof. Dr. K. Martin (Leyden) for identif 
cation. He discussed a few fossils in a report to the “B.P.M.”, chiefly on molluscan fossi 
of Api Api in the district of Pasir, S.E. Borneo, dated 9-XII-1930 (unpublished 2). TH 
material is kept in the collections of the Leyden Geological Museum. 

The present note appears thanks to the courtesy of the directorate of the “B.P.M.’ 
The Hague, and it discusses a rare element of the Neogene of East Borneo, namel 
probably Pliocene sediments. 

The lower samples of the boring discussed here (Nr. 4, geologist Dr. Arni) contai 
only organic remains indicating non-marine deposition. The younger deposits yielde 
some marine fossils, but most of them could not be identified on account of their ba 
preservation. 

Only the uppermost samples contained fossils which could be identified. 

a. Sample Nr. 75 (depth 219.65—221 m) yielded Ostrea spec., and two other specie: 
viz: 


1) Dutch oe corresponds almost with English u. 
2) In the Leyden Geological Museum a duplicate of this report is available, 
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Natica marochiensis (Gmelin) 
A single specimen, agreeing very well with other representatives, both recent and 
ossil. Like many Naticidae in the East Indies it shows a considerable vertical range, in 
his case from Lower Miocene to recent time. 


Arca (Arca) cf. granosa Linne 

Not identified by Martin. A fragment of the anterior dorsal part of a big left 
alve. It agrees perfectly with other representatives of this characteristic species and I 
ink the identification pretty safe. This species also has a considerable vertical range: 
‚ower Miocene 3) to recent. 
. Sample Nr. 74 (depth 204.50— 213.20 m) yielded a few interesting species, some 
emains of Balanus spec., Paphia spec., “Teliina”’ bored by a Natica, and the following 
jentified species: 

Callianassa dijki Martin 

A single manus, agreeing in every detail with the holotype and other fragments in 
he collections of the Leyden Geological Museum; the dactylus is absent. C. dijki is well- 
nown from several deposits in S.E: Asia, ranging from Upper Miocene (Njalindoeng- 
jilanang, Paroengponteng, Tjiodeng, Soekaboemi, Vigo Miocene of the Philippines) to 
Juarternary, and perhaps it will also be found some day in the recent fauna. 


Turritella angulata bantamensis Martin 

Not identified by Martin, who only had at his disposal a poor fragment: two 
/horls. Now two additional fragments containing more whorls are available. The material 
grees well with the top whorls of a specimen from the Tji Mantjeuri Pliocene deposits 
ı the Leyden Geological Museum (St. Nr. 10882). This subspecies points to an Upper 
liocene age and seems to be typical for the Tjikeusik-stage. 

Yoldia serotina (Adams) 

Not identified by Martin. This species has never before been met with in East 
ıdian deposits. A single valve is available, agreeing in every detail with recent material 
ı the Zoological Museum, Amsterdam, and the “Rijksmuseum van Natuurlijke Historie”, 
eyden. 

Arca (Cunearca) rhombea Bor 

This species is represented by two valves, being partly damaged but very character- 
stic. They do not agree in all respects with recent specimens, but as the number of the 
adial ribs is smaller (about 24, whereas recent shells bear more ribs), and as they have 
roader and less prominent umbones, they agree especially with javanese fossils from 
ıe Tji Djadjar Pliocene. 

Arca (Cunearca) pilula Reeve var. bataviensis Lamy 

Determined by Martin as Arca rhumbea Born. A single right valve represents this 
haracteristic, recent East Indian form, which has never before been met with in Neogene or 
Juarternary deposits. The forma typica occurs in the Pliocene of Papua, N. Guinea 
Chapman). The specimen is well preserved and bears 25 ribs, the hindermost being 
jeak, which are knotted slightly weaker than on the specimen figured by Lamyt#). I 
ompared the fossil with recent material in the Zoological Museum, Amsterdam. 


Conclusions. 


Only the faunule of sample Nr. 74 may serve for age determination: Callianassa 
ijki might indicate at mast an Upper Miocene age, but Arca rhombea ‚has never 
een met with in beds older than Pliocene. Further both recent species Yoldia serotina 
nd Arca pilula var. bataviensis have never been met with in East Indian or adjacent 


3) I know it from the javanese Rembang beds, as will be mentioned in a paper on fossils from 
embangian deposits of Langkang, in Palembang, Sumatra. 
4) Lamy, Journal de Conchyliologie, 55. 
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deposits up to now, the typical form of A. pilula in the Pliocene. The character of thi 
faunule, being different from all Miocene faunas I know from East and West-Borneo 
most probably points to a Pliocene age. This is also indicated by Turritella angulat 
bantamensis and the Tji Djadjar form of Arca rhombea. Of course we cannot fix th 
age more precisely on account of the scarce data available, but the Turritella might in 
dicate a Bantamien age: Upper Pliocene(= Bodjong-series M. Bantam = Tjikeusik 
series S. Bantam, according to Oostingh). 

Sample Nr. 75 might also be of Pliocene age. The recent and fossil distribution c 
the species examined is in accordance with the supposition of deltaic conditions of sed 
mentation. 


II. Lamellibranchiata from Dessah Garoeng (Lamongan), Java. 

In the collections of the Leyden Geological Museum I,observed a few unidentifie 
bivalves from neogene deposits near Dessah 5) Garoeng in the district of Lamongaı 
Java. The sediment is a sandy marl. The material has been collected by Prof. L. M. F 
Rutten many years ago. 


Gerth6) identified the corals of this small collection, viz.: 


Flabellum variabile Semper 

Flabellum variable Semper forma alta Gerth 
Antillia grandiflora Gerth 
Balanophyllia variabilis Gerth 

Dendrophyliia rutteni Gerth 


According to Rutten the sediments of this and other localities (vide Gerth, | 
c.) agree with the Pliocene strata of Padasmalang and Sonde both in lithologic charac 
ter and stratigraphic position. The palaeontological data certainly are in accordance wit 
this view. > 

The following are the Lamellibranchiata observed: 


Arca (Barbatia) bistrigata Dunker 


A single valve and a fragment, which agree perfectly with certain fossil valves of th 
Isle of Mandoel (E. Borneo, near Tarakan) of unknown age: Quarternary? The las 
mentioned material contains a few valves with a winged instead of a rounded transitio 
between posterior and dorsal margin. In some respects they therefore agree with th 
figures of Arca signata and Arca adamsiana which have been given by Kobelt (vid 
Lamy, 1907, pp. 78—797); according to Lamy these forms will most probably t 
synonymous. Our shells of course do not at all agree with the real Arca signata (vid 
Lamy, l.c., pl. 1), but on the other hand I had not at my disposal recent shel 
agreeing with the fossils mentioned above, nor with Kobelt’s figures. 

Other fossils agreeing in every detail with the material discussed here are represente 
in the Pliocene of Tjepoe, Java (a collection of the “Bataafsche Petroleum Maatschag 
pij” in the Leyden Geological Museum) and in the Younger Neogene of the Kenden 
Hills (Coll. Mijnwezen). This winged form resembles in many respects Arca nannode 
Martin, but differs from it in other features which prevent synonymy. 

As both Arca nannodes and especially Arca paulucciana (Tapparone-Canefri), bein 
variable species of the same general group as Arca bistrigata, may show a rounded 1{ 
winged transition between the dorsal and posterior margins, and as the material from tt 
Isle of Mandoel also contains transitional forms, I am of opinion that there can be n 
doubt concerning the identity of the material from Dessah Garoeng 8). 

Arca bistrigata is not known from strata older than Pliocene. 


5) Dessah: village of the natives. 

6) Gerth, H. (1921) — Coelenterata-Authozoa, in K. Martin, Die Fossilien von Java; Samm 
geol. Reichsmus. Leiden, N.S., vol. I, 2 [p. 389]. j 

7) Lamy, op. cit. 

8) This view has been supported by comparison of recent shells of A. bistrigata in the Britis 
Museum (Nat. Hist.) [Note: May 1946]. 
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Crassatella radiata Sowerby 


This species is represented by a single right valve, showing the features which charac- 
terise this easily recognizable form. C. radiata has been recorded from the Rembang beds 
and Pliocene strata on Java. I also know it from E. Borneo: the Younger Miocene: 
Gelingseh beds (Loc. Nr. 149 Rutten) and from the Hill of Sekoerau (coll. M. 
Schmidt in the Leyden Geological Museum), the Pliocene (Coral bed of Sekoerau, 
Coll. M. Schmidt) and the Quarternary: Isle of Boenjoe (Coll. “B.P.M.” in the Ley- 
len Geological Museum). The species is still living. 


Aloidis taitensis acuticosta (Martin) 


The characteristic form acuticosta is renresented by two right valves, agreeing per- 
fectly with material from Miocene deposits of Java and Borneo; the last-mentioned mate- 
al will be discussed in another paper. 

As in most Aloididae the valves of acuticosta and taitensis (Lamarck), a recent form 
which has never been met with as a fossjl, may be flat to swollen and as they may show 
yery close affinities, I consider A. acuticosta a subspecies of A. taitensis. The matter will be 
liscussed again in papers on Younger Neogene mollusca of New Guinea and East Bor- 
1e0, where shells of A. acuticosta have been collected which approach A. taitensis more 
han the present valves do. 

A. taitensis acuticosta has been observed in Miopliocene strata of Java: Njalindoeng 
and Tjilanang beds, Tjidamar beds (“Neogene”), the Pliocene of Tji Djadjar; further in 
he Pliocene Gwadar stage of India and the “Miocene’” of East Borneo: Kari Orang, coll. 
Witkamp in the Geological Institute, Utrecht. I also know it from the Neogene of New 
Guinea (Pliocene?) and the Younger Miocene of E. Borneo: Hill of Sekoerau, coll. M. 
Schmidt. 


Conclusions. 


Only three species have been collected. Two of them are still living and only Aloidis 
aitensis acuticosta is an extinct form. Crassatella radiata ranges from Lower Miocene 
ime onward, A. taitensis acuticosta from Upper Miocene to Pliocene. On the other 
land Arca bistrigata has not been observed in beds older than Pliocene. 

Although these data cannot indicate with certainty a Pliocene age of the Dessah 
Garoeng beds, they certainly do not contradict the views hitherto accepted. The recent 
listribution of Arca bistrigata — on mudgrounds and rocks, in shallow water — and 
Crassatella radiata — on sand banks, muddy and sandy bottom, stony bottom: 2—55 m 
— as well as the fossil distribution of Aloidis taitensis acuticosta — in shelf deposits — 
are in accordance with the general character of the sedimentation in the region studied 
y Rutten. 


Erratum: 


In het artikel over „De grens plio-pleistoceen in Z.O. Nederland” van J. I. 5. Zonne- 
veld verandere men op pag. 187, 3e regel v.o. het woord Microtus door: Mimomys; 
in fig. 1 leze men Tegelien i.p.v. Teglien. 
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OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandse Octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Augustus 1947. 


lc1, No. 93461, 19-5-'39. Werkwijze voor het regelen van de viscositeit van een suspensie ir 
georuik bij het concentreren van ertsen en andere mineralen volgens het drijf- en zinkprocede. Hun- 
tington, Heberlein and Cy. Ltd. te Londen. 

lc1 1a8), No. 120653, 31-7-45. Werkwijze en inrichting voor het scheiden van vaste stoffen 
van verschillend soorteliik gewicht en verschillende korrelgrootte met behulp van een scheidings- 
suspensie in een cycloon. De Directie van de Staatsmijnen in Limburg, te Heerlen. 

5615a (5617), No. 116631, 4-5-’44. Werkwijze en inrichting voor het voortbewegen var de 
pneumatische boorhamer met een daaraan door middel van de zuigerstang scharnierend verbonder 
persluchteylinder. Soc. d’Etudes et de Rationalisation de Travaux Maniers, en abrege S.E.R.T.R.A. 
Soc. An. te Luik, Belgie, 

5c10, No. 114704, 13-1-’44. Metalen mijnstut met in elkaar schuifbare boven- en onderstut. De 
Directie van de Staatsmijnen in Limburg, te Heerlen. 

18b20h, No. 90851, 29-11-38. Werkwijze voor de toepassing van lood aan staal. Inland Stee 
Company te Chicago, Illinois, Ver. St. van Amerika. 


Nederlandse Octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 September 1947 


la4, No. 109736, 11-2-’43. Zuigerdeintoestel, waarvan de zuiger een of meer instelbare doorlaat- 
openingen heeft. Theodoor Pütz, te Bottrop-Boy, Duitsland. *) 


lal2, No. 109969, 25-2-’43. Werkwijze en inrichting voor het afscheiden van in vloeistoffen gesus- 
pendeerde vezels. Gustav Uno Aug. Ramquist, te Sundsvall, Zweden. 


MIJINBOUWKUNDIGE SECTIE 


Onder zeer grote belangstelling (ruim 90 aanwezigen) werd op Vrijdag 23 Mei 
1947 in de Mijnschool te Heerlen een Bijzondere Vergadering gehouden, waarin 


Ir. F. C. M. WIJFFELS m.i., Inspecteur-Generaal der Mijnen, een lezing hield over 
„Enige beschouwingen over recente, zeer ernstige mijnongelukken in Zuid-Limburg.” 


Na de pauze behandelde 
Ir. W. P. A. ]. KEMPEN e.i. 
„Onze huidige kennis van het mechanisme der gasontploffingen.” 


De eerste spreker gaf een overzicht van de mijnongelukken op de mijnen Laura 
(1946, instorting), Hendrik (1947, mijnbrand), Julia (1946, mijnbrand) en Wilhelmina 
(1946, mijngas-ontploffing) en heeft daarmede het gelukkige initiatief genomen om de 
daarbij optredende problemen onder de aandacht te brengen van een ruime kring mijn- 
bouwkundigen; Jeze instructie-methode werd vergemakkelijkt, doordat aan alle aanwezi- 
gen de tekst met biibehorende kaarten werd uitgereikt. j 

Ir Kempen behandelde de thermodynamica der gasontploffingen op mathematisch- 
physische grondslag en verstrekte hiermede een verklaring van de ravage, welke tenge- 
volge van de mijngas-ontploffing op de Staatsmijn Wilhelmina was ontstaan. 


Op Vrijdag 13 Juni 1947 werd andermaal een Bijzondere Vergadering gehouden ir 
de Mijnschool te Heerlen, teneinde gelegenheid te geven tot het stellen van vragen er 
het houden varı discussies over de lezingen gehouden in de voorafgaande Bijzondere 
Vergadering. 

Gezien het moeilijke thema, hield Ir. Kempen allereerst een samenvattende voor- 
dracht van zijn laatste lezing. Van de gelegenheid tot het stellen van vragen werd druk 
gebruik gemaakt en wel door de heren Matla, van Tilborg, Sievers, Deenen, Pet, Creigh- 
ton, de Haardt, Martens, Weehuizen, Satijn, Bakels, Maas, Seldenrath. Bloemendal, van 
den Heuvel, de Zee en Berding. 


De publicatie der bovengemelde lezingen zal worden verzorgd vanwege het Staats- 
toezicht op de Mijnen en kan eerlang tegemoet worden gezien. 
De Secretaris, 


C. J. A. BERDING 
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SYMPOSIUM JUNI 1947 


Met medewerking van de Beheerder der Nederlandse Steenkolenmijnen heeft het 
Bestuur der Mijnbouwkundige Sectie van 23 fot en met 26 Juni 1947 een SYMPOSIUM 
gehouden over 


„Gebergtedrukverschijnselen in de kolenmijnbouw” 
in het Casino te Treebeek (L.). 


Dr. Ir. CH. TH. GROOTHOFF m.i., Beheerder der Nederlandse Steenkolenmijnen, 
opende het Symposium met een welkomstwoord en belichtte het grote belang van een 
betere kennis van gebergtedruk als essentieel onderdeel van de kolenmijnindustrie. Met 
een variant op een bekend gezegde: „Gravitation must be our servant and not our mas- 
ter” wees Dr. Groothoff op het practische doel van de gebergtedruk-studie. 


Als inleiders traden op: 


1. Prof. Dr. Ir. F. K. TH. van ITERSON (’s-Gravenhage), die op zijn eigen markante 
wijze de mathematisch-physische grondslagen behandelde in twee lezingen, over: De 
theorie van de gebergtedruk in de kolenmijnbouw. 


2. Prof. HENRI LABASSE, hoogleraar in de miinbouwkunde aan de Universiteit te Luik, 
die in twee magistrale betogen zijn inzichten samenvatte omtrent de werking van 
het gesteente tengevolge van de ontginning. Zijin lezingen waren getiteld: 


a) La fissuration pr&alable des terrains en avant des tailles en exploitation. 
b) Quelques applications de la theorie de la fissuration pr&alable. 


3. Dr. A. WIns1AnLEY, M.B.E., Inspector of Mines for Roof Control and Falls of 
Ground, te Londen, behandelde de Britse inzichten ten aanzien van gebergtedruk, 
ondersteuningen en veiligheid in twee lezingen getiteld: 


a) Roof control in mechanised room and pillar workings. 
b) Roof control in mechanised longwall workings. 


Bijzondere aandacht werd hierbij besteed aan het research-werk, dat in de Britse 
mijnen is verricht, om krachten en bewegingen van het gevergte met speciale appa- 
ratuur te meten. 


4. Prof. Dr. G. J. A. Gronp, Chef der afdeling Mijnmeten der Staatsmijnen en bijzon- 
der hoogleraar aan de Technische Hogeschool te Delft, behandelde de druk- en be- 
wegingsverschijnselen aan de aardoppervlakte en in de ondergrondse werken. Hij gaf 
een indeling der vele bestaande theorieön en wijdde grote aandacht aan de nauwkeu- 
rige mijnmetingen, welke in het Limburgse mijndistrict reeds zijn uitgevoerd. 


In de Slotbijeenkomst, welke stond onder leiding van Ir. F. C. M. WIJFFELS m.i., 
werd gelegenheid gegeven voor het stellen van vragen en het houden van discussies. 
Het aantal schriftelijk ingediende vragen bleek z6 groot te zijn, dat deze van te voren 
geclassificeerd moesten worden en zodoende konden, dank zij een tactisch geleide spreek- 
fiid-rantsoenering, vrijwel alle vragen mondeling behandeld worden. Aan de discussie werd 
deelgenomen door de heren van Weelden, He&man, Driessen, Dessales, Schmid, Phillips, 
van Esbroeck, Kruyt, van den Heuvel, Tummers, Hellemans, Groothoff Ci, Deenen, 
v. d. Sleen, van Riel, Knubben, Adelaar, van Nes en Berding, terwijl de inleiders hun 
visies over de aangesneden vraagstukken mededeelden. 


Tenslotte werden door de vergadering een aantal resolutfies aangenomen, waarın 
aandrang werd uitgeoefend om de theoretische en practische research betreffende de ge- 
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bergtedruk te stimuleren en daarbij het internationaal contact nauw te onderhouden; eeı 
volgend Symposium dient zich bezig te houden met de ondersteuningsmethoden. 


De voorzitfer der Mijnbouwkundige Sectie, Ir. TH. SELDENRATH, sloot het weten 
schappelijk gedeelte van het Symposium met een dankwoord tot de sprekers voor hut 
bijdragen en tot allen, die voor de organisatie en de goede gang van zaken hadden bijge 
dragen. 

© Het Symposium mocht zich in een grote belangstelling verheugen. Dit blijkt wel ui 
het feit, dat van de 114 deelnemers steeds 80—100 aanwezig waren op de vergadering 
en aan de gezamenlijke lunch. Aan het zeer geanimeerde slotdiner in Hotel Bellevue t 
Vaals werd in een tropische hitte door ruim 90 deelnemers aangezeten. 

Onder de deelnemers aan het Symposium bevonden zich 19 buitenlandse gasten ui 
Belgie, Frankrijk, Groot-Brittanni& en van de North German Coal Control, w.o. Prof 
van Esbroeck (Gent), Dr. Phillips (Sheffield), Prof. Bucher (Parijs), M. Gue£riı 
(Luik). 


Het Bestuur van ons Genootschap was vertegenwoordigd door de heren Sonnevelk 
en de Quartel, welke laatste tevens namens het Koninklijk Instituut van Ingenieurs er 
de afdeling Mijnbouw daarvan aanwezig was. Ir. v. Weelden vertegenwoordigde de 
Geologische Sectie en de Geophysische Kring. Ons erelid Prof. Gruttering, en de Profes: 
soren van Nes en Jongmans gaven door hun aanwezigheid blijk van hun grote belang: 
stelling voor de onderhavige vraagstukken. 


Een twintigtal nieuwe leden hebben zich door dit Symposium aangemeld als lid var 
het Genootschap. 


De publicatie der Verhandelingen van het ‘Symposium zal op korte termijn binneı 
het kader van de publicaties van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genoot. 


schap geschieden. Tijdens het Symposium hadden alle aanwezigen de beschikking ovei 
de resume@’s der lezingen in twee talen. 


De Secretaris, 
C. J. A. BERDING 
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Op Zaterdag 19 Juli 1947 werd door het Genootschap des namiddags een buitengewone ver- 
adering gehouden in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23, 
e ’s-Gravenhage. 

Op deze vergadering sprak Ir. H. .Oolbekkink over „De nieuwe Emmaschacht” en na een korte 
auze Dr. A. Koning over „Sedimentpetrografisch Waddenonderzoek”. Beide voordrachten werden 
oegelicht met lichtbeelden en door ruim veertig leden bijgewoond. 


De secretaris, 
H. J. M. W. DE QUARTEL. 


In een Bijzondere Vergadering op Woensdag 17 September 1947 in de Mijnschool} 
e Heerlen, voor een gehoor van ruim 80 belangstellenden, hield Prof. G. R. Spindler, 
fechnisch adviseur voor Europa van de Joy Manufacturing Company, U.S.A., een lezing 
ver: „De Mechanisatie in de Amerikaanse Kolenmijnbouw”, 

In een helder betoog gaf de spreker een overzicht van de oorzaken, welke geleid 
ebben tot de technische vervolmaking van de Amerikaanse koolwinning. De geologische 
mstandigheden, de zware concurrentie om de vetkolenmarkt, de hoge levensstandaard en 
e hulp van een machtig industrie-apparaat vormen de voornaamste factoren, welke de 
‚emechaniseerde Room- and Pillar methode tot een der meest rendabele ontginnings- 
ystemen hebben doen uitgroeien. 

Aan de hand var uitnemend fotografisch materiaal werden de technische hulpmidde- 
en besproken. Zeer grote aandacht werd door de spreker gewijd aan de uitnemende team- 
eest en zonder de leiding van zeer goed verantwoordelijk toezichthoudend personeel is 
en mechanisatie van de koolwinning, gekenmerkt door decentralisatie van gespecialiseer- 
le kleine ploegen, weinig effectief. 

-Aan de zeer geanimeerde discussie na de pauze werd deelgenomen door de Heren 
3ergstein, Fock, Driessen, Deenen, Zurhaar, Diets, Hellemans, v. d. Sleen, Berding, 
Aatla, Bakels, Martens, Heine, Hermes, de Haardt en Zegers. 

Een gedetailleerd verslag van deze lezing zal binnenkort in ‚Geologie en Mijnbouw” 


vorden opgenomen. 
De Secretaris, C. J. A. BERDING. 


XIDE LUSTRUM DER MIJNBOUWKUNDIGE VEREENIGING TE DELFT. 


Het Bestuur van.de Mijnbouwkundige Vereeniging heeft het voornemen het XIde lustrum der 
ereeniging te vieren op 20, 21 en 22 November a.s. 

Op Zaterdag 22 November zal een receptie en diner gehouden worden voor alle leden en oud- 
Ben. 

Nadere mededelingen zullen per convocaat ten spoedigste bekend worden gemaakt. 

Belangstellenden, die dit convocaat niet ontvangen, worden verzocht zich in verbinding te stel- 
rı met het Bestuur der Mijnbouwkundige Vereeniging, Gebouw voor Mijnbouwkunde, te Delit. 


Oproep tot de Bijzondere Vergadering vanı het Genootschap op 15 November 1947, in het gebouw 
an het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te ’s-Gravenhage, te 14.30 uur. 


Sprekers: D. S. Watt en L. C. Stevens. 


Onderwerp: Limestones and Oil Reservoirs. 
irn: 2, H. J. M. W. DE QUARTEL, 


Secretaris. 
.B. Voor deze vergadering zullen geen convocaten worden rondgezonden. 
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Op Zaterdag 20 September 1947 hield het Genootschap, eveneens des namiddags, een buitenge 
wone vergadering in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs te ’s-Gravenhage. 

Op deze vergadering sprak Prof. Dr.'G. L. Smit Sibinga over „Plistocene eustatische beweginge 
van de zeespiegel en glaciale chronologie in Ned. Indie”. De voordracht werd met lichtbeelden en wanc 
platen toegelicht en gevolgd door debat, waaraan mevr. Brongersma en de heren Tesch, van Bemme 
len en Pannekoek deelnamen. Na een korte pauze sprak Ir. C. J. A. Berding over „Mechanisatie in d 
kolenmijnbouw”’. De voordracht werd door lichtbeelden, foto’s, wandplaten en een model var ee 


kolenschaaf toegelicht en vanwege het gevorderde uur slechts gevolgd door een kort debat, waaraa 


de heer Sonneveld deelnam. 


Blijkens de presentielijst werd deze vergadering door 46 leden bijgewoond. 


De secretaris, 
H. J. M. W. DE QUARTEL. 


Op Vrijdagavond 26 September j.l. hield de Geologische Sectie haar 151ste bijzondere vergade 
ring en wel te Haarlem in het gebouw der Geologische Stichting. 

De presentielijst was getekend door 19 leden en 4 introduce’s. 

De heer Drs. J. I. S. Zonneveld te Heerlen behandelde het onderwerp: „Het Kwartair van Zuic 
Oostelijk Nederland”. Aangezien de spreker binnen afzienbare tijd de uitkomsten zijner veeljarig 
onderzoekingen als proefschrift het licht hoopt te doen zien, heeft het geen zin in dit verslag hiero 


nader in te gaan. 


Genoeg is het te vermelden, dat de verzette arbeid groot is geweest en de verkregen resultate 


evenredig daaraan zijn. 


Aan de gedachtenwisseling namen deel de leden P. Tesch, F. Florschütz, A. J. Pannekoek, TI 
Reinhold, D. J. Doeglas, R. D. Crommelin’ en de voorzitter, welke daarna de spreker dankte voor d 


alleszins goed geslaagde bijeenkomst. 


Oproep tot de 152e bijzondere vergadering, te houden over het rapport der grens-commissi 
Plistoceen—Holoceen te Delft, Mijnbouwstraat 20, in het Instituut voor Mijnbouwkunde, op Zaterda 


25 October 1947, des namiddags 2 uur. 


Oproep tot de 153e bijzondere vergadering te houden te Amsterdam in het Geologisch Instituu 
Nieuwe Prinsengracht 130, op Vrijdagavond 28 November a.s., 8 uur precies. 
Spreker Ir. W. C. Visser, Utrecht. Onderwerp: De bouw van het alluviale profiel in het licht va 


de saeculaire beweging van de zeespiegel. 


De Sectie-Secretaris, 
]. F. STEENHUIS; 


PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie op te 
willen geven aan het secretariaat: van Soute- 
‚ landelaan 33 te 's Gravenhage. 


Nieuwe adressen: 


Prof. Ir. M. E. Akkersdijk, Hoofdingenieur b. d. 
Dienst v. d. Mijnbouw in Ned. Oost Indie, 
buitengewoon hoogleraar a. d. Technische 
Hogeschool te Bandoeng te 's-Gravenhage, van 
Stolkweg 8. 

S. P. Althuis, te Leiden, Rapenburg 50. 

Tj. H. van.Andel, geol. cand. te Amsterdam-C, den 
Texstraat 12 bov. 

J. J. van Bekkum, te Utrecht, Adriaan Beyes- 
kade 39, 

Ir. B. de Blank, m.i., te Maracaibo, Venezuela, c/o 
Caribbean Petroleum Co., Apartado 19. 

Ir. G. L. Blokhuis, m.i., te Serön (Almeria), Span- 
je, Coto Minero Menas. 

J. L. P. Bouman) Bentinckstraat 158 te 's Graven- 
hage. 

Dr. R. D. Crommelin, geoloog b. d. Stichting voor 
Bodemkartering te Wageningen, Duivendaal 2. 

Go Ping Gam, te Amsterdam-Z., Scheldestr. 7-II, 

Drs. H. M. Harsveldt, te Rijswijk Z.H., Koninginne- 
laan 6. 

Dr. P. Kelterborn, te Casper, Wyoming, U.S.A., 
c/o Shell Oil Inc. P.O.B. 720. 

Dr. G. L. Krol, geoloog b. d. Gem. Mijnbouwmaat- 
schappij Billiton, te Leiden, Plantsoen 71. 


Mevr. Dr. W. A. E. Minis— van de Geyn, te Maas 
tricht, Bonnefanten 5. 

Dr. J. E. Muller, c/o Shell Oil Co. te Ottawe 
Canada, Slaterstreet 186. 

P. van Reyen, te Amsterdam-C., Oosteinde 4-II 

Dr. A. L. Simons, te Amsterdam-Z., Richar 
Wagnerstraat 26. 

A. C. Tobi, te Leiden, Rijnsburgerweg 95. 

Prof. Dr. S. W. Tromp, Hoogleraar in de Geolc 
gie a. d. Fouad I Universiteit, te Abassi: 
Cairo, Egypte. 


Adressen gevraagd: 

F. R. Dijkstra, student te Utrecht, oud adres Laa 
van Meerdervoort 186 te 's-Gravenhage. 

C. van der Heyde, student te Leiden, oud adres 
2e Binnenvestgracht 1 te Leiden. 


„ Bedankt: 


B. Plomp (per 1 Jan. 1948). 
Dr. Ir. J. van Veen (reeds in 1945). 
JR. Schuiling (per 1 Jan. 1948). 


Rectificatie: 

Drs. J. D. de Jong in G. en M. 1947 bidz. 16 
moet zijn Dr. J. D. de Jong. 

B. J. Collette te Zeist, P. v. Wieldrechtlaan 67 ii 


G. en M. biz. 160, moet zijn P. V. Wieldrecht 
laan 31. 


; 
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OVER DE NAUWKEURIGHEID, WAARMEDE 
ONDERGRONDS DE PLAATS KAN WORDEN 
AANGEGEVEN VAN EEN SCHACHT, DIE VAN 
DE OPPERVLAKTE AF ZAL WORDEN GEDOL- 
VEN, EN VAN DE ONDERGRONDSE WERKEN 
UIT ZAL WORDEN TEGEMOET GEWERKT 


door S. DRENT (Mijnmeter bij de Staatsmijnen in Limburg). 


II (slot). 


| C. Metingen ondergronds. 


Het verloop van de ondergrondse meting ter bepaling van het azimuth vindt men 
in figuur 5 aangegeven (zie blz. 211). 

Als uitgangsliin voor de meting naar het Westveld werd aangenomen de lijn c-d. 
Het komt er dus op aan, de middelbare fout van het azimuth dezer lijn te bepalen. Hierbij 
werd gebruik gemaakt van de formule (29) uit Wilski, „Der Einrechnungszug” pag. 17, 


2m, [ m?s; . sin? v; 112 En [ m?. €], 
waarin: 
t =afstand schacht I—schacht III = 163 m 
my = gezochte middelbare fout van de lijn c-d 
ms; = middelbare fout in de lengtemeting, berekend op 0,5 mm per m 


, = hoek tussen elk der gemeten liinen met de verbindingslijn schacht I—schacht Ill 
m; = middelbare fout in de hoekmeting, berekend op + 5”,5 
” =afstand van elk der gemeten punten tot een van beide looddraden in schacht I 


of schacht III en wel wat betreft de eerste 3 punten tot looddraad I; de overige 
tot looddraad III; beide afstanden gemeten op de verbindingslijn looddraad I— 
looddraad III. 


De waarde van m; werd berekend uit de onderlinge verschillen der dubbelgemeten 
hoeken. Gezien de betrekkelijk korte afstanden tussen de punten en de in sommige 
jedeelten vrij sterke luchtstroom is deze nauwkeurigheid zeer goed te noemen. 

Ook hier geldt weer dat de invloed van de fout in de lengtemeting zeer gering zal zijn. 

Zoals vroeger reeds werd gezegd, werden de coördinaten van de looddraad in 
schacht I voor de verdere meting overgenomen. 
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a 6 36 {6} 0,93 21 5 5 
b 30 900 111 0,87 102 33 29 
c 141 19881 41 0,43 227 57 25 
d 14 196 22 0,14 40 10 1 
e 7 49 211 0,27 25 6 2 
f 3 be) 349 0,04 11 3 0 
g 16 256 321 0,40 16 4 2 
h 9 8281 292 0,86 217 55 47 
i 123 15129 292 0,86 4 18 15 
k 110 12100 174 0.01 12 3 0 
1 32 1024 191 0,04 79 20 1 
m 14 196 191 0,04 19 5 0 
n 2 4 161 0,11 12 3 0 
o 0 0 118 0,77 int 3 2 
lood III 0 0 80 0,97 16 4 4 


| m?, . sin? v 1E =123 
[| m: . €? ]" = 30. [ & ] = 30 x 58061 = 1741830 (in m?) 


o 


124183. 10°-923 
2 is = =+ " 
EZ TRRTEE NT SE 
Dit bedrag (4”) is de bijdrage tot de middelbare fout in het azimuth van de lij 
c-d, veroorzaakt door de ondergrondse verbindingsmeting en aansluiting der looddradeı 
Tezamen met het aandeel veroorzaakt door de bovengrondse aansluiting (zie $ B, laatsı 
alinea) hebben wij dus: 


A337 16 353 
M, =+19” 


De middelbare fout, hierdoor veroorzaakt bij het aangeven van het midden va 
schacht IV ondergronds, wordt dan: 


_ 19 19 
i i R — Eu — u Sue = 
in de ordinaat: mo 206265 (Xıv — X) 206265 1100000 = 101 mm 
— 19 19 
i i : en 35 he ee SE = 
in de abscis Ma 56565 (Yıv —- Y,) 506285 5082000 = 468 mm 
(Yıv en Av resp. ordinaat en abscis van schacht IV midden) 
m?o = 10201 m?, = 219024 


$ D. Thans dient nog te worden bepaald de middelbare fout in de coördinate 
van schacht IV, tengevolge van de theodolietmeting van schacht I tot schacht IV o 
de 410 m verdieping. Deze meting kan in twee gedeelten worden gesplitst (zie figuur 6 

Het eerste gedeelte strekt zich uit van schacht I tot punt d; dit is het gedeelt 
dat tegelijkertijd in de verbindingsmeting schacht I—schacht III is gelegen. Zoals w 
reeds in $ C zagen, werd de middelbare fout in de hoekmeting bepaald op + 5”,5 e 
in de lengtemeting op + 5 mm per 100 m. 

Het resterende gedeelte strekt zich dus uit van d tot schacht IV, een afstand va 
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1° Zuidelijke steengang |West 410 m. verdieping 


fig5 
Breezupnes® meting tussen de Schachten | en Ill 
i 1:2000 
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# 5800 m. Doordat de afstanden tussen de punten onderling over het algemeen zeer 
groot genomen konden worden, werden excentriciteits- en afloodfouten practisch uit- 
geschakeld. De middelbare fout van deze serie hoeken, voor zover gemeten, kon dan 
90k teruggebracht worden tot een uitzonderlijk laag bedrag, nl. + 3” (m? = 10). Door 
iedere afstand tussen de punten viermaal onafhankelijk te meten, waarbij 3 verschillende 
banden werden gebruikt, werd ook deze middelbare fout zeer laag gehouden. De 
berekende middelbare fout (uit de onderlinge verschillen berekend) bedroeg + 1,4 mm per 
100 m (m?, = 1,8). 

De middelbare fouten in’ de ordinaat en abscis van midden schacht IV werden 
weer bepaald uit: 


R m 
E [ PR sin? » |" 


032 
zu ß n ’ n 
M?,,= =. Beye = ro J; > [ m?, cos? ı T; 
Voor het eerste gedeelte volgt hieronder de samenstelling en berekening. 


m, sin? v | m2ı cos? v AY a un X 7 ir 
3,4 5340 285156 1280 16384 
25,5 5340 285156 1180 13924 
6,1 5120 262144 1110 12321 
00 5080 258064 | 1110 12321 
35,0 1090520 
M?, = — 0 __ x 5495000 . 10° + 62 = 3922 (M, = + 63 mm) 
= 206265? EN 
M?, = — 0 _ x 109052000 . 10° +35 = 92335 (M, + 304 mm) 
= 206265 a 


Het tweede gedeelte van de theodolietmeting geeft ons: 


MY MX 
. (X 100) | N (X 100) 

p 0,3 4650 216225 1000 10000 
q 0,0 4220 178084 1000 10000 
r 0,4 3860 148996 1120 19544 
= 0,5 3470 120409 1020 10404 
t 1,2 2960 87616 710 5041 
“ 0,0 2350 55295 340 1156 
s 0,0 1710 29241 340 1156 
* 0,0 1000 10000 340 1156 
2 0.6 110 121 530 2809 
a 0,1 90 81 520 2704 
b 0,3 80 64 510 2601 
£ 9,2 30 9 N) 0 


846071 59571 


Voor de afstanden tot en met punt w werden voor m?, ingezet de uit de afwijkingen 
net het gemiddelde berekende bedragen. 
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De overige m?, werden berekend uit m?, = 1,85 . (Deze punten zijn nog nie 
gemeten!). Voor alle punten werd m? = 10 gezet. 


10 | 
2 m U 6 == = 
M?,,= Zogggss % 5957100.10° + 69 =1470 (M,, = = 38 mm). 
10 
2 a ne 6 — = 
M?,,= Zogpese * 84607100.10°+ 22= 19932 (M,, — * 141 mm). 


Voor de totale middelbare fout M in de bepaling van schacht IV ondergronc 
hebben wij derhalve: 


M’y= M’y, + m’o + M?’o, + M’r, = 277 + 10201 + 3922 + 1470 = 15870 
M’x= M’x,+ m’a+ M’;,+ M’x,= 129 + 219024 + 92335 + 19932 = 331420 


M? = 347290 
M,=*+126 mm 


M,=#575 mm 
M =+#590 mm 


Bij deze berekening is uit de aäard der zaak geen rekening gehouden met ee 
eventuele verschuiving der punten ter gevolge van gebergtebeweging! 


$ E. Bovengrondse meting in Schinnen. 


Hierin zal worden nagegaan met welke nauwkeurigheid de bepaling van midde 
schacht IV bovengronds zal kunnen geschieden. Zoals reeds bij de inleiding betoog« 
is deze niet bepaald gunstig te noemen. De uitvoering van deze meting tot op d 
basispunten 329 A en 329 B is dezelfde als in $ B beschreven voor basispunten o 
emplacement Emma. De aansluitingsfout van de basispunten tot schacht IV midde 
hangt af van de juiste plaats; zij zal echter in vergelijking met de overige meting hie 
ter plaatse van geen betekenis behoeven te zijn (zie fig. 2). 

De afleiding van de middelbare fout van het basispunt 329 A zal luiden: 


m’,, = m’... + sin?» m? + b? cos? y Fur 
00 

2 = m 2y m? b2 sin? »„ M’v 
m’, = m’, + cos 2+b? sin ER 

ih, sin? » = 0,04 b = 662 m a = 55058’ 

329 
m’, = 900 cos? v = 0,96 ß = 53°55’ 
cotg? ß = 0,53 cotg? a = 0,46 
Volgens formule (2) is: 
b?- fm3s 

ma Pr Ma ad + cotg? ß m? + cotg?’a „m? a) 


Het is zeer wel mogelijk de meting van de hoeken in bovengeschetste driehoe 
zoo vaak te repeteren, dat de middelbare fout het bedrag van 4” niet meer overschrijd 
in bovenstaande formule is derhalve m?g = m?a = 16 te substitueren. 
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Uit de tot nu gemeten waarden voor de basislengte werd voor de gemiddelde 
lengte een middelbare fout berekend van + 4,5 mm (lengte basis = 679 m!). Voor m?, 
is derhalve aan te nemen m?, = 20. 

Deze waarden substituerende, hebben wij derhalve: 

Be  _ ‚662 X 662 x 10° \ 20.206265? 
E’ 206265? u 76793.,108 


m» =+]4 mm 


m?y, = 100 + 0,04 X 187 + 


+ 16 (0,53 + 0,46) Sr 10,7 (1,8 + 15,8) = 187 


662°. 10° x 0,96 X 16 


= 107 + 159 = 266 


206265? 
662? .10° X 0,04 X 16 
2,, =900 + x 187 + - = 
m’x, = 900 + 0,96 X 187 506265: 918+7 925 
my, + 16 mm mx, = # 30 mm. 


Indien wij als middelbare fout voor het bepalen van schacht IV midden aannemen 
my, = #20 en mx, = # 35 mm, is dit, zolang niet de gehele meting is uitgevoerd, 
volkomen aanvaardbaar. 


$ F. Met welke fout zal men nu moeten rekenen bij de beoordeling van de vraag, 
of het mogelijk zal ziin een opbraak van de 410 m verd. op te schieten en de schacht 
van boven te delven, waarbij de opbraak practisch in ieder geval in deze schachtopening 
zal blijken te staan ? 

De waarschijnlijkheidsberekening leert ons, dat, indien men een meting 100 maal 
zou uitvoeren, de bereikte fout in + 95 maal beneden het fweevoudige bedrag van de 
middelbare fout zal liggen. Met andere woorden: 2X middelbare fout zal in een op de 
20 gevallen worden bereikt. Het is dan ook gebruikelijk (zie o.a. Jordan, Wilski, Kappes, 
Beyer) met dit bedrag = 2 X middelbare fout als maximum fout te rekenen. Dat wil dus 
zeggen, dat wij in ons geval hebben te rekenen met een mogelijk te verwachten fout in de: 


a. bovengrondse aangifte van schacht IV midden: # 40 en # 70 mm (ord. en abscis) 
b. ondergrondse aangifte van schacht IV midden: # 252 en + 1150 mm. 


Daarbij kunnen deze beide fouten in dezelfde of tegengestelde richting werken. 
Wij zullen uit de aard der zaak bij de beantwoording van bovengestelde vraag moeten 
aannemen, dat deze beide fouten in tegengestelde richting werken, m.a.w. de fout zo 
groot mogelijk moeten berekenen. 

Stelt nu in fig. 7 punt M de ware ligging voor van het middelpunt, dan zijn de 
plaatsen, aangeduid met „boven” en „ondergronds”, resp. de plaatsen waar de aan- 
gegeven middelpunten boven- en ondergronds zullen liggen, indien inderdaad 2 X de 
middelbare fout wordt bereikt. 

Met deze twee plaatsen als middelpunt zijn in figuur 7 verder getekend een door- 
snede door de te maken opbraak en de af te diepen schacht. 

De afmetingen van de opbraak zijn getekend op 3,90 m bij 2,20 m; de getrokken 
ijnen stellen de opbraak voor zoals de bedrijfsleiding de ligging het gunstigst acht uit 
miinbouwtechnisch oogpunt; de gestippelde lijinen stellen de ligging voor loodrecht op 
de eerste. Deze ligging is met het oog op de foutenverdeling veel gunstiger. (Daar de 
juiste richting der hoofdbalken in schacht IV nog niet bekend is, is voor deze richting 
voorlopig O-W aangenomen.) 

De cirkel stelt voor de schachtopening met een middellijn van 6,30 m (4,50 + 2X 0,90). 

Uit de figuur blijkt duidelijk, dat bij deze veronderstelling (bereikte fout = 2 X middel- 
bare fout) en een N.Z. stand van de opbraak deze voor een, zij het ook zeer klein 
gedeelte, buiten de schachtopening zal komen te vallen. De inhoud van dit gedeelte 
zal tussen 410 en 325 m. verd. globaal + 15 m” bedragen. 

Wil men meer zekerheid, dan zal een gedeelte nogmaals gemeten moeten worden. 
Dit zou dan moeten zijn de bovengrondse meting van de basis tot aan de looddraden 
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in de schachten I en III en van de ondergrondse meting de verbinding tussen dezelfd 
schachten. Het overige gedeelte van de ondergrondse meting zal nauwelijks nauwkeurige 
uit te voeren zijn. Neemt men aan, dat deze nieuwe orientering met dezelfde nauw 
keurigheid gemeten wordt als dit eerder gebeurd is, hetgeen in ieder geval mogelijk i 
dan zal de fout worden: 


My= + 94 mm x= + 420 mm 


\ 


“ondergronds 


r---- 


fig? 
Ligging van de gepro|. opbraak t.ov. Schachtwand 
ın het ongunstigste geval 


1:50 


Dit betekent dus reeds een beduidende verbetering. Het is m.i. echter mogelijk d 
meting op het emplacement nauwkeuriger uit te voeren, waardoor vooral de in $ 
berekende middelbare fout van de lijn schacht I—schacht III geringer zal worden. 

Mocht het de bedrijfsleiding mogelijk zijn tiidens het uitvoeren van de verbinding: 
meting op de 410 m verd. de ventilator enige tijd stop te zetten, dan zal ook dez 
nauwkeuriger kunnen worden uitgevoerd. Hierbij is o.a. gedacht aan de zeer moeilij 
te meten hoeken gelegen in de nabijheid van het 0 punt van de le Zuidelijke steen 
gang West. Deze kwestie moet dus nog nader worden besproken. 

Thans een enkel woord over de geconstateerde verschillen. De nieuwe oriönterin 
boven- en ondergronds van 1944 (hier aangeduid als „nieuwe meting’’) had oorspronkelij 
tot doel een contröle te verkriigen op de punten, gelegen in de Westelijke Hoofc 
steengang op de 410 m verdieping in verband met de doorslag naar Staatsmijn Maurit 
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Het eerste punt waarvan men de coördinaten kon vergelijken was punt c (zie 
figuur 3); de verschillen bedroegen 19 en 15 cm; het verschil in azimuth c-d was 28”. 

Ongeveer aan het front van de Westelijke Hoofdsteengang werd vergeleken de 
lin x-y: azimuthverschil = 21”; coördinaten-verschil 38 en 12 cm. Deze verschillen zijn 
inderdaad gering, daar de afstand tot schacht I 6 km bedraagt. 

Bovendien werd de nieuwe meting gesloten naar de 325 m verd. door middel van 
een looddraad in opbraak 321. De verschillen bedroegen hier in de ordinaat 50 cm, in 
de abscis 13 cm. Ook deze verschillen zijn van dien aard, dat men in de nieuwe meting 
het grootste vertrouwen kan stellen. 


$ G. Verschil ten gevolge van de loodconvergentie. 


Indien s de afstand tussen schacht I en schacht IV bovengronds voorstelt, dan zal 
de overeenkomstige afstand op de 410 m verd. korter zijn tengevolge van het conver- 
geren der looddraden in schacht IV en schacht I (fig. 8). 

Noemen wij dit verschil As, dan volgt: 


h 
| BES | As= R' 5506 m = 354 mm. 
Bij de aangifte ondergronds van schacht IV midden zal 


men dus een correctie moeten aanbrengen aan de uit de boven- 
grondse metingen berekende cöördinaten. Daar het azimuth 
schacht I—schacht IV 283°40’ bedraagt, zal de correctie voor 
de ordinaat en abscis achtereenvolgens bedragen: 


354 sin 283°40’ en 354 cos 283°40’ 
ofwel A Y = 344 mm en AX = 84 m. 


$ H. Rest ons nog na te gaan, welk verschil kan 
optreden bij de meting van de boog op de bol en de bereke- 
ning met de overeenkomstige koorde op de kaart. 

Ten einde het vele rekenwerk, nodig voor de bepaling 
van de vergroting in beide punten, te besparen, werden in 
plaats van schacht I en schacht IV resp. aangenomen de R.K. Kerken in Amstenrade 
en Sweykhuizen. Richting en afstand tussen beide puntenparen komen vrij goed overeen; 
de laatste verbindingslijn ligt + 1 km noordelijker en is iets langer. 

Bij de berekening werden uitgerekend azimuth en afstand uit de rechthoekig vlakke 
coördinaten, zoals deze in het kaartsysteem van de Rijksdriehoeksmeting voorkomen. 
Vervolgens werd berekend de hoek tussen boog en koorde op de kaart volgens 
formule 17* (pag. 25) uit „De stereographische kaartprojectie in hare toepassing bij de 
Rijksdriehoeksmeting’” door H. ]. Heuvelink, waarna met behulp van formule (16) uit 
hetzelfde werk de lengte van de zijde op de bol wordt berekend. 

De factoren log m, log P en log Q uit deze formules werden van de Rijksdriehoeks- 
meting overgenomen. 


R.K. kerk Sweykhuizen (II) : + 32 269,57 — 133 607,52 
R.K. kerk Amstenrade (I) : + 38 014,48 — 135 135,95 
Ku-X) — 574,91+ 1528,43 (Yır — Yı) 


log AX = 3,759 2833 

log A.Y „= 3,184 2455 > Bit = ü 75°06’° 05’’,8 

log tg y’ = 0,575 0378 VEu 9840553’ 54”,2 

log sin wy’ = 9,985 1494" 

log cos w' = 9,410 1116 Ku: 34m 

log K’ = 3,774 1339 (lengte koorde op de kaart) 
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Voor de berekening van de hoek Arır tussen boog en koorde op de kaart geef 
bovengenoemde form. 17*: 


An = Pı (Kur X) fr Qı (Yu = Y)) ar Pı . 5744,91 ar Qı ° 1528,43 


log Pı = 0,23 316% log Qı 6,6820 
log (Xu 2x Ä]) = 3,75 928" log Mr Y) =ı3,184 24 
EIIZEA 8,866 59 


A,ır = 0,98 — 0,07 = 0,91 = 1” 


log Ar = log Kirn de. 4 log mıı 


log mı =+ 62,65 log K’ıu = 3,774 1339 
> log mır = + 51,80 2 114 
+ 114,45 log sın = 3,774 1225 
Örn EM sıu = 5944,599 
+ 114,25 


Het verschil tussen de lengte van de koorde op de kaart en de zijde op de bo 
bedraagt dus 156 mm. 

Daar de afstand schacht I — schacht II # 5505 m bedraagt, zal het verschil voo; 
deze lengte dus # 145 mm bedragen. 


Februari 1947. 
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EEN SNELLE METHODE VOOR HET DETERMINEREN DER 
VELDSPATEN IN KORRELS 


In het Meinummer van dit tijdschrift werd een methode beschreven voor het deter- 
mineren van veldspaten in korrels met behulp van nitrobenzol. 

Prof. Dr. P. Terpstra te Groningen maakte mij erop attent, dat een overeen- 
komstige opmerking reeds werd gemaakt door F. C. Partridge, in een artikel in de 
American Mineralogist, Vol. 19, 1934, pag. 482-487, getiteld „Methods of Handling anc 
Determination of Detrital Grains and chushed Rock fragments”, waarvan het bestaar 
mij niet bekend was. 

In dit‘ artikel beschrijft P. de methoden, die worden toegepast in het Mineralogiscl 
Laboratorium van de Geologische Dienst van de Unie van Zuid-Afrika, bij het determi- 
neren van mineraalkorrels. Aan het eind van dit artikel beschrijft hij het gebruik var 
nitrobenzol, met een brekingsindex van 1.552 (20° C.) voor het onderscheiden van de 
plagioklasen. 
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P. onderscheidt drie groepen van plagioklasen, t.w. &&n groep, waarvan alle indices 
kleiner zijn dan die van nitrobenzol, &&n groep, waarvan alle indices groter zijn en een 
derde groep met &&n brekingsindex groter en En kleiner dan die var nitrobenzol. 

P. vermeldt achter niet het al of niet optreden var gekleurde randen, die de 
plagioklasen vertonen, wanneer een brekingsindex binnen het dispersiegebied van de 
nitrobenzol valt en maakt hiervan geen gebruik. Evenmin beschrijft hij de grote voor- 
delen voor het onderscheiden van kwarts en orthoklaas met behulp van nitrobenzol, 
hetgeen vooral bij het onderzoek van de lichte fracties van zanden van belang is. Ortho- 
klaas wordt door P. zelfs niet genoemd. Tenslotte kan nog worden vermeld, dat zijn 
opmerking, dat „the dispersion of nitrobenzol gives most quartxgrains red and blue 
borders under the microscope” niet juist is. Alle Kwartskorrels.geven gekleurde randen. 

Resumerend kan dus worden opgemerkt, dat in het artikel in het Meinummer van 
dit tijdschrift van dit jaar, verschillende verschijnselen worden beschreven, die door 
P. niet zijn vermeld, zodat de publicatie ervan gemotiveerd blijft. 

Ir. J. TER MEULEN. 


DISCUSSIE. 


Dr. ir. R. W. van Bemmelen schrijft ons: 


Ad „The Semeroe Volcano”. Geol. en Mijnbouw 8, 7, p. 55. 


De hernieuwde werking van de Semeroe wordt door de Neve toegeschreven aan het 
nieuwe eruptie centrum van 1941. Uit de Indonesische rapporten van het personeel van 
de vulkaandienst, dat ook tijdens de Japanse occupatie van Java de waarnemingen op 
de vaste vulkaanbewakingsposten voortzette, blijkt echter, dat sinds 13 Juni 1945 vuur- 
verschijinselen (gloed) boven de Djongring Seloko krater op de top van de Semeroe wer- 
den waargenomen (van de Idjen post gezien). 

Het eruptie centrum van Sept—Oct. 1941 ligt laag aan de ZO-voet van de kegel en 
het is niet waarschijnlijk, dat lahars of hete puinstromen van dit punt in staat zijn om 
een ramp als die van 27 Mei 1946 te veroorzaken. 

Het komt mij dan ook waarschijnlijker voor, dat sinds medio 1945 de topkrater 
weer actief is en verantwoordelijk te stellen is voor de ramp van Mei 1946, en niet het 
eruptie centrum van 1941. 


Ad „Les tremblements de terre registres a Bandoeng etc.” Geol. en Mijnbouw 9, 4, 
58—60. 

De schok var 23 Juli 1943 was vermoedelijk de zwaarste, welke ooit op Java werd 
geregistreerd. De door de Neve opgegeven tijd is „Nippontijd”, welke 1/5 uur verschilt 
van de gemiddelde Javatijd. De hoofdschok vond derhalve plaats om 22.27 Javatijd en 
niet om 23.57. Dito voor de andere tijds-opgaven. 

Er was nog een naschok, vermoedelijk van het zelfde epicentrum, op 6 Augustus 
1943 om 19.27 Javatijd. j 

"Het pleistoseismische gebied van de aardbeving van 23 Juli strekte zich uit langs 
het zuidelijke deel van midden Java van Garoet tot de grensliin Djokjakarta—Soera- 
karta, dat is een O—W afstand van ruim 300 km. Een noordeliijke arm van het ver- 
woeste gebied reikte tot in het regentschap Kendal aan de Noordkust van Midden-Java. 
De NO-grens var de verwoestingen bereikte Kopeng en Banaran op het grensgebied 
tussen het Salatigase en Kedoe. Verder zijn ook verwoestingen uit het Wonosobose ge- 
rapporteerd. Daar spoorbruggen, telegraaflijnen, etc. vernield waren, werden deze ver- 
nielingen, ziinde militair geheim, niet gepubliceerd. De stalen kap-constructie van de 
vroegere suikerfabriek Premboen (Oost van Keboemen) stortte in. De schoorsteen van 
Tjomal werd verticaal opgeworpen en zakte als een harmonica in elkaar. Omtrent de 
schokrichting kan niet veel gezegd worden. Volgens een rapport van de Indonesische 
waarnemer van de Vulkaandienst Soetjipto (d.d. 19 Augustus 1943) was de schokrich- 
ting in het Bantoelse ten Z. van Djokja waarschijnliik ZW—NO. 
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De invloed van deze sterke schok op de Merapi vulkaan in Midden-Java, die in de 
jaren 1942—1943 een hevige eruptie-cyclus vertoonde, was eveneens interessant. Tijdens 
de schok was de werking van de vulkaan reeds aan het afnemen (na-fase). Na de 
grote schok van 23 Juli vertoonde de tilt-meter van Babadan een verschuiving van een 
halve eenheid en op 24 Juli van twee eenheden, beide keren een druktoename van het 
magma registrerende. Het dagelijkse gemiddelde van de afstortingen van de lavadom 
was te dien tijde gedaald tot circa 100, maar na 26 Juli steeg dit aantal weer tot 200— 
400, terwijl de hoogte van de lavadom enigszins toenam. Er traden toen ook weer meer 
gloedwolken op. Deze plotselinge opflikkering van de werking na de grote aardbeving 
kan opgevat worden als een indirect resultaat van de schudding van de vulkaan, waar- 
door het opstijgen van het magma in het eruptie-kanaal bevorderd werd. 


DE VERSPREIDING VAN BOVEN-RHAET IN NEDERLAND 


door Dr A. TEN DAM, Haarlem 


Terwijl de afzettingen van de Bontzandsteen en de Schelpkalk uit een groot aantal boringen en 
oppervlakte-ontsluitingen in Oost-Nederland goed beschreven zijn, blijkt het dat over de verspreiding 
en de ontwikkeling van de Rhaet in Nederland nog zeer weinig bekend was. Naar aanleiding van de 
zeer goed gekernde Rhaet-profielen uit een drietal boringen der Bataafsche Petroleum Maatschappij 
werden enkele reeds vroeger aangeboorde profielen aan een nader onderzoek onderworpen. De 
Bataafsche Petroleum Maatschappij zij hier dank gebracht voor de verleende toestemming om enkele 
gegevens uit 3 harer boringen te publiceren. 

De Rhaet is in Nederland met zekerheid aangetoond in een zestal boringen, terwijl in 
enkele andere boringen het vermoeden bestaat dat de Rhaet doorboord werd, hetgeen 
echter op grond van de zeer summiere monstering niet meer nagegaan kon worden. Met 
zekerheid dan is de Rhaet aangetoond in de boringen: Ootmarsum I, Almelo-Oost I en 
de Lutte III der Bataafsche Petroleum Maatschappij, in de peilboring Wamelink der con- 
cessie „Gelria” en in de proefboring E en de diepboring Ratum der Rijksopsporing van 
Delfstoffen. Vermoedelijk doorboord is de Rhaet in de boringen Coevorden I en Rossum I 
der Bataafsche Petroleum Maatschappij en in de oude boring Delden op het landgoed 
Twickel. Over deze laatste drie boringen kan hier niets naders medegedeeld worden, daar 
ons hier geen of slechts zeer spaarzame monsters ter beschikking stonden. 

Daar de meeste dezer Rhaet-profielen nog niet behoorlijk beschreven werden is het 
wellicht nuttig hieronder deze profielen zo volledig mogelijk weer te geven. 


Boring BPM, ALMELO-O00ST I. 
ONDER-LIAS 


594-602 m afwisselend grijze en rossige kleisteen, daarna rossige tot roodbruine 
kleisteen met kenmerkende megasporen. Volgens WICHER zijn deze sporen 
kenmerkend voor het allerbovenste Rhaet van NW-Duitsland. 


602-611 m zwarte tot grijszwarte kleisteen en kleischalie, plaatselijk fiingelaagd door 
zandige tussenlaagjes; op de breukvlakken vaak glimmerblaadjes. Aan 
de basis vaak kleine zandrolletjes. Plaatselijk veel pyriet,;soms visresten. 
Macrofauna bestaande uit slecht bewaarde exemplaren van Cardium 
cloacinuım en Taeniodon ewaldi, microfauna uitsluitend bestaande uit 
Ammodiscus parvulus TEN Dam. 


SCHELPKALK 
Boring BPM, OOTMARSUM I. 
VALANGINIEN 


660.7-664.7 m afwisselend rossige en grijze kleimergels en kleisteen met kenmerkende 
megasporen. 
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® boringen waarin Rhaet is aangetroffen. 


664.7-669.7 m zwarte  kleischalies 


met schelpresten en 
verkoolde planten- 
resten Macrofauna 
met Cardium _ cloa- 
cinum en Taeniodon 
ewaldi; microfauna 
met Ammodiscus 
parvulus TEN Dam. 


SCHELPKALK 
Boring BPM, DE LUTTE II. 
ONDER-LIAS 


355-366 m 


366-371 m 


afwisselend grijzige en. 
rossige klei en klei- 
steen, soms mergelig, 
vaak verknepen en vol 
gliivlakken. Slibresidu 
rijk aan megasporen. 


griiszware mergelige 
kleischalies, plaatselijk 
bitumineus met soms 
veel gepyritizeerde fos- 
sielen en visresten. In 
ons materiaal enkele 
slecht bewaarde exem- 
plaren var Cardium 
cloacinum en Taenio- 
don ewaldi. Microfauna 
met Ammodiscus par- 
vulus TEN Dam. 


SCHELPKALK 


Peilboring WAMELINK, der Con- 
cessie Gelria (halverwege Corle- 
Lichtevoorde). 


® boringen waarin vermoedelijk Rhaet is aangetroffen. TERTIAIR 
208-215 m zwarte tot grijszwarte kleisteen tot leisteen met schelpresten. Macrofauna 
met Taeniodon ewaldi, microfauna met Ammodiscus parvulus TEN Dam. 
SCHELPKALK 
Proefboring E der Rijksopsporing van Delfstoffen (O. van Winterswijk). 
LIAS 
318-328 m rossige en grijzige kleisteen met glimmerblaadjes, slibresidu rijk aan 


megasporen. 


Diepboring RATUM der Rijksopsporing van Delfstoffen (bij Winters- 


wiik). 
ONDER-LIAS 
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78-83.8 m rossige, deels gevlamde kleisteen, overgaande in grijze, soms iets merge- 
lige kleisteen met megasporen. 


83.8-88.9 m diepzwarte, goed splijtbare, leiige kleisteen met zeer veel tweeklappige 
schelpen. Volgens Dr. KRUIZINGA: Cardium cloacinum, Taeniodon ewaldi 
en Avicula species. Microfauna uitsluitend bestaande uit Ammodiscus par- 
vulus TEN DAM. 


SCHELPKALK 


De opvatting over deze laatste drie profielen stemt geheel overeen met de vroegere 
interpretatie dezer boringen zoals zij deels in het Eindverslag der ROvVD zijn weergegeven. 

Waar dus de Rhaet in betrekkelijk volledige ontwikkeling bekend is, d.w.z. waar zij 
direct op Schelpkalk ligt, komt men tot de volgende voor Oost-Nederland normale ont- 
wikkeling. 


ONDER-LIAS 
+ 7.5 m afwisselend grijze en rossige, soms mergelige kKleisteen met kenmerkende 
megasporen. 


+ 10 m soms zwak mergelige, zwarte, leiige kleisteen en kleischalie met Ammodis- 
cus parvulus TEN Dam. Als belangrijkste megafossielen: Cardium cloacinum 
en Taeniodon ewaldi. 


SCHELPKALK 


Vergelijkt men dit standaardprofiel van Oost-Nederland met de algemene ontwikke- 
ling van de Rhaet in het aangrenzende Nedersaksische gebied (vide A. KumM, Das Meso- 
zoikum in Niedersachsen, Abt. I. Trias und Lias, 1942) dan ziet men in het algemeen een 
grote overeenstemming. Lithologisch en faunistisch komt de ontwikkeling hier te lande 
vrijwel overeen met de Boven-Rhaet in de aangrenzende gebieden. Kumm vermeldt een 
aantal profielen, waarin steeds de top van de Boven-Rhaet gevormd wordt door de 
typische rode en grijze kleien en kleistenen, welke doorgaans steriel zijn. Elders in NW- 
Duitsland worden door WICHER megasporen vermeld uit deze afzettingen, terwijl JUENGST 
in het oosten van het Nedersaksische bekken mariene mollusken in de rode kleien gevon- 
den heeft. Op grond van het veelvuldig voorkomen van megasporen en hier te lande de 
afwezigheid van mariene fossielen mag men hier toch zeker wel denken aan een continen- 
taal milieu. Onder deze rode en grijze kleien volgen steeds zwarte en grijszwarte lei- en 
kleistenen met Cardium cloacinum en Taeniodon ewaldi. Foraminiferen worden uit deze 
afzettingen niet vermeld. Deze zijn wel bekend uit soortgelijke kleistenen in de Boven- 
Rhaet van Somerset (Engeland). Ook daar schijnt de top van de Rhaet weer door rossige 
klei gevormd te worden. Uit de boring NEEROETEREN (Belgiö) zijn er in &&n monster 
aanwijzingen voor het optreden van rossige kleisteen; er staat ons hier evenwel te weinig 
materiaal ter beschikking om nog door slibben het eventuele megasporen-gehalte na te 
gaan. Van de boring GEST II, bij Xanten, waren een aantal monsters beschikbaar van 
394-396 m. Het zijn zwarte leistenen en kleistenen met veel schelpresten. Als kenmerken- 
de mollusken komen hier voor: Avicula contorta, Taeniodon ewaldi, Protocardia philip- 
piana en Cardium cloacinum; het slibresidu vertoont weer de microfauna met Ammodis- 
cus parvulus TAN DAm. We hebben dus ook hier weer te doen met de zwarte leisteen van 
de Boven-Rhaet. 

De Boven-Rhaet, zoals zij uit de zes beschreven profielen in Oost-Nederland bekend 
is, blijkt dus in alle opzichten aan te sluiten bij de Boven-Rhaet der aangrenzende ge- 
bieden. Wel opvallend is het, dat in al deze boringen de Boven-Rhaet direct op Schelp- 
kalk ligt, zonder dat ergens sporen van Midden- of Onder-Rhaet, c.q. de rest van de 
Keuper gevonden zijn. Bij Xanten en meer oostelijk in het Nedersaksische bekken is deze 
Midden- en Onder-Rhaet, benevens de rest van de Keuper wel degelijk bekend, zodat de 
Oost-Nederlandse voorkomens mogelijk in de randzone van dit bekken gelegen zijn. 
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Nederlandse octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 October 1947. 


re 1 (d a8), No. 120912, 28-8-"45. Werkwijze voor het scheiden van suspensies in twee naar 
concentratie regelbare fractie’s met behulp van een cycloon. De Directie van de Staatsmijnen in 
Limburg, te Heerlen. 


5a 18 (5 a 15), No. 91641, 24-1-°39. Werkwijze voor het karteren van booreaten. ]. Th 
Hayward, te Tulsa, Oklahoma, Ver. Staten van Amerika. 2 ! Br 


504 (19 f 1), No. 124981, 26-4.’46. Werkwijze voor het boren van tunnels, mijngangen, kanalen 
en dergelijke, door het achtereenvolgens met behulp van vijzels in de grond drijven van ringvormige 
elementen, die van te voren vervaardigd zijn. Compagnie Internationale des Pieux Armes Frankig- 
noul, S.A. te Luik, Belgie. 


21g30a1 (5.a 18). No. 93159, 29-4-’39. Electrode voor het electrisch onderzoeken van boor- 
putten. Standard Oil Development Company te Linden, New Jersey, Ver. Staten van Amerika. 


OFFICIELE MEDEDELINGEN 


Oproep tot de Bijzondere Vergadering van het Genootschap op 15 November 1947 
in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te ’s-Gra- 
venhage te 14.30 uur. 

Sprekers: D. S. Watt en L. S. Stevens. 

Onderwerp: Limestones and Oil Reservoirs. 


VAN HET GENOOTSCHAP. 


In een bijzondere vergadering van het Genootschap op Zaterdag 18 October 1947 in het gebouw 
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs sprak Prof. Dr Ph. H. Kuenen over „Afglijdingsstructuren 
in het Carboon van Wales”. Spreker vertelde in het kort hoe afglijdingsstructuren vooral door Arn. 
Heim en O. T. Jones bekendheid verkregen. Zijn eigen waarnemingen werden aan een 6 km lang 
kustprofiel van Carbonische zand- en leistenen gedaan. Op een dertigtal plaatsen komen afglijdings- 
structuren voor. Is men er eenmaal op ingeschoten, dan blijken deze vaak zeer opvallend te zijn. 
Een aantal plooi- en balvormen, deels van tot nu toe nog onbekende structuur, werden beschreven 
en met handstukken en projectie gedemonstreerd. Enige lagen vol met afglijdingsballen, waarvan 
een 5 m dik en van meer dan een km lengte, liggen tussen de normale gesteenten. Deze laatste zijn 
in ondiep water gevormd, zodat de hellingen zeer gering geweest moeten zijn en de beweeglijkheid 
der afgegleden lagen groot. 

Na een korte pauze sprak dr L. M. ]J. U. var Straaten over „Eerste resultaten van experimen- 
ten over afglijdingsstructuren, en afglijdingsstructuren in Finland”. De afglijdingsexperimenten in het 
Geologisch Instituut te Groningen met sediment in een glazen bak, welke in een hellende stand ge- 
bracht wordt, zijn nog geheel van een vöorlopig karakter. Het sediment wordt na de proef enige 
tiid gedroogd en met een koperen snaar in plakken gesneden, waardoor de inwendige structuur zeer 
nauwkeurig te bepalen is. Opvallend is de afwezicheid van een regelmatig evenwijdig plooiassen- 
stelsel. De afglijding is een turbulent stromingsproces. Ook in de natuur is dit verschijnsel zeer fraai 
te zien, b.v. in de warvenklei bij Imatra (Finland). Hier zijn ook zeer platte plooien der dunnere 
lagen interessant, welke ontstaan tengevolge van de geringe competentie door voortrolling der plooi- 
ombuiging. Bij Aitolakti (Tampere gebied, Finland), komen in de Bothnische warvige phyllieten 
eveneens duidelijke afglijdingsstructuren voor. Hier zijn ook de vindplaatsen van Corycium enigmati- 
cum, dat om verschillende redenen niet als fossiel beschouwd kan worden, maar, in verband met 
het algemeen in samenhang met deze afglijdingsstructuren optreden, misschien als „zandbal”-ach- 
tige vorming is op te vatten. Spreker gaf tevens aan dat vele kryoturbate verschijnselen wellicht 
door afglijding zullen zijn ontstaan, dus niet door directe vorstwerking maar door solifluctie. Deze 
voordracht werd eveneens toegelicht met projectie. J 

Beide voordrachten werden gevolgd door een vemeenschappelijk debat, waaraan werd deelge- 
nomen door de heren v. d. Vlerk, van Bemmelen, Thiadens, Schürmann en de Raaf, waarna de 
vergadering, welke door 55 leden. werd bijgewoond, onder dankzegging aan de sprekers door de 


voorzitter, d’. H. M. E. Schürmann, werd gesloten. 
De Secretaris, H. J. M. W. DE. QUARTEL. 


CONGRES OVER DE ORGANISATIE VAN HET ZUIVER 
WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK. 


Het door het Verbond van Wetenschappelijke Onderzoekers te organiseren congres over de 
organisatie van het zuiver wetenschappelijk onderzoek in Nederland zal, in afwijking van hetgeen 
eerder was medegedeeld, worden gehouden op Zaterdag 22 November 1947 te Amsterdam, in de 
gehoorzaal van het Universiteitsgebouw, Oudemanhuispoort 4—6 
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Programma: 

10.45 uur. Opening var het congres door de voorzitter van het V.W.O., Prof. Dr M. G. J. Minnaert. 
11.00 uur. De voorgestelde regeling van de organisatie voor Zuiver-Wetenschappelijk Onderzoek i.o. 
Spreker: Mr H. ]J. Reinink, voorzitter voorlopige raad van bestuur Z.W.O. i.o. 

11.45 uur. De werkwijze van de organisatie Z.W.O. i.o. 
Spreker: Dr P. A. Roelofsen, directeur Z.W.O. i.o. 

14.00 uur. Het wetenschappelijk onderzoek in de geesteswetenschappen. 
Spreker: Prof. Dr P. C. A. Geyl. 

14.45 uur. Economische en sociale betekenis van het wetenschappelijk onderzoek. 
Spreker: Mr F. L. Polak. 

15.45 uur. Het wetenschappelijk onderzoek in de medisch-biologische vakken. 
Spreker: Prof. Dr V. J. Koningsberger. 

17.00 uur. Sluiting. 


Na iedere voordracht wordt gelegenheid tot discussie gegeven. 
De kosten aan het congres verbonden, bedragen voor niet-leden yan het V.W.O. f 3.75, inclusief 


koffiemaaltijd. (Zonder koffiemaaltijd f Ri 


Door het verschuldigde bedrag vöör of op 17 November a.s. te storten op girorekening 22321 
t.n.v. de penningmeester var het Verbond van Wetenschappelijke Onderzoekers te Leiden en daarbij 
duidelijk naam en adres van afzender te vermelden, geeft men zich als deelnemer op. 


PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie op te 
willen geven aan het secretariaat: van Soute- 
landelaan 33, te 's-Gravenhage. 


Nienwe leden: 


BEER, J. 17H, 
weg 19. (m). 

BEUGELS, J. H. M. —, te Kerkrade, Kaalheider- 
steenweg 151. (m). 

BOGELS, P. —, te Brunssum, Vijverlaan 1. (m). 

CROO & BRAUNS, N.V., Machinefabriek DU —, 
te Amsterdam-N., Valkenweg 1. (m). 

DRENT, S. M. CH. M. —, Mijnmeter b/d Staats- 
mijnen, te Heerlen, Vlotstraat 13. (m). 

GODEBAUER, Ir L. —, m.i., te Heerlen, Ambacht- 
straat 8. (m). 


—, te Amstenrade, Hommerter- 


GUSTO —, Staalbouw, Werf Gusto, Fa. A. F. 
Smulders, te Schiedam. (m). 
HEMAN, Ir H. W. F. C. —, ci. te Heerlen, 


Akerstraat 73. (m). 

HEYMANS, Ing. C. M. —, te Schiedam, B. Knap- 
pertlaan 146. (m). 

HERMANS, J. G. —, te Sittard, Vijverweg 6. (m). 

HERMES, Ir J. M. —, w.i., te’Hoensbroek, St. Jo- 
sephstraat 45 (m). 


FOKKENS, P. —, te Schaesberg, Parallelstraat 
54. (m). 
JORDAANS, Ir J. K. H. —, mi., te Kerkrade, 


St. Hubertuslaan 22. (m). 

KIBBELING, Dipl. Ing. H. —, te Heerlen, St. Anna- 
laan 21. (m). 

KNUBBEN, J. M. —, te Brunssum, Vijverl. 6. (m). 

KRANENBURG, VAN —, Machine-Importeur te 
Rotterdam, Graaf Florisstraat 69. (m). 

KRAAK, Ir J. —, m.i., te Geleen, Graaf Huyn- 
laan 8 (m). 

LAARSCHOT, Ir E. J. v. d. —, mi., 
Abtenlaan 32. (m). 

MAAS, Drs W. —, te Brunssum, Prins Hendrik- 
laan 98. (m). 

MEYERS, J. B. L. H. —, te Heerlen, Akerstraat 
99. (m). 

SLEEN, Ir M. v. d. 
straat 7. (m). 

STAAL, NED. —, Import Mij N.V., 
dam, Honthorststraat 10. (m). 


te Kerkrade, 


—, m.i., te Heerlen, Lente- 


te Amster- 


TUMMERS, Ir G. E. —, m.i., 
weg 16. (m). 

VELDEN, Ir E. J. J. M. VAN DER —, wii, te 
Geleen, Prins de Lignestraat 26. (m). 

Nieuw buitengewoon lid: 

DEVENTER, J. VAN —, geol. student te Leider- 
dorp, Hoge Rijndijk 22. 

Nieuwe adressen: 

BELTMAN, Ir J. H. 
Frankenstraat 27. h 

BRAAKE, ALEX L. TER —, President and Gene- 
ral Manager, Tin Processing Corp., te Texas 
City, Tex. U.S.A. 

EMMICHOVEN, m.i., Dr Ir C. P. A. ZEYLMANS 
VAN —,, te Lunteren, p/a Ir H. L. Dinger, Villa 
Dennenhorst. 

HEUVEL, mi., 
kensweg 26. 

JACOBS, A. F. —, te Amsterdam-Z., Sarphatipark 
33 2. 

JONG, m.i., Dr Ir W. F. DE —, Lector a/d Afde- 
ling Mijnbouwkunde v/d Technische Hoge- 
school te Delft, Twee Molentjeskade 15. 

MUNCK, V. C. E. A. DE —, te Amsterdam-C.,, 
Rokin 99. 

OOSTEROM, M. G. —, te Leiden, Oude Vest 35. 

VALK, Dr W. —, te Malili, Celebes, p/a Mijn- 
bouw Mij. „Celebes”. 

WIGGERS, Drs A. J. —, te Groningen, drs Phy- 
sische Geografie, H. W. Mesdagplein 10. 


Adressen gevraagd van: 

BOOMER, A. J. —, student te Utrecht, oud adres: 
Nieuwe Keizersgracht 14, Utrecht. 

DAMSTE, R. —, oud adres: W. de Zwijgerlaan 72, 
Voorschoten. 

MARKS, P. —, student te Utrecht, oud adres: 
Buys Ballotstraat 20, Utrecht. 

SWEENS, R. —, oud adres: Engelenkampstraat 
19a, Sittard. 

Overleden: 

SOPERS, Ir J. F. M. —, te Brunssum, Prins Hen- 

driklaan 120. 

Bedankt: 

FERRARI, Jhr F. —, (per 1 Jan. 1948). 

ROZEBOOM, J. J. —, (per 1 Jan. 1948), 


te Brunssum, Wieen- 


—, m.i., te 's-Gravenhage, 


Ir H. N. —, te Heerlen, Kemp- 


! 
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DEVELOPMENT IN UNDERGROUND CONVEYING IN 
GREAT BRITAIN 
by A. W. DUNCAN 


The following is a short account of development in underground conveying in Great 
Britain during the past eight years. 


LONG WALL FACE BELT CONVEYORS. 


To a considerable extent face conveyors of the flat open type with non-spill plates have 
given way to the fully covered bottom belt type with troughed carrying strand. The 
hinged connection between the 6ft long cover pans gives a conveyor run which remains 
in line yet is vertically flexible to follow floor undulations. The “V” troughed idlers are 
raked forward to give a strong centralising effect to the belt. Goaf side plates, 4” or 6 
above belt level, are detachable for flitting. 
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The advantages over flat belt types are a considerable reduction in power consump- 
tion and belt wear and the ability to use belting even after it has become seriously 
narrowed. 

This type of conveyor has contributed very materially to the remarkably good life 
obtained with inferior quality belting during the war. 


The only limitation in the use of treughed face conveyor run is the height of seam which 
must be sufficient to permit the flitting of the 6ft sections. In practice it has been found 
that the limiting thickness of seam is 276” to 3’ depending on the method of timbering. 


There have also been some developments in the use of bottom loading belt conveyors 
for longwall face work more particularly in conjunction with Power Loading Machines 
wheres the low loading height possible with this type of conveyor offers important 
advantages. For hand filling, the bottom carrying belt is run generally on “V” troughed 
idlers supported in roller frames by 6ft long goaf sideplates projecting 4” to 6” above 
belt level. The return belt is carried either on tubes or rollers fixed in any of a variety 
of ways to the props or mounted on tall roller frames. Discharge from the conveyor may 
be by tripper with bow return for the top belt or by plough. 

The driving unit can be placed almost anywhere in the conveyor and a number of 
different arrangements are in use. 

For use with Power Loaders the carrying strand runs on 6ft rigidly coupled structers 
fitted flat rollers a 3ft spacing and having inwardly sloping nonspill plates under the belt 
edges. The height at the face side is 413” and on the goaf side a back plate 4” above 
belt is bolted on to permit of changing hand. 

The low height ensures that the spillage wedge left behind is small and the con- 
struction prevents the conveyor from being pushed out of line by the Power Loader and 
holds the belt from being pushed over towards the goaf. The momentary overload 
capacity is high and large coal can be carried without difficulty. 


Typical applications of this type of conveyor are: 
I. A single A. B. Meco-Moore Power Loader face 140 yards long on a gradient of 1 in 
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18 against the load yielding 400 tons / shift of 514 hours is served by a 25 h.p. 
bottom loading belt conveyor using 26” wide belting running at 180ft minutes. 


2. A double A. B. Meco-Moore Power Loader face on which two machines work simul- 
aneously is served by a single 30” wide bottom loading belt running at 250ft minute 
driven by two 30.h.p. driving units. The face is 240 yards long on a gradient of 1 in 
30 against the load with an output of 660 tons / shift. 


GATE BELT CONVEYORS. 


Possibly the most important advance in gate belt conveyor practice is in the loading 
of the coal on the gate belt from the face conveyors. Most of the damages to gate 
belts occurs at the face end or arisesyas a result of the rough conditions generally 
existing at this point. 


It is now becoming fairly general practice to use a separate auxiliary feeder conveyor 
to receive the coal from the conveyors and deliver it properly centralised and moving in 
the direction of belt travel to the main conveyor. The feeder conveyor is generally of 
the scraper chain type indepently driven by electric or compressed air motor and can be 
extended for a weeks’ advance of the face. 

The advantage of this system, apart from the greatly improved life of the belting, are 
the almost complete alimination of spillage along the gate belt, the gate conveyor remains 
undisturbed during the week and can be advanced with due care at weekends, a very 
low loading section on the feeder conveyor simplifies discharge from the face conveyors, 
and the main conveyors is always outbye of the nipping lip. 

In the design of troughed idlers and rollers advantage has been taken of developments 
in the use of synthetic rubber oil seals to provide idlers and rollers capable of giving long 
periods of service without attention. 


TRUNK BELT CONVEYORS. ı) 


With the great advance in coal getting technique Mining Engineers in Great Britain 
are turning their attention to the problem of improving coal transport outbye of the faces 
and belt conveying in many cases offers attractive advantages. In general, auxiliary 
haulage are being replaced by trunk belts 30” to 36” wide driven by 45 h.p. or 75 h.p. 
units. 

Main haulages are being replaced by 36” or 42” wide belts driven by 75 h.p. or 150 
h.p. units and similar conveyors are contemplated for belt conveying in drifts where con- 
ditions are such that drifting offers an alternative to sinking new pits. 

Such conveyors are permanent installations and the structure is of heavy rolled section 
Steel which can be cleaned down and painted in situ. The relatively light pressed steel 
pans used on subsiding trunk and gate conveyors are not considered suitable as they 
would rust away. 


Special heavy duty driving units rated up to 150 h.p. have been developed for these 


1) Stationnair centraal afvoer transportband. 
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large conveyors and in general they employ two large diameter drums on which the belt 
has a wrep of 500°. The high tension electric motors may be either of the slip ring 
type or of the squirrel cage type designed with special characteristics to work in conjunc- 
tion with a fluid coupling. \ 

The whole design is based on the requirements of under ground transport and main- 
tenance and thus these driving heads are built up from units, each one of which can be 
transported complete and any of which can be removed or replaced without disturbing 
other parts. 


The control of complete belt conveyor sysiems is also receiving attention and a centri- 
fugal switch driven from the conveyor belt itself is just coming into use. One function 
of this device is the sequence stopping or starting of each conveyor in the system, with 
the device driven by the outbye conveyor belt and controlling the motor of the next con- 
veyor inbye. This arrangement ensures that, in the event of a failure, all conveyors inbye 
of the one at fault a:e stopped. 

Another function is to stop the motor of any conveyor in the event of a broken belt 
or the incidence of excessive belt slip. In this case the device is driven from the belt and 
is wired into the control circuit of the motor driving the same conveyor. 
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PITHECANTHROPUS, MEGANTHROPUS EN 
GIGANTOPITHECUS 


door Dr D. A. HOOIJER 


(Rijksmuseum varı Natuurlijke Historie, Leiden) 


In een tweetal uitvoerige publicaties 
hebben Von Koenigswald (1940) en Weiden- 
reich (1945) alles samengevat wat er bekend 
is over de verschillende vondsten van fossiele 
aapmensen op Java. De eerste publicatie be- 
reikte mij later dan de tweede, want Von 
Koenigswald’s werk was wel vöör de inval 
van de Japanners in Indi& gedrukt, doch kon 
pas na de oorlog worden gedistribueerd. In 
het artikel van Von Koenigswald worden be- 
sproken het onderkaaksfragment van Sangi- 
ran (Pithecanthropus B, 1936), de schedel- 
kap van Sangiran (Pithecanthropus Il, 1937) 
en het schedelfragment van Sangiran (Pithe- 
canthropus III, 1938), die de auteur in het 
Cenozoic Research Laboratory te Peiping 
heeft bewerkt. Weidenreich baseert zijn be- 
schrijvingen op gipsafgietsels van de boven- 
kaak en achterschedel van Sangiran (Pithe- 
canthropus IV,.1939), en de onderkaaksfrag- 
menten die in 1939 en 1941 te Sangiran ge- 
vonden zijn, en waarvan Von Koenigswald 
hem gipsafgietsels gestuurd had onder de 
naam Meganthropus palaeojavanicus. Een 
drietal tanden van een reusachtige homi- 
nide!), door Von Koenigswald im Chinese 


apotheken te Hongkong gekocht en waarvan er &en reeds in 1935 door hem als Giganto- 
pithecus blacki is afgebeeld en kort besproken, zijn tenslotte in Weidenreich’s artikel op 
grond varı de gipsafgietsels uitvoerig beschreven. 


Sinds de vondsten van Dubois in 1890—1900 was er geen verder materiaal van Pithe- 
canthropus op Java gevonden. De schedelkap var Pithecanthropus erectus van 1891 


(Pithecanthropus I) was reeds uit haar 
morphologisch isolement verlost door 
de vondst van Sinanthropus pekinensis, 
uit het Onder- en Midden-Pleistoceen 
van Chou Kou Tien bij Peiping in N. 
China, waarvan resten van 15 schedels 
bekend zijn (Weidenrech, 1943). Ik ga 
de publicaties van Dubois sinds 1936, 
waarin deze trachtte aan te tonen dat 


1) Weidenreich en Von Koenigswald brei- 
den het begrip hominide uit over Pithecanthro- 
pus en Sinanthropus. Ook Simpson (1945) 
neemt deze genera in de familie Hominidae op 
en vat in de superfamilie Hominoidea de fos- 
siele en recente gibbons, mensapen, aapmensen 
en mensen samen. 


= 


ee Ten 


Fig. 1. Rechter onderkaakfragment van Sangiran (1936) 
(Pithecanthropus B), van buiten gezien 
x 3% (naar Von Koenigswald). 
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Fig.,2. Schedelkap van Sangiran (1937) (Pithecanthropus II), 
van links. X % (naar Von Koenigswald). 


alle bovengenoemde door Von Koenigswald beschreven fossielen en Sinanthropus iden- 
tiek zouden zijn met de subfossiele Homo wadjakensis Dubois uit de marmergroeve bij 
Wadjak, S.E. van Madioen in de residentie Kediri op Java, stilzwijgend voorbjj. 

In 1936 publiceerde Von Koenigswald een voorlopige beschrijving van een fossiele 
kinderschedel. De vondst was gedaan in de bovenste Poetjangan lagen in de N. vleugel 
van de Kedoeng Waroe anticlinaal, ca. 12 km E.N.E. varı Modjokerto. De Poetjangan 
lagen worden tot het Onder-Pleistoceen gerekend en bevatten een zoogdierfauna, de Dje- 
tis fauna, met primitievere olifanten en meer uitgestorven genera dan de Midden-Pleisto- 
cene Trinilfauna welke de zg. Kaboeh lagen karakteriseert. Deze laatste komen voor bij 
Trinil, 10 km W. varı Ngawi aan de Solorivier, op de plaats waar Dubois in 1891 zijn 
beroemde vondst var de schedelkap van Pithecanthropus erectus deed. De kindersche- 
del was dus geologisch ouder dan het type van Pithecanthropus. Een directe vergelijking 
is niet mogelijk, daar de Modjokerto schedel nog niet volgroeid is; Von Koenigswald 
(1936) schat de leeftiid op ongeveer 2 jaar. De fontanel is reeds gesloten, maar de been- 
deren zijn nog zeer dun. Het schedeltje maakt een menselijke indruk door zijn sterke 
welving (zie fig. 3), waarbij men echter bedenken moet, dat de schedels varı jeugdige 
anthropoiden veel menselijker aandoen dan die van volwassen individuen. 


Fithecamthropus Um pithacanthrapus I —— 
Nana nedjekertensit um 000 ; 
‚Hons soloenzis Wi ke 
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Fig. 3. Overlangse schedelcurves van Pithecanthropus | en 11, Homo modjokertensis 
en Homo soloensis VI, van links. X Y (naar Von Koenigswald). 
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Von Koenigswald kan niet beslissen of het schedeltje tot een van een volwassen 
Pithecanthropus zou kunnen zijn uitgegroeid, en prefereert een nieuwe naam: Homo 
modjokertensis. Van den Broek (1942) heeft het gipsafgietsel vergeleken met een even 
oude kinderschedel van de Pygmeeönstam der Pesechem uit Nieuw Guinea en constateer- 
de meer punten van overeenkomst dan tussen het fossiel en een recent Europees kinder- 
schedeltje. Hij acht het mogelijk dat het fossiele schedeltje uitgegroeid zou zijn tot een 
schedel die meer op die van de recente mens lijkt dan de volwassen Pithecanthropus 
schedel. Weidenreich (in Von Koenigswald en Weidenreich, 1939), heeft beloofd te zul- 
len bewijzen dat wij hier toch met een Pithecanthropus kind te doen hebben. 


In 1937 vond Von Koenigswald in het fossiele materiaal dat in 1936 bij Sangiran 
was verzameld, een onderkaaksfragment. In de koepel van Sangiran, ca. 12 km N. van 
Soerakarta, komen zowel de Kaboeh- als de Poetjanganlagen aan de dag. Het onder- 
kaaksfragment moet lange tijd aan de oppervlakte hebben gelegen; het is sterk door ver- 
wering aangetast. Het was bijna geheel door een dunne mangaanhoudende korst omge- 
ven. De vindplaats die aan Von Koenigswald werd opgegeven ligt in de kleiachtige 
Djetislagen, doch Von Koenigswald meende op grond van de aanwezige matrix (fijn- 
korrelig conglomeraat) tot Trinillagen te moeten besluiten. Bij het uitprepareren in het 
Cenozoic Research Laboratory te Peiping in 1939 bleek echter, dat het fossiel van fijne 
barstjes voorzien is, zoals dat van fossielen uit kleiachtige lagen bekend is: Daar het 
bovendien sterker gefossiliseerd is dan de Trinil fossielen wordt het kaakfragment (Pithe- 
canthropus B) nu een Onder-Pleistocene ouderdom toegeschreven. 


Het fragment (fig. 1) is het grootste deel van een rechter onderkaakshelft zonder 
de opstijgende tak, met de alveolen van de laterale snijtand, de hoektand en van de voor- 
ste praemolaar; de achterste praemolaar en de drie molaren zijn bewaard gebleven, maar 
het email van de kronen is sterk verweerd. Zij vormen een naar binnen licht concave boog 
zoals bij de mens; bij de anthropoiden staan de kiezen in een rechte lijn. Menselijk doet 
ook de kleine hoektand-alveole aan, en de enkelvoudige alveole voor de voorste prae- 
molaar. De achterste praemolaar overtreft in lengte en breedte de overeenkomstige tand 
in het recente menselijke gebit, maar komt met die van Sinanthropus overeen. De molaren 
nemen van voor naar achter in grootte toe, een uitzonderingstoestand bij de recente 
mens. 


Het fossiele menselijke onderkaaksstukje van Kedoeng Broeboes, dat Dubois reeds 
in 1890 had gevonden en dat door hem in 1924 aan Pithecanthropus erectus toegeschre- 
ven werd (Pithecanthropus A), is in vergelijking met de Sangiran onderkaak van 1936 
lager en moet kleinere tanden hebben gehad. Von Koenigswald beschouwt dan ook zijn 
eigen vondst als afkomstig van een mannelijk individu van Pithecanthropus erectus. Wei- 
denreich acht het mogelijk dat het onderkaaksfragment van Dubois van een meer recente 
hominide afkomstig is dan Pithecanthropus erectus, mogelijik Homo soloensis Oppen- 
oorth uit het Boven-Pleistoceen, waarvan echter geen onderkaken bekend zijn. 


In 1937 werd een tegenhanger van de eerste schedelkap van Pithecanthropus erec- 
tus ontdekt. Von Koenigswald liet uit dertig fragmenten, gevonden 13 km stroomaf- 
waarts van Bapang aan de Tjemoro, in het gebied varı de koepel var Sangiran, een 
schedeldak samenstellen dat completer is dan het holotype van Dubois, en eveneens af- 
komstig is uit de Trinillagen (fig. 2). Het is iets korter en breder dan het holotype van 
Dubois, en de schedelbeenderen zijn dikker.Het vertoont echter dezelfde zware boven- 
oogkuilswallen (waarvan het rechtergedeelte ontbreekt), hetzelfde.vlakke profiel van het 
voorhoofd en dezelfde geringe hoogte (fig. 3). Van de inwendige voorhoofdsholten is 
door beschadiging haast niets te zien. De schedel van Bapang is volgroeid en vertoont 
geen schedelnaden. Het endocraniale afgietsel is door Ariöns Kappers en Bouman be- 
studeerd; zij vonden de grootst mogelijke overeenkomst met dat van de Pithecanthropus- 
schedel van Trinil. De anatomische kenmerken van het gewrichtsgebied met de onder- 
kaak, dat aan de type-schedel ontbreekt, ziin zeer menselijik. De grote dikte van de 
schedelbeenderen bij de Bapang schedel (Pithecanthropus II) is als een individuele 
variatie op te vatten. 
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Bij ziin bezoek aan Java in 1938 vond Weidenreich in een kist met materiaal uit de 
Trinillagen van Sangiran fragmenten van een jonge schedel, welke hiji met Von Koe- 
nigswald in datzelfde jaar kort beschreef (Pithecanthropus III). Het is evenals Pithe- 
canthropus B een stuk dat lang aan de oppervlakte gelegen moet hebben. en dat zeer 
verweerd is. De verschillen met de beide reeds eerder bekende Pithecanthropus sche- 
dels zijn zonder betekenis. De schedel vertoont een sagittalen kam, die de andere sche- 
dels niet bezitten, doch die wel bij Sinanthropus voorkomen kan; dit kan op een ge- 
slachtsverschil berusten. 

In 1939 werd een bovenkaak met tanden ontdekt in de lagen met Djetis fauna van 
Sangiran. Een achterschedel werd later ter zelfder plaatse gevonden en opgestuurd naar 
Peiping. Von Koenigswald en Weidenreich (1939) publiceerden een voorlopige be- 
schrijving van de bovenkaak. De oorlog verhinderde Von Koenigswald de originele stuk- 
ken definitief te bewerken, maar Weidenreich heeft de gipsafgietsels in zijn artikel van 


Fig. 4. Reconstructie van de schedel van Pithecanthropus robustus (Pithecan- 
thropus IV) gecombineerd met die van de onderkaak van Pithecanthropus erectus 
(Pithecanthropus B). X % (naar Weidenreich). 


1945 beschreven. In grootte overtreft deze Pithecanthropus IV de eerder gevonden res- 
ten aanzienliik. Aanvankelijk werd dit grootteverschil als een sexueel verschil beschouwd, 
doch Weidenreich toonde aan, dat de schedel zelfs te groot is voor de Sangiran onder- 
kaak van 1936 (ofschoon hij deze wel gebruikt voor de volledige reconstructie van de 
schedel (die in fig. 4 is weergegeven) en noemde de grote vorm Pithecanthropus 
robustus. 

De achterschedel en bovenkaak van Pithecanthropus robustus bestonden ‚uit ver- 
schillende, ten opzichte van elkaar verschoven, stukken, die Weidenreich als gipsafgiet- 
sels weer op hun plaats heeft gebracht. De kenmerken waarin de schedel van Pithecan- 
thropus robustus, voor zover deze niet gereconstrueerd is, zich van die van Pithecanthro- 
pus erectus onderscheidt, zijn de meerdere grootte, de aanwezigheid van een sterk ont- 
wikkelde, vreemdsoortige overlangse kam die uit een reeks min of meer geisoleerde knob- 
bels bestaat, het gladde palatum, en de aanwezigheid van beenverdikkingen (exostosen) 
aan de bovenkaak. De hoektand is even groot als de grootste van Sinanthropus, doch 
weer klein in vergelijking met die van de mensapen, bij welke hij duidelijk boven het 
niveau van de andere tanden uitsteekt. De snijtanden (waarvan in de schedel alleen de 
alveolen bewaard zijn gebleven) steken naar voren. Er is een ruimte van 5.0—6.2 mm 
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tussen de hoektand en de laterale snijtand en de tweede molaar is groter dan de eerste 
en de derde. Dit zijn anthropoide kenmerken. Het patroon van de kiezen verschilt niet van 
dat der Sinanthropus molaren, behalve in het feit dat de laatste een sterker ontwikkeld 
cingulum hebben. 

Chronologisch zou nu de bespreking van het Sangiran onderkaaksfragment var 
1939 moeten volgen, maar wij kunnen beter eerst het fragment van 1941 behandelen, 
het holotype van Meganthropus palaeojavanicus Von Koenigswald. Hiervan kon Weiden- 
reich alleen het gipsafgietsel bestuderen, dat hem door Ir Benschop Koolhoven nog juist 
voor 1942 was toegezonden. Het onderkaaksfragment (fig. 5a) is van de rechterkant en 
bevat de beide praemolaren en de eerste molaar, en het grootste gedeelte van de alveole 


Fig. 5. Onderkaaksfragment van Meganthropus palaeojavanicus (a) 
vergeleken met het overeenkomstige gedeelte van de onderkaak van 
Pithecanthropus B (b), de recente mens (c), gorilla 0> (d), orang 
oetan 0o—> (ec) en chimpanse o—> (f), van buiten gezien. 
x 3/5 (naar Weidenreich). 


van de hoektand. Het is te groot voor Pithecanthropus robustus; de kaak is niet veel 
hoger dan die van een grote gorilla, maar veel dikker. Van deze en de andere anthro- 
poiden (fig. 5 d—f) onderscheidt het stuk zich door de plaatsing van het foramen men- 
tale ter halver hoogte van de kaak, een kenmerk dat het met Pithecanthropus en de 
recente mens deelt (fig. 5 b, c). Ook verder is de kaak zeer menselijk gebouwd, afgezien 
van de afgeronde onderzijde en de niet uitstekende kin. In zijn menselijke kenmerken is 
Meganthropus nog iets primitiever dan Sinanthropus en Pithecanthropus; de hoektand 
was waarschijnliik van de vorm van die van Sinanthropus, en de eerste praemolaar wijkt 
voornamelijk in de meerdere grootte van die bij de laatste af. 

Van het Sangiran-onderkaaksfragment van 1939 weten wij uit de brief van Von 
Koenigswald aan Weidenreich, dat het uit het Onder-Pleistoceen afkomstig is. Von Koe- 
nigswald beschouwt het als te hebben behoord aan een vrouwelijk individu van zijn 
Meganthropus palaeojavanicus; de kaak van 1941 zou van een mannelijk exemplaar zijn 
geweest. Het stuk is wederom van de rechterzijde en bevat de eerste en tweede molaar. 
Het ligt iets onder het minimum van de gorilla, is dikker dan de onderkaak van Pithecan- 
thropus maar dunner dan die van Meganthropus. Daar de hoektand en de eerste prae- 
molaar niet volledig te herkennen zijn, is determinatie onmogelijk. Het kan zowel een aap 
‚orang oetan?) als een hominide zijn. 

Aan de gipsafgietsels van drie tanden die Von Koenigswald in apotheken in Hong- 
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Fig. 6. 


Boven- en ondermolaar van Gigantopithecus (rechts) vergeleken 
van de recente mens (links). X 3/2 (naar Von Koenigswald). 


met die 


kong had gekocht, wijdt Weidenreich een apart hoofdstuk. Het holotype, een rechter derde 


molaar uit de onderkaak, was reeds door Von 


Gigantopithecus blacki. De tweede en de 
derde tand die Weidenreich beschrijft, zijn 
een boven molaar en een linker onder derde 
molaar (fig.6). Van de laatste is de achter- 
ste wortel bewaard gebleven; van de andere 
tanden zijn de wortels afgeknaagd door 
stekelvarkens. De drie kronen komen over- 
een in hun bijzondere grootte; de lengte 
van de laatste onder molaar is niet min- 
der dan 22 mm, meer dan het dubbele van 
de gemiddelde waarde bij de recente mens 
en groter dan bij de grootste gorilla. Uit 
de naam Gigantopithecus blijkt dat Von 
Koenigswald er een aap in wilde zien. 
Weidenreich toont echter aan (ik ga hier 
niet in details) dat de kenmerken beter 
met-die van de mens dan met die van de 
anthropoiden overeen komen. Von Koe- 
nigswald schreef mij kort geleden, dat hij 
nu ook van het hominide karakter var 
deze vondst overtuigd is. 


Weidenreich komt door vergelijking 


Koenigswald (1935) beschreven als 
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——. 
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Fig. 7. Omtrekken var de onderkaakfragmenten van Pithe- 
canthropus A (—), Pithecanthropus B (— — — ), Megan- 
thropus gereconstruerd (—.—) en Gigantopithecus 


geconstrueerd op grond van de grootte van de molaar 

(-..). X 1/1 (naar Weidenreich). De kaak varı Pithe- 

canthropus A komt in grootte ongeveer met die van de 
recente mens overeen. 
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tot het resultaat dat de kaak van Gigantopithecus 75 % hoger en 100% dikker moet 
ziin geweest dan die van de tegenwoordige mensensoort (fig. 7). Voor het lichaam geeft 
hij aan: een zware schedel, grote sterke romp en tamelijk lange ledematen. In een meer 
populair werkje (Weidenreich, 1946) wordt gesproken van een lichaamsgrootte die twee 
haal zo groot is als die van mannetjes-gorilla (en deze kan reeds een hoogte van 2 m 
bereiken!). Meganthropus van Java zou 2/3 van de grootte van Gigantopithecus kunnen 
hebben bereikt. 

Men neemt aan dat het materiaal uit de Chinese apotheken waarbij de Gigantopi- 
thecus kiezen zich bevonden, afkomstig is uit Onder- (of Midden-) Pleistocene grotten in 
S. China (Yünnan en Kwangsi). In deze grotten komt hetzelfde materiaal in dezelfde 
matrix voor, doch er zijn geen hominiden gevonden. Het is de fauna die gekarakteriseerd 
wordt door Stegodon, tapir en orang oetan, de Sino-Maleise fauna, die Java vanuit China 
in het Onder- (of Midden-) Pleistoceen bereikte (Von Koenigswald, 1938—’39), en die 
Colbert (1943) aanduidt in Boven-Burma. 

Welk verband kan er tussen de boven genoemde vormen hebben bestaan? Weiden- 
reich heeft in een zeer grondige studie (1943) aangetoond, dat van de in totaal 74 
punten waarin vergelijking tussen de schedels van Sinanthropus en Pithecanthropus 
mogelijk is, er slechts 4 verschillen opleveren. De schedelinhoud van Sinanthropus is 
groter (gem. 1075 cm3) dan bij Pithecanthropus (gem. 870 cm3). Het voorhoofd var 
Sinanthropus is meer gewelfd, het midden van het schedeldak vlakker, en het achter- 
hoofd varı boven gezien langer en smaller dan bij Pithecanthropus. De voorhoofdsholten 
ziin bij Sinanthropus kleiner dan bij Pithecanthropus. Tenslotte bezit Sinanthropus 
exostosen aan onderkaak, gehoorgang en bovenkaak; deze ontbreken bij Pithecanthro- 
pus (behalve de laatste bij Pithecanthropus robustus). Er moet echter op gewezen wor- 
den, dat in tegenstelling tot deze punten waarin Sinanthropus progressief is ten opzich- 
te van Pithecanthropus, Sinanthropus in het gebit ‚primitiever kenmerken vertoont dan 
Pithecanthropus. De verschillen tussen beide vormen zijn desalniettemin kleiner dan die 
tussen twee hedendaagse mensenrassen. Zij representeren hetzelfde stadium van ontwik- 
keling van de menselijke vorm. 


Homo soloensis Oppenoorth uit het Boven-Pleistoceen van Ngandong aan de Solo- 
rivier 10 km N.E. van Trinil, waarvan 11 schedels bekend zijn, komt in 55 of 56 van 
de 58 schedelkenmerken met Pithecanthropus en Sinanthropus overeen. Weidenreich be- 
schouwt de Solo mens als een Pithecanthropus met vergrote hersenen (volume gemid- 
deld 1100 cm3) en andere progressieve kenmerken. De Solo mens staat tussen het 
Pithecanthropus-stadium en het Neanderthal-stadium. Dit Neanderthal-stadium leidt naar 
dat van de recente mens. 


Het is in de palaeoanthropologie bijna regel geworden, schrijft Weidenreich, dat een 
nieuw ontdekte hominide niet wordt beschouwd als behorende tot de stamliin van de 
mens. Het nieuwe type wordt gewoonlijk voor een vertegenwoordiger van een uitgestor- 
ven zijtak gehouden, zonder betekenis voor het probleem van de afstamming van Homo 
sapiens. Weidenreich heeft dit vooroordeel niet. Op grond van de vorm van de snijtanden 
en andere kenmerken beschouwt hij Sinanthropus als een voorvader van de mens, in 
directer verband met het Mongoolse ras dan met een ander. Pithecanthropus leidt via 
Homo soloensis en Homo wadjakensis naar de Australiörs en de Melanesi£rs. 


Tot bovenstaande conclusies was Weidenreich reeds gekomen voor de beschrijving 
van de nieuwe reuzenvormen. Nu is gebleken dat van de serie Pithecanthropus erectus— 
Pithecanthropus robustus—Meganthropus palaeojavanicus de eerstgenoemde de kleinste 
en meest progressieve vorm representeert. Meganthropus is de grootste van de drie en 
heeft de primitiefste kenmerken, terwijl Pithecanthropus robustus in deze opzichten een 
tussenpositie inneemt. 

In Gigantopithecus wordt het maximum in grootte bereikt. Gigantopithecus is geen 
reuzen-Sinanthropus maar staat dichter bij Pithecanthropus. Als onderdeel van de Sino- 
Maleise fauna zou Gigantopithecus Java kunnen hebben bereikt en de voorvader van 
Meganthropus kunnen zijn geweest. Van Meganthropus zouden dan weer Pithecanthro- 
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pus robustus en vervolgens Pithecanthropus erectus afstammen. Weidenreich komt aldus 
tot de volgende figuur: 


Australiörs Mongolen 
| | 

Wadjak (Java) Chou Kou Tien (Upper Cave) 
? t 


„Homo’” soloensis 
Pithecanthropus erectus Sinanthropus pekinensis 
Pithecanthropus robustus 


+ 
Meganthropus 
Gigantopithecus 


Het is nu moeilijk geworden om de grote „Homo” (Pithecanthropus?) soloensis 
schedels van de betrekkelijk kleine Pithecanthropus erectus schedels af te leiden; Pithe- 
canthropus robustus en Meganthropus komen als voorvader meer in aanmerking. Is het 
mogelijk dat grote en kleine vormen steeds naast elkaar zijn voorgekomen, zoals thans 
in Nieuw Guinea, de Philippijnen en Centraal en E. Afrika? 

Merkwaardig is het, schrijft Weidenreich, dat Meganthropus, Pithecanthropus 
robustus en Pithecanthropus erectus alle gevonden zijn in de Midden-Pleistocene Trinil 
fauna, Alleen de Onder-Pleistocene Modjokerto schedel zou hebben kunnen aangeven 
welke vorm geologisch het oudste is, wanneer hij geen kinderschedel was geweest. Maar 
in de Midden-Pleistocene beenderenhoudende conglomeraten van de Trinil afzettingen 
zouden geologisch oudere (en jongere) fossielen terecht kunnen zijn gekomen. De moge- 
liikheid van geremanieerde fossielen uit het Onder-Pleistoceen in de Trinil lagen werd 
ook reeds onder het oog gezien door Von Koenigswald bij de eerste beschrijving van het 
Modjokerto schedeltje. Dat resten uit Boven- en zelfs post-Pleistoceen in de Kaboeh- 
lagen kunnen voorkomen wordt niet uitgesloten geacht door De Terra, die in 1943 een 
studie over de Pleistocene geologie van Java publiceerde. Dit zou volgens Weidenreich 
een verklaring geven voor de Trinil femora van Dubois, die hij voor te menselijk voor 
Pithecanthropus houdt en die aan Aomo soloensis kunnen hebben toebehoord. 

Hoewel de zaken zo staan is het toch nog van belang er even op te wijzen, dat niet 
alle Javaanse aapmensen behalve „Homo” modjokertensis uit het Midden-Pleistoceen 
afkomstig zijn, zoals Weidenreich meent dat het geval-is. Zoals uit Von Koenigwald’s 
publicatie (1940) en zijn brief aan Weidenreich (1945, p. 16) blijkt, zijn daarentegen 
de onderkaak B, de type-exemplaren van Pithecanthropus robustus en de Sangiran onder- 
kaak van 1939 uit de Onder-Pleistocene Djetis fauna afkomstig. Van het type van 
Meganthropus palaeojavanicus van 1941 hebben wiij\ in dit opzicht geen zekerheid. Wij 
kunnen alleen zeggen dat de Pithecanthropus uit het Onder-Pleistoceen groter is dan die 
van het Midden-Pleistoceen. En dit is niets bijzonders. 

Een dergelijk maximum in grootte, dat wel of niet gevolgd kan worden door uit- 
sterven, is op ongeveer dezelfde tijid (Onder-Pleistoceen en Villafranchien) bij zeer ver- 
schillende diergroepen waar te nemen: de Cervidae, de Duplicidentata, de Sciuroidea, de 
Perissodactyla, de Artiodactyla en zelfs bij de Unionidae (Teilhard de Chardin en Pei, 
1941, p. 74). Er is sinds het Pleistoceen een teruggang in grootte te constateren bij vele 
zoogdiergenera en families, zowel öp eilanden als op continenten. De voorbeelden lig- 
gen voor het grijpen, en tonen aan dat gigantisme niet alleen bij de evolutie van de Homi- 
noidea een rol heeft gespeeld. Ik zal hier alleen enkele voorbeelden uit de Sino-Maleise 
fauna noemen: 
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Stegodon trigonocephalus van het Onder- en Midden-Pleistoceen van Java is kleiner 
en meer gespecialiseerd dan Stegodon orientalis ut de Onder- of Midden-Pleistocene 
grotten van S. China. Stegodon ganesa vertegenwoordigt de reuzenvorm uit dit geslacht 
en komt voor in het Onder-Pleistoceen van de Siwaliks. 


De Tapiridae geven een interessant analogon van het boven behandelde. Er is een 
reuzenvorm (Tapirus augustus) uit het Onder-Pleistoceen van Szechuan (Matthew en 
Granger, 1923, hier nog beschreven als Plioceen) in China, en een kleinere in het Pleisto- 
ceen van Java, die thans op dit eiland is uitgestorven maar nog leeft op Sumatra en het 
Maleise schiereiland (Tapirus indicus). De subfossiele tanden van Sumatra in de Collec- 
tie-Dubois geven een bijna volledige overgang in grootte van de fossiele vorm naar de 
recente. De structuur van de praemolaren van Tapirus augustus toont echter aan, dat 
deze soort niet de voorvader kan zijn geweest van Tapirus indicus. 

De orang oetan is bekend van Onder-Pleistocene grotten in S. China, en leefde tege- 
liijkertiid met Pithecanthropus op Java, waar beide thans zijn uitgestorven. De fossiele 
molaren die Dubois aan Pithecanthropus erectus heeft toegeschreven behoren zonder twij- 
fel toe aan orang oetans. De fossiele vorm van China is weer groter dan de subfossiele 
(van Sumatra), die weer de recente vorm in grootte overtreft. In dit geval kon ik een 
geleidelijke verandering vaststellen: de fossiele Chinese orang oetan is de grootste en 
tegelijk de primitiefste, en de subfossiele staat in de graad van specialisatie van het gebit 
tussen de fossiele en de recente in. 

Van de gibbon en van de Maleise beer, eveneens behorende tot de Sino-Maleise 
fauna, is de evolutie nog niet zo nauwkeurig bestudeerd. Wel kan ik zeggen dat het 
stekelvarken (Acanthion) een fraai voorbeeld geeft van teruggang in grootte sinds het 
Pleistoceen (Hooijer, 1946); de variatie blijft binnen de grenzen van de soort. Grootte is 
trouwens gewoonlijk geen goed kenmerk voor de diagnose van genera, en wordt meer 
gebruikt bij het onderscheiden van species en subspecies. 


Of Meganthropus de voorvader van Pithecanthropus zou zijn geweest lüjkt mij pas 
met-enige zekerheid uit te maken wanneer de. schedel van Meganthropus en de onder- 
kaak van Pithecanthropus robustus gevonden zijn. Dat Pithecanthropus erectus en Sinan- 
thropus pekinensis rassen van &&n en dezelfde soort representeren schijnt buiten twijfel, 
en dit geval heeft analoga bij andere diergroepen. Men zou dan ook van Pithecanthropus 
erectus erectus (Dubois) en Pithecanthropus erectus pekinensis (Black) kunnen spreken. 


Dat Gigantopithecus de stamvader van de Javaanse aapmensen en daarmee var 
Sinanthropus zou zijn geweest is niet meer dan een veronderstelling. Zou er meer van 
het gebit en zou de schedel van Gigantopithecus bekend worden (de kans op dit laatste is 
in stekelvarken-grotten,' zoals ook de Sumatraanse, vrijwel nihil), dan kan het immers 
nog blijken dat zich hier hetzelfde geval voordoet als bij de Tapiridae, waar de reuzen- 
vorm uit China’s Onder-Pleistoceen niet de voorvader is geweest van de Javaanse vorm. 

Het materiaal dat ons thans ter beschikkihg staat is voor een gedeelte van onzekere 
geologische ouderdom en niet direct onderling vergelijikbaar. Von Koenigswald, die 
tiidens de Japanse bezetting van Java de type exemplaren van Pithecanthropus robus- 
tus, Meganthropus palaeojavanicus en Gigantopithecus blacki met succes heeft kunnen: 
laten „onderduiken’”’ ?), bevindt zich thans met deze fossielen in het American Museum 
of Natural History- te New York, waar Weidenreich gedurende de oorlog gastvrijheid 
verleend werd. De voorlopige beschrijvingen op grond van gipsafgietsels kunnen nu dus 
herzien worden. M&er zullen wij echter te verwachten hebben van nieuwe opgravingen 
op de bekende plaatsen, wanneer dit weer mogelijk zal zijn. In zijn laatste samenvatting 
van de fossiele zoogdierfauna van Java maakt Von Koenigswald (1940) nog interessante 
vondsten uit de Trinil- en Djetislagen bekend, nl. die van een Tapirus molaar die de grote 
afmetingen heeft van die van Tapirus augustus uit China, en die van de tanden van een 
zeer groot stekelvarken. Dit doet de hoop wettigen dat ook Gigantopithecus nog eens op 


1) Minder gelukkig is het met het materiaal van Sinanthropus afgelopen. Dit is nl. door de Japan- 
ners in beslag genomen toen men op het punt stond het naar de Werenigde Staten te verschepen. Alle 
nasporingen zijn tot dusverre vruchteloos gebleven. (L’Anthropologie, vol. 50, 1946, p. 431). 
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Java gevonden zal worden, wat voor het begrip van het verband tussen de fossiele 
hominiden van Java en die van China verhelderend zal zijn. 
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BOEKBESPREKING 


R. U. Light. Focus on Africa. XV en 228 pp. 323 grotendeels luchtphoto’s, 14 kaartjes, 
Am. Geogr. Society. sp. publ. 25. New York, 1941. $ 5.00. 


Vergezeld van zijn vrouw, die de photo-opnamen verrichtte, vliegt de medicus Light, tussen 20 
Nov. 1937 en 29 Jan. 1938, in een eigen vliegtuig, door hemzelf bestuurd, in lengterichting over 
Afrika, van Kaapstad tot Cairo. A N 

In acht hoofdstukken, die geographische eenheden bevatten, geeft hij in boeiende taal een be- 
schrijving van zijn vliegtocht en geeft text en uitleg bij de prachtige luchtphoto’s, die samen met een 
situatiekaartje aan het einde van ieder hoofdstuk geplaatst zijn. De interesse van de schrijver ‚ligt 
voornamelijk op geographisch, sociaal-economisch terrein, veel minder op morphologisch of geologisch 
gebied. Als een rode draad loopt door het hele reisverhaal de bijzondere interesse van de schrijver 
voor de landbouw en het grote probleem van „soil conservation” in Afrika. Hierdoor zijn speciaal de 
photo’s van recente erosie, van irrigatie, van landontginning, van mijnen en van negerkralen (!) talrijk. 

Het hoogtepunt van het boek zijn de unieke photo’s van de Kilimanjaro-vulkaan in Mt Kenya en 
vooral van het Ruwenzori gebergte. De verovering van dit laatste massief is een spannende roman. 
Slechts gedurende enkele weken in het jaar is hier helder weer te verwachten, en de vele vergeefse 
pogingen van een klein in de buurt gelegen vliegveldje en het uiteindelijk succes op @&n mooie dag, 
waarin gebrek aan zuurstof nog belette er boven over te vliegen, vormen misschien de interessantste 
bladzijden van het boek. De photo’s zijn dan ook van grote waarde. 

Enkele fraaie photo’s van de Kilimanjaro vulkaan, van de grote Afrikaanse slenken, van de grote 
noriet gang in S. Rhodesia, van de Victoria falls en nog enige andere objecten hebben een bijzonder 
geologisch interesse. 


Een vrij uitgebreide bibliographie, en een goede index, besluiten het boek. Sy 
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M. J. BUERGER: X-Ray Crystallography, An Introduction to the Investigation of 
Crystals by Their Diffraction of Monochromatic X-Raydiation. New York, John Wiley 
& Sons, Inc., London: Chapman & Hall, Limited. 1942. 531 + xxii pages, 34 tables, 232 
figures. $ 6.50. 


The scope of this book is a restricted one: the subject matter is confined to the determination of 
the crystall-class, the spacelattice (its type and dimeısions) and the space group of a crystal by 
means of the methods utilizing a single crystal and monochromatic x-rays. Not treated here are for 
instance the powder-method, nor the crystal chemistry. The present book is meeting with an urgent 
need, the matter discussed here being mostly inadequately treated in other books of reference. 

The chapters 1 to 10 give a theoretical introduction (theory of crystal lattices, space groups 
theory of diffraction of x-rays crystals,) extinctions, reciprocal lattice and a discussion of the rotat- 
ing-crystal and oscillating-crystal investigations. Important is that part which deals with a new 
method of producing symmetry-true photographs, which has been published here for the first time. 
Stress has further been laid upon the great advantages of the use of the reciprocal lattice. Chapters 
11 to 17 discuss the moving-film methods *) which are still being too little used in x-ray crystallo- 
graphy and the advantages of which are here clearly demonstrated. The method of de Jong and 
Bouman is amply analysed. For the first time published here is a chapter on moving-film photo- 
graphs taken with the x-ray beam inclined to the layers of the reciprocal lattice. Chapter 18 to 21 
are again more theoretical, they treat the geometry of oblique cells, the precision-methods in the deter- 
mination of lattice constants, the theory and interpretation of reciprocal lattice projections. 

The illusrations are splendid, and the mathematical developments are exposed with much clear- 
ness and simplicity. The book will certainly be a great aid for students of x-ray cristallography but 
has also a great deal to offer to the man of research. E 


*) Methods of Weissenberg, Sauter and Schievold. 


Report of the Committee on Marine Ecology as related to Paleontology. 
No. 1, 2, 3, 4, 5 — 1941, 1942, 1943, 1944, 1945. 


(Uitgave van de Division of Geology and Geography van het U.S. National Research 
Council, Washington). 


In 1941 werd als onderdeel van de Division of Geology and Geography van het U.S. National 
Research Council te Washington een Committee on Marine Ecology as related to Paleontology in 
het leven geroepen om, zoals in de inleiding van het jaarverslag van 1942 wordt gezegd: 


1. (a) To obtain information on current and recently completed activities. 
(b) To present its findings in the form of a current bibliograhpy and of summary reviews. 
(c) To distribute both as widely as possible among geologists and biologists. 
2. (a) To stimulate and promote needed types of ecological investigations. 
(b) To pfrepare an annotated bibliograhpy on paleoecology. 
(c) Possibly at a later date to prepare a special treatise an ecology that would stress geological 
interpretation. 


In de vijf hierboven vermelde jaarverslagen is een schat aan bibliographische gegevens op 
paleoecologisch verzameld over vele diergroepen. Elk jaar wordt er een overzicht gegeven van alle 
werk dat gedurende dat jaar in de V.S. op dit gebied is gedaan. Voor een ieder die zich met facies- 
studies bezighoudt zullen deze rapporten van groot belang zijn. Het ware wenschelijk ook voor andere 
landen dan de V.S. dergelijke overzichten te maken, daar ook elders, zij het minder centraal georga- 
niseerd, belangrijk paleoecologisch werk verricht is en nog wordt. ni 

ED 


P. NIGGLI, Grundlagen der Stereochemie Birkhäuser, Basel 1945, 270 blz. gebonden Zw. 
Fr. 


Dit boek vervult drie functies tegelijk: het is een leerboek van de puntenconfiguraties, het is een 
inleiding in de stereochemie en het is een strijdleuze. 

Van deze drie functies vervult het de eerste h:t best; voor het verkrijgen van een behoorlijk in- 
zicht in symetrieverhoudingen en opbouwmogelijkheden van puntenconfiguraties is dit boek een voor- 
treffelijke gids. Het is als zodanig niet gemakkelijk en veronderstelt de kennis der kristallografie aan- 
wezig, maar het onderwerp is nu eenmaal niet gemakkelijk en het wordt hier zeer degelijk en tot in 
details behandeld. 

Als inleiding tot de stereochemie heeft het ook zekere verdiensten al zouden wij het niet 
speciaal aanraden aan de man die voor het eerst met stereochemie kennis maakt, evenmin als aan 
degene die zoekt naar een volledig overzicht over alle voorkomende stereochemische problemen. Het 
is echter een voortreffelijke gids voor hem die met practische problemen te maken heeft, deze steeds 
incidenteel geval voor geval behandeld heeft en die nu behoefte heeft al dit incidentele geprobeer 
eens op een stevig wetenschappelijk fundament te zetten. 

Tenslotte is dit boek een strijdieuze om de chemie niet te bestuderen door uit te gaan van de 
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krachten tussen de atomen maar om eerst de ruimtelijke verhoudingen en mogelijkheden te bestu- 
deren alvorens de tussen de atomen werkende krachten in te voeren. In principe is dit wel juist, even 
juist als de opmerking dat men een kaart moet bestuderen alvorens te gaan reizen; maar het lezen 
van kaarten begint pas iets te betekenen als men veel gereisd heeft en de gebruikelijke gang van 
zaken is toch wel dat men al reizende leert kaart lezen en al kaart lezende leert reizen. Daarom 
moeten de vele polemische opmerkingen, waarmee dit boek doorspekt is, beschouwd worden als een 
verzwakking. Zeker, eerst geometrie bestuderen en dan chemie is een mogelijkheid en het schijnt wel 
de enige mogelijkheid voor een kristallograaf die een mensenleven geleefd heeft temidden van ruimte- 
groepen en kristalstelsels. Maar het boek zou aan waarde gewonnen hebben wanneer het eenvoudig 
geintroduceerd was als een mogelijkheid en niet steeds weer aandacht en plaatsruimte vroeg om te 
betogen dat het de enige mogelijkheid is. Citaten om dit in het bijzonder te staven zal ik niet aan- 
voeren; zij zijn er te over. Ik zal besluiten met een overzicht van de indeling van het boek: Kap. I 
(70 blz.) Symmetrieverhältnisse der Punktkonfigurationen, waarbij moleculaire en kristalliine konfigu- 
raties, van &en gezichtspunt uit, gescheiden worden behandeld. Kap. II (75 blz.) Verbandverhältnisse 
der Punktkonfigurationen. Kap. III (25 biz.) Die Verbindungsfähigkeit der Atome; Kap. IV (80 biz.) 
Die stereochemie als Lehre von den Atomverbänden. Zowel quantitatief als qualitatief steekt het 
geometrische gedeelte boven het chemische gedeelte uit. Wel verraadt de sneltreinvaart, waarmee in 
het laatste hoofdstuk de hele chemie wordt doorgenomen ’s schrijvers grote beheersing van de stof. 
Een overvloed van zeer fraaie modelfoto’s verhoogt de aantrekkelijkheid en de didactische waarde 
van het boek in hoge mate. A. J. STAVERMAN. 


Runner, D. G. „Geology for civil engineers as related to Highway engineering”. 299 pp. 
220 fig. Gillette Publ. Co., Chicago, 1939. $ 5. 


Dat het belang van geologische kennis voor ingenieurs van diverse pluimage steeds verder door- 
dringt wordt wel aangetoond door de talrijke boeken die trachten deze wetenschap in het kort aan 
een ingenieur te vertellen. Het is natuurliik volkomen begrijpelijk dat de ingenieur niet lastig geval- 
len wenst te worden met gids-fossielen uit het Cambrium en met isosiasie, en dat hij met een 
minimum aan praktische kennis tracht toe te komen. Toch blijft het de vraag of hij ooit een geolo- 
gisch inzicht kan krijgen uit zulke beperkte stof. 

Deze schrijver heeft tenminste dit voordeel, dat hij de gehele algemene geologie in 20 pp. 
afhandelt en daarria overgaat tot zijn eigenliik onderwerp: het gesteente als wegenmateriaal. Na 
hiermede een begin gemaakt te hebben, gaat hij over tot een. beschrijving in 4 hoofdstukken van de 
mineralen, instrusieve,, sedimentaire en metamorphe gesteenten, om daarna de eigenschappen na te 
gaan die bepaalde gesteenten hebben als wegenmateriaal. Hierna wordt nog een hoofdstuk gewijd 
aan de verwering en een aan praktische petrographie (het maken van slijpplaatjes, de studie daar- 
van e.d.). Tenslotte nog een verhandeling over glaciale afzettingen en over verweringsaarde om te 
eindigen met de constructie van een goedkoop wegdek. Een woordenlijst en enige appendici besluiten 
het boek, dat m.i. beter geschikt is de geoloog te leren welke eisen de ingenieur aan zijn materiaal 
stelt, dan de ingenieur als geologische leiddraad te dienen. des. 


ORGANISATIE VOOR ZUIVER WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK 


Prof. Ir. W. Schermerhorn heeft tijdens zijn minister-presidentschap in Maart 1946 een commis- 
sie ingesteld, met de opdracht na te gaan op welke wijze het zuiver wetenschappelijk onderzoek 
het beste zou kunnen worden gestimuleerd. B 

Deze commissie is uitgegroeid tot een voorlopig onder het Ministerie van Onderwijs, Kunsten en 
Wetenschappen ressorterende Voorlopige Organisatie voor Zuiver Wetenschappelijk Onderzoek (Or- 
ganisatie Z.W.O.), bestuurd door een voorlopige Raad van Bestuur, waarvan voorzitter 1S Mr. H. ] 
Reinink, secretaris-generaal van het Ministerie van O., K. en W., en secretaris 3.H. Bannier. 

Voor 1946 en 1947 tesamen was voor dit doel een Rijksbijdrage van &&n millioen gulden beschik- 
baar. Voor 1948 zal waarschijnlijk hetzelfde bedrag worden genoteerd, terwijl verwacht ‚wordt dat de 
bijdrage tot vijf millioen gulden per jaar verhoogd wordt, indien de organisatie aan zijn doel blijkt 
te beantwoorden. Zodra de thans in voorbereiding ziinde wet op het zuiver wetenschappelk onder- 
zoek zal ziin goedgekeurd, komt de organisatie op zich zelf te staan. 

Bij de besteding der gelden gaat het voorlopige Bestuur er van uit, dat de bevordering van het 
wetenschappelijk onderzoek voor een groot deel moet plaats hebben aan bestaande instellingen en 
speciaal aan die van het Hoger Onderwijs. Onder bepaalde omstandigheden kan het evenwel wense- 
lijk zijn een nieuw instituut in het leven te roepen. 

Het wetenschappelijk onderzoek kan b.v. worden gesteund door toelagen aan instellingen om 
personeel in dienst te houden of instrumenten aan te schaffen; door toelagen ter oprichting van 
nieuwe onderzoekingsinstituten; door toelagen aan individuele onderzoeken om in binnen- of buiten- 
land te kunnen gään of te kunnen blijven werken; door toelagen om befaamde buitenlandse onder- 
zoekers in staat te stellen in Nederland te doceren of hun wijze van onderzoek te demonstreren; 
door toelagen aan Nederlandse wetenschappelijke expedities. Rx } 

Tot nu toe werd aan zeven aanvragen om steun voldaan, twaalf aanvragen zijn nog in behande- 
ling, terwijl vier werden afgewezen. 
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De voornaamste taak van de organisatie ligt thans in het verdelen der beschikbare gelden. Hier- 
toe is het nodig dat aan het bestaan en het doel van de organisatie algemene bekendheid wordt 
gegeven, zodat een overzicht kan worden verkregen van de onderzoekingen, die dringend gewenst 
worden geacht. Het ligt in de bedoeling daarna een urgentie-programma op te stellen van belangrijke 
onderzoekingen op zuiver wetenschappelijk gebied, welke in de nabije toekomst steun verdienen. 

De voorlopige Raad van Bestuur van de Organisatie nodigt daarom de Nederlandse wetenschap- 
pelijke onderzoekers uit om: 

a. mede te werken aan het geven van algemene bekendheid aan het bestaan en het doel der Or- 
ganisatie Z.W.O. 

b. zich individueel of in groepverband te beraden, welk zuiver wetenschappelijk onderzoek van zo 
uitnemend belang is, dat een subsidie-aanvrage gemotiveerd lijkt. 

c. suggesties in te dienen, welke voor het bereiken van het doel der Organisatie Z.W.O. van belang 
kunnen zijn. 

Uitvoerig toegelichte aanvragen voor steun in 1948 dienen vöör 1 Januari 1948 te worden inge- 
diend bij de Directeur der organisatie: Dr. P. A. Roelofsen, Ministerie van Onderwijs, Kunsten en 
Wetenschappen, Princessegracht 19 te ’s-Gravenhage, tel. 183130. 
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Oproep tot de Bijzondere Vergadering van het Genootschap op Zaterdag 20 
December 1947 in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsesse- 
gracht 23 te ’s-Gravenhage te 14,30 uur. 


Spreker: Dr. H. G. J. Sax. 
Onderwerp: Opsporing van aardolie (methoden en organisatie). 


Voor deze vergadering worden geen convocaties toegezonden. 


VAN HET GENOOTSCHAP 


In een bijzondere vergadering van het Genootschap op Zaterdag 15 November 1947 in het ge- 
bouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs sprak Mr. D. S. Watt over: „Limestone as a Reser- 
voir for Petroleum”. Spreker deelt mede, dat aardolie in sedimentgesteenten, en bij uitzondering ook 
in stollingsgesteenten wordt gevonden. De normale sedimentatieserie in een bepaald gebied wordt 
gevormd door zandsteen-, schalie- en kalksteenafzettingen, waarvan alleen de schalie- en kalksteen- 
afzettingen beschouwd behoeven te worden als lagen waarin de aardolie gevormd wordt. 

De belangrijkste voorkomende afzettingen van het kalksteentype zijn: schelpkalksteen, rifkalk- 
steen, chemisch afgezette kalksteen, detritische kalksteen, kalksteen op de top: van zoutkoepels, kalk- 
steenafscheidingen door bacteriewerking in ondiepe zee. 

Verschillende structuren, welke kuhnen leiden tot het accumuleren van aardolie in economisch 
waardevolle hoeveelheid worden nagegaan, alsmede het belang van poreusiteit en permeabiliteit, 
waarbij dolomitisatie kan leiden tot vergroting van de permeabiliteit. 

Drie methoden voor het bepalen van de geologische structuur in het veld worden behandeld, 
nl. oppervlaktekartering, seismische opsporing en analyse van boorgatgegevens. 

De voordracht werd toegelicht met projectie o.m. van microscopische beelden van West Venu- 
zuelaanse kalksteen, een doorsnede over het Ishimbaevo veld in Rusland, en over het Masjid-i- 
Sulaiman veld in Iran en van een diapositief, dat de verbreiding van aardolieproductiegebieden in 
kalksteen weergeeft met het percentage van de aardolieproductie uit kalksteen t.o.v. de totale pro- 
ductie tot 1946. Ä 

Na een korte pauze sprak Mr. L. S. Stevens over „The Engineering Principles of the Produc- 
tion of Oil from Limestone Reservoirs”. Spreker beschouwde dit probleem aan de hand van een 
kalksteengebied met anticlinale structuur. Met behulp van exploratieboringen wordt hiervan eerst be- 
paald: de vorm en grootte van het reservoir, de hoogte van de aardoliekolom, de correlatie van de 
lagen en de aard var het reservoirgesteente, in het bijzonder wat, betreft poreusiteit en permeabili- 
teit. De physische eigenschappen van de reservoirvloeistof worden in het laboratorium bepaald. Ver- 
der wordt onderzocht het gehalte aan formatiewater, de druk waarbij de reservoirvloeistof verzadigd 
is aan gas, de samendrukbaarheid van de reservoirvloeistof, de afneming van de hoeveelheid vloeistof 
tengevolge van gasontwikkeling bij drukvermindering, de uitzettingscoefficient voor gas en de ver- 
andering van het s.g. van de reservoirvloeistof met de druk. Ook de oorspronkelijke statische reser- 
voirdruk wordt gemeten. 

Als krachtbronnen voor het vervoeren van de aardolie naar de put en naar de oppervlakte kunnen 
genoemd worden: het expanderen van de reservoirvloeistof (boven de verzadigingsdruk van het gas), 
het ontwijken van gas uit deze vloeistof, het expanderen van vrij- gas in de gaskap, de hydrosta- 
tische druk van het randwater en de zwaartekracht. Afhankelijk van welke dezer energiebronnen het 
belangrijkste is onderscheidt men productie door expansie, drukontlasting, gaskap- of randwaterdruk 
of door de zwaartekracht. 
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De exploitatiepolitiek is gericht op het maximale gebruik van reservoirenergie om uiteindelijk e n 
maximale productie te bereiken met een minimum aan investerings- en onderhoudskosten. Primair is 
hierbij voorkömen van onnodig gasverlies en van opvoer van water. 

Kalksteenvelden kunnen een hoge mate van gascommunicatie in de structuur bezitten, b.v. ten- 
gevolge van breuken en holten, of wel een geringe mate van gascommunicatie, tengevolge van dis- 
continuiteit der poreusiteit. Voor beide gevallen wordt nagegaan: de plaats der drainagepunten, de 
diepte van de put, het productietempo van reservoir en put, het toepassen van observatieputten en 
de zuurbehandeling van de kalksteen. 

De vergadering werd door 42 leden bijgewoond en na dankzegging aan de sprekers door de 


voorzitter, dr. H. M. E. Schürmann gesloten. De secretaris, H. J. M. W. DE QUARTEL 


VAN DE GEOLOGISCHE SECTIE 


De Geologische Sectie hield op Zaterdag 25 October j.l. haar 152e Bijzondere Vergadering, in 
het Instituut voor Mijnbouwkunde te Delft. 

Aan de order was het rapport der Commissie Plistoceen-Holoceen. De commissie bestaat uit d 
leden H. D. M. Burck, F. Florschütz en P. Tesch. 

Haar conclusies werden bij monde van de heer Burck ter kennis van de vergadering gebracht, 
waarna de heer Florschütz nog enige toelichtingen gaf aan de hand van foto’s en pollen diagrammen. 

Aan de levendige gedachtenwisseling werd deelgenomen door de heren F. J. Faber, J. A. Grutte- 
rink, A. Brouwer, A. J. Pannekoek, J. H. van Voorthuysen en Th. Reinhold, alsmede door de leden 
der commissie, voornamelijk door de heer Tesch. 

Toen dan ook de voorzitter der vergadering Ir. A. van Weelden bij de sluiting enige hartelijke 
woorden richtte aan de Commissie voor haar deugdelijke arbeid en voor de wijze, waarop zij deze 


aan de vergadering had kenbaar gemaakt, gaf deze laatste blijk van dezelfde waardering. 
Nog is te memoreren, dat de presentielijst door vijf en twintig leden was getekend. 


De Sectie-secretaris, J. F. STEENHUIS. 


PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie op te 
willen geven aan het secretariaat: van Soute- 
landelaan 33, te 's-Gravenhage. 


Nieuw lid: 


VELSEBOER, m.i., 
Wieenweg 16. 


Ir P. Th. —, te Brunssum, 


Nieuw buitengewoon lid: 


VOS, cand. m.i., K. J. De —, te 's-Gravenhage, 
Barentszstraat 57. 


Nieuwe adressen: 


CEHA, H. B. —, te Amsterdam, Ceintuurbaan 247. 

DIJKSTRA, F. R. —, te Scheveningen, Brugsche- 
straat 1, 

HEES, H. VAN —, te Reeuwijk, E 142. 

KEYSER, F. DE —, te Amsterdam, A. M. V. J. 
Stadhouderskade 9. 

KROESE, A. D. —, te Delft, Voorstraat 61. 

PALM, Q. A. —, te Utrecht, Heerenstraat 23. 

SCHMEDDING, Dr J. A. M. —, te Heerlerheide, 
Pelikaanstraat 20. 

SIDERIUS, m.i., Ir K. —, te Scheveningen, Haag- 
sche straat 91. 


THALMANN, Dr H. E. —, te Stettlen (Berne), 
Zwitserland. 

ZONNEVELD, Dr J. I. S. —, te Heerlen, Caumer- 
daalsche straat 15. 

Overleden: 

OESTREICH, Prof. Dr K. —. 

WHITE, Dr Ir J. TH. —. 


Bedankt: 
WILBRINK, C. J. —, (per 1 Jan. 1948). 


Adressen gevraagd: 

ALTMAN, J. —, oud adres: Oegstgeest, Emma- 
laan 71. 

HEYDE, C. VAN DER —,, oud adres: Leiden, 2e 
Binnenvestgracht 1. 

MARKS, P. —, oud adres: Utrecht, Buys Ballot- 
straat 26. 

VOLKER, T. —, oud adres: Heemstede, Herman 
Heyermanslaan 6. 

Mutatie per I Jan. 1948: 

LOMAN, Ir R. —, te 's-Gravenhage, Benoorden- 
houtscheweg 24, van b, gk, naar g, gk. 

Rectificatie: 

HEUVEL, m.i., Ir H.N. —, in G. & M. 1947 blz 
224, moet zijn: HEUVEL, m.i. Ir N.H. v.d. —. 
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